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GENERATOR COBGLSKECH PROGRAME ‘CHCORN

-

1. Uvod : L

Makreogepnerator CHCGEN wanikl v prvni polovias roku
1977, 5432 jome v datavu pfipravovali instalaci podftade
Siemens 4004/151. Hledali Jsme tehdy prost¥edek raciona-
lizace programovani, ktery by pomohl
- aniZjit pracnost programevanl véetnd yAriby arograni
- podpofit moderni programovaci petody
- sjednotiit programovini.

Dodavatelekd firma sice asbizela generdtory progreod
podle jednoilivych metod (APU - normalizované progranovid-
ni, ET = rozhodovaeci itabuliky, COLUNBIIS - strukturované
programovéni), jenie se jednalo ¢ prostfedky uzaviend, na-
vzajem izolované, milo dZiané, sleZitd co do pouiivini a
drahé co do placeni.

Za této situace jsme se pokusili ppmoei si sami. Fo-
dobny dkol lze aplnit v rozumném terminu pouze tehdy, vy-
uz:jeme~1ii v maximdlni mife tohe, co pPed nami naprosramno-
vali Jini; v nadem priped® to byl preklada® ASSE:DLIR a
jeho makrogeneridtor. |

2 Prineip generdtoru

UloZme do knihovny makroinstrukef piekladade AS3ENSLI
nSsledujicf makroinatrukei:
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AT HO

ZIL &PRDG, RAUTHOR, $DATE

PUNTH * I DIVISIPH.®

PUNCH PROGHAK-TID. $PROG. . ! {1}
PUNZH *. AUTHOR. $AJTHOR., !

PUNCH ! DATE-W¥RITTIEN.&DATE.. *

FiNce DATE-COZPILED. TODAY. '

EUNCH . HEMARKS, °

WEND

. Dale poskytnéme pPlekladall ASSEMBLER takevyto podiva-
nodny program ' '

ZID TEST,JURIAIAT,13.1.75

REPRD |

LNVIROZMENT DIVISION. |
REPRD {2}
LaTa LIVISIOR | |

Riz=RO

FROGCEDUIRD DIVISION.

ARPRS

5107 UN.

FPekladald ndm vydiru)e ndsledujic{ "objektovy modul": .
ID DIVISION.
PHOGHRAN=-TL.TEST.
ATT=on JJilz8IRT.
DATE-¥RITTEN.13.1.79 | (3
DATE=2OFILED TODAY.
R=iARKS.
ZHVIRITENT DIVISION.
LATA DIVISIODN.
PAQCEIRD DIVISZION.

ST3P [AUN.

oz Je, jax Joufdm, formalnd 1 logicky spravny program v
nreorenavacin jezyce J03CL.



Déle phindijeze plexlalal CSO30L, ady tevtd vznixl) -o-
dul zpracevsl. V¥ nad%f{ instalaci se to déje pies virtuslag
dé¢rovaé a snimac darayeh $1itkd (1L.5PO0L2). Modul se tedy
fyzicky nedérgje. '

Do geaneratni procedury CMUGEN (pfflohae 1) je zaFazen
Je8td pomosny program EDITOR (p¥floha I}, jeho? idkolem je
tiak kompiladéntho yytisku v pFehledndm formitn [(blo<ous
struk tura, 5trénkbvﬂni, potlafeni tisku apod.) a edfiltr-o-
vinl nikterych "nedistot™ 2 prekladu ASSELSLER {50, TLT,
END, REND - 8titky;. U pFfekladate ASSEEBLER je tist konpi-
ladniho vytisku pntlaéen,'tiaknnu se jen rpriavy o chybich.

Vratme se jesté k programue (2). 3titky REPRQ slouzi
k towu, aby pPeklesdad ASSEMBLER ponachal beze zmény pivod-
n{ coboleké vyroky. Z¥ejmé i REPRO - Stltky lze generovat,
dokdZeme-li ve zdrojovem programy rozlisit velini mekrs o
cobolského vyrazu. Pak ata¥i jednoduchy pomceny program
{REFRQL -~ pPfiloha I), kter) provede “"pfedzpracovani® zdro-
Jového prograuu pro pPekladad ASSEMBLER. Program (2) se iz
ted zredukovsl taskto: |

gID TEST, JUNGWIRT,13.1,7C
SXVIRONHENT DIVISION.
DATA DIVISION. . £ 4)
FROCEDURE DIVISION.
0P RUN.

V& srovnidnl a progremem (3) jame ufet®ili pravs 50 %
virokd. Jery tento pomér bude u reilnycn orogrant, z=olel X
predeviim ng nda,

Fopsanym postupem Jsme zIiskali novy vyjsdiovaei oroe
stfedek. V programu miZeme atandardni! #3sti genergvat ma-
kretechnikou, zbytek ﬁapiéeme v COB0OLu. ¥V nesen: proot¥
ku se s&itajf mofnosti makrogeneritera ASSENBLIR a C0S0Lu.



3. Dalsd ooinosti

Hakrogenerator pFexlafe ASSEMBLER moderniho poif{tale
o4 celou tadu molapati, kteréd by bylo Skods nevyuiit. Jsou
to napf. lokdlaf a globdlni proménné, indexované proménné,
~moinzs5t vétveni & saydek (AIF), pozifmi & kl{3ové paramet-
rv, moznost volédni meker ns vice Urdvnich, priace se znako-
vimi *etizci. '

[ 4 .

Prirlind pouziti smyXky pro gensreci Eésti:pﬂpisky_ﬁén
Ty g :

MACRD

WAC ELEVEL,ENANE , £LINIT, &PIC

| LILA %A - | (53
JBATK ANDP | | '
24 3ET fA+l -

PUNCH ? $LEVEL BRAZE.ZA PIC &PIC..°

ATF (%A LT &LIMIT).BACK |

EEND |

Pri wyvoldani maxkrs

ZEAC 05,PCLE,50,%X(6)

05 FOLEL PIC x(&}.
0% FOLEZ PIC x=(hi. (6}

-

[ 3

Q% POLE30 PIC xi6j.

¥vnodné pnﬁﬁiti 2lobalni propénné nkiienme na pfikladsd
dogenercvani chybijicdch fsstd nrogramu:

a
-
LBy

e

HO

h-r
[

()

* Syntexe mexrojazysa Je prevzate z (1.
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GBLC &DIVI
PUNCH DATA DIVISION. ! {7)
£DIVI SET T
MEND
MACRO
2FS
GBIC &DIVI
AIF {'zDIVI' EQ 'D'}.0K
20D _
-0K PURCH * FILE SECTION. '
MEND

VYe zdrojovém programu pak piZeme
20D
BFS

nebo jen

2F5
¥ obou p¥ipedech se zeneruje

DATA DIVISION.
FILE SECTICH.

Fodle tohote principu lze propojit mekra pfes cely
program. Ve zdrojovéam programu pak pi¥eme jen to, co oprave-
du potfebujeme, oviem ve sprdvadm pofedi, jak to vyimdu-
‘je syntax cilového jezyka. '

4. Pigem eneritor o v : &

Nejprve ai v&jasnima funkece, které bude generdtor po-
xryvat. Ciw lépe budeme znit konefnou peodobu generdtoru,
tim lépe 2 radostndji se ndm tude teaty2 vytvsbet. Vyjdame
ze gyntaxe cilového jaeyks s z cavddienych programovacich
metod. Budeme poestupovet velmi pragmaticiv: z téchto metod
vyloupime te, co je v nich dobré a pro nas vihodnd, Tyio
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metody si nejprve uvedeme da sprdvnéhe vzidjenandho vetaha,
-ychmﬁ Je mohli pedle potieby kumbinq?at.'Tatﬂ otdizka mé
I¥oavd wizneam koneeoping 1 metodicky. Pokusime se ¢ cha-
~a.ier1atiny P mrogracovacich metod - strukturo vanéha
prasramavani, norealizovanihe programovani p roznodovacich
teoylex,

1]

-,

r""

v
in_.l

gtrukturovanéd progremovini je obecnd progremovaci me-
tofa, Definuje tone?ny podet struktur, jejich? kombinael
lze rezalizaret libovolny algoritaus,

sermalizované progrenovini je metofa, umeihujiei po-
r9iind programevinl urfité t#idy dloh, preocujicieh na sek-
veranish seooboresn. Wormallizovand programcvini dap2ing vy
#e3ilo problonatiku Plzend sexvendniho vstupu. |

Arzhodzvescd tebulza pomshé Fedlt sloZité rozhodovacd
siiuEce. rodoibne Saup ﬁarmallzavané nrozrennvind Je voodns
or: realizaci urdilé tf*uy algﬂ*ltmﬁ Nelze ii pouffit tem,
nie 37 0 nifem neporhoduje.

Z vyimenovenysh neicd peuze strufturovand progrpmevi-
ni mi chersiter obecnd metody. Prote jej budeme chipat ja-
%c orostdeder hlayni, ostetni metady Jjeko pomeocond:

LN
(] &7

Xlerykolliv 2z pomocnych prosi¥eszldl miie Chfbéu- Ecela
imitivnd progra;y vystadi 5 Jedinya strurturnia blokem
i;ﬁilnha IIZ a IV¥), Slok aexvendnihc vstupu a rozhodovaci .

& Pudcu o nas pfedstavovat Jednﬁdhcré Bloky iyou
I-END (p¥{lohs V.). '

"}

vyni mbdepe bez obiiZi vybvedit Jekoukoliv programc-
wou strurture & necyt p¥i tor ochuzenl. o vyhody specigli-
zovenych metod, tedy i tazovych, cterd jeitd dnes neznime:

. SP _‘“\_“-_

. e

15 tﬂ'j i:metﬂria .‘-l [netoda ,ﬂ



Budeme tedy vytvilfet irvele otevieny systém, Zvole-
ny prostiedek, tj. makrogenerdtor p*ekledade ASSEVBLER je
pro to velmi wvhodnym pomoeniicesm. '

4.1 Definige funkei pgenerttory

Pokusime ae nyni definovat funkce nakehe geperftora
a v daldim tertu si uk&Zeme, Jak as tyto funkce dejf{ regli-
zovat:

- generovAni syntakticky puvlnnjuh Edatl prngramu {13:?3
divizi, sekei ...) _

- generoviani strukiur podle Nassi-Shneidermanrovyeh Jisgre-
ml .

- Fi{zenl sekvaninihe w¥stupw (normeligovanéd progremoviani)

- rezhodoveci tabulky

— geherovdni popiaex spubord

~ 9stathd ulivatelakd makrae

4.2 ntektic o7 ¢ tdsti nro

Postup byl Jjif naznalen v kXapitole 2. Pro nizvy -maser
zvolime, pokud mo¥éno, poldétednt plamena ndrvu divize, se:ce,
popisu {AWSS = WORKING STORAGE SECTION, ZPD = PROCEDURA DI-

ISION atd.). Makra 3ikowvnd zFatdzime, aby v cflové:r progre-
mu nic nechybsle (kap. 3.). Vhodnym permpetrem visic zajis-
time moZnost vypnutf reap. zapnuti téteo "autogenersini™ Am--
‘ce v lihovolném misté programu. '

U nékterych maker neprogremujeme specidini funkce,
Rap¥. v makra EFD (File Description) buﬂame poZaedcvat 3o-
dateind vlestnosti:

- objevi-ll se voléni makra EFD ve WORKING-STORAGE Si0IT0N,
vyhechime popig FD

- Je-1i prval pismeno ndzwue souwteru "S", generujese popis
5D '



-

Tgtc vlestnost je vynhodnd pfil vytvafeni knihovnich
popisaek suubnrﬁ'[viz ddle). Dosdhneme tim toho, Z¢ jednd -
a té%Ze poplisicy souboru poufijeme pro deklaraci FD, 5D .ne~
to jen nols popisky vEty ve WOEKIWG-STORAGE SECTION (viz
p¥flone 2.}, aniZ bychom s6 o néco museli starat, . '

Poulité glnbélni praméhné si'zapiéemﬂ do avléitﬂihﬂ
seznany. Budeme jich pntfahqrat vica a-byle by ﬁmutn!,
kdyby se npAm ki#{Eily.

Frostudnjeme 268k 1pdn? struktosnt ‘bloky, Aefinovand o
ve strukturnim programovani {sekvenind blek, 3myéka; roz-
apdoviani, "CASET). Napideme a ulutime -do knxhavnr pfialu#-
N4 magre; ﬂapnﬂuﬂané nézvr.

FEPAT T - za¥itek bloky

ZRZND - konec bloxu

ZCASE - zhn&nvﬂni s viea vyatnpy

BOF . - wyatup = ZASE

FiiIL - suylka s testex na zaddtka -
ENHEN ~ wiskok za seyllky (variante stestem kﬁeku11v}
Wi = zalidtek snyiky o teatem kdeﬁular - '

gIP '_-padm:nkq N S

U#adenﬁ DAL S budna generurat pﬂé& edni Teap. :ﬂvérgﬁ—
né vyrcky ¥ bluku, reference, iesiy apod, Uvnit? macer mu-
sime pomoel vhodngoh glabéln;cn prnménnjch aladovwnt,_vlmr
lizdtsd drowvni ntruktury se nelézime g o aﬂy blox se jednd,
iia zafdtku a konei blokd mieme generovat pfisluénﬁ tlddel
zraey (31itky) pro program -31 TOR, ktery nam xlepﬁi'éifal—
noat programu. ' : . : o

Eventuelni znﬂévy <] cﬁybéch tiskneme pamuci HHGTE, !

nebo jeXtZ lénme jako pozndmku dao eflovéhe Jazyka.. fagem |
totiZ zjistice, Ze nrotokel z piekladu ASSEMBLER Jje nad-
byteﬁ;j a fe pro prpgramﬂtnra_jg ddlefity Jediny kompilas~
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_ni vitisk se vieml hldbkemi, Ja to pfahlednﬁjﬁi a strud--
néji1i.

4.4 E;zeﬂi pekyvendniho vatupy

. Tpto fdst pfevezmeme - normalizovandho programcvani.
Pl jde nAm pouze © bloky B, C, D {vstup. vybér vity, teas-
tovdni klidd). ¥ podstutd vyetofimd mse dvime makry:

SYEYS - definice Ffdfcfch oblasti ve WORKING-STORACE
_ - otev?enf sekveniniho sonboru p¥i prvnim prichodu
2IPT - &teni sekvendnfiho souboru
.~ presun k1{%3 do #dicich oblasti

- gy¥yb&r véily pro. zm scovanl

~ testovéni zmém k11&d

- test na konec posledniho acuboru

nwzavbfeni vetup. souborn

Skupina makxer $IFT pak bude tvofit béZny blnk ve struk-
tufe programy (BEGIN-END) -~ viz pfiluhﬂ Y.

4.5 Ruzhndnwgci.tnEELSI

ﬁaprngramniat mekra pro rozhoedovact tabﬁlkr Je nejslo-
Zité35{. D4 to surs tolik prdce, co wdechny oplatnf £dsti
generdtory ﬂdhrumuﬂj;ﬁﬂaubuj&lme se bez indexovych globsl-
-nich prom#nnych a musime po¥fiat s tim, Ze gemerace rozho-
dovasi tabulky spolkne anatelnd vice sirojovdho &asu, nei
jiné programy. Z téchtc alivedld je vhodnd ndélet rozhodova-
el tabulky af nekonsc s to za pledperiedu, 2e mbme dosta-
tefné publikum programdtoyd, ktedi.je budou pouZivat.

-V na3i verzl jsou k dispﬁiiai makra:

HOND - Aefinice pﬂdminek

EACT - definice gkel (pﬂdprugramﬂl

ZRULE - definice pravidel

SELEE - pravidlo pro necdefinovand kombinace, generace ce=
1étho slgoritau



Privisd pouliti 8 - pliloha V.

4.6 Dafinice soultové segtevy po sloupeich

Tate skupine maker Jju vizdna na poolivinf Zdsti
EEP:RwaHITEH,,Jn,vnndni_prﬂ sestary a vice drowni aspudtd,
U::_aiﬁuju' atrudny a puhuﬂl;ui"pnpia teatové. seateavy a snadné
provading uprﬁv {"rogtaieni®, "uraﬁlni'iauatury; vickeni
Aml3iho sloupce kamkoliv,. vlofeni daléi ﬁra*rni sop&tn). Po-
‘zice sloupce ae uddvid rzdy rellti?ni k pnrn-:::. nlnupca p*«ad-

vbﬂz*hn, resp. k lavému okraji aeataay. '

dakra, poufivand v mesi vtrzl.

EVERT - pgpis. .}&dﬂﬂhﬂ alau,pne tiakwri aaatavy ﬂ-.ﬂni mdp;-
52 sloupee :

843 -~ signil x vygunem&ni pﬂnluhnd tlakﬂvé uku;:in;r
{¥4dkna)

ERPAR ~ zaddni parametrw pro oprave Jistance mezi sloupei,
horizontdind posun uali snutavy

P¥ixlad peuditf{ - pfiluha I¥.

¢.7 E_a_z_xiﬁi_a.ﬂanﬁk_nnuhaxé --

Popisgky lnuhnrﬁ Ii badon puit & uklédat o knihhiqy.-
pmara:ﬁtqh api. My jim-k um__pnmmnt den. zhikladaf .
apardt (mekro F¥D, viz 4Five) .a redy do Eiwota: - '

a} Vysvétlime jim syntaktickd #rEViﬁii:knihﬂvnI-nhkruini'.
atrukee, tj. pfééntuiiﬁ Jim vyﬁrnnd kapitoly ¢ merro-
Jeryke ASSEMRLER, popiSene innshikes HHEH znaluut
ASSESTBLERG jake tekavého nen{ rutnd.

b) Najdema vhodnou systematiku oznadovint zaker, _'mhurﬂ,
datovich w31 a poloiek a budeme Abdt, aby ji programs-
tr: ve viastnim x4 jwe dodriovali. Zde by pél stadit
vdiaz na pFisludné metodické pokyny pro-programovént,
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4.8 Ogtatnf uiivagtelord makra

Te, co bylo Fedeno v pPedchozim cdatavei, plati phi-
rozené obednd. Kierykoliv programgtor md moZroat kdykoliv
cokcoliv ¥edit viasinim makres (nap¥. aitusce tehe typu,
jekx Je popséna na zaZdtkn kap. 3}. Popsany pFipad se vy<
plati uz pFi prenin poufiti - pekry Jje velmi jednoduché.
Fro tento dlel atagi definovat makro pouze uvnit# zdrojo-
vého progremu - pfeand tek, jesk co dalite » asuéﬂieru.
Obecnd jsi pFipedy, plesahujici rdmce jedindho programu
uklidime dn.knihﬂvny x dispozici optatnim. Celd véc 14
jistZ své orgenizafni pozad{, ale to je jind vic. Podstat-
né je toto: Jakdkoliv opekovend Einnost (podobnd definice
dat, progremitorsky obrat atd.) budii ndm signdlem k. tomu,
- abychoz se pekusili ji zobaenit a gekddovat ve formd movd
makroinsirukce — vyplati se to. To by m#ls bft soufist vy~
chovy programiionrd,

S« Nikte vl 1i A& Loz

 Nyni vystoupime 4o wyddl letovd hladiny, ja: Fikejs
evigtici. Ngufime. se genardtoru pouiivat a plitom budeme
studovat jeho vlastnosti.

Prvni, ¢o nis ude¥f do pdi je faxt, o nede progrsmy
tudon mit velmi Xlenitou hierarchickou struxturu - Xiste
formdlné vzato. Je. to tim, %e jome &1i na vdc od lesa, tj.
od nejni¥Sfch struxtur. Pk jome eiskall z4kladni prefs-
brikdty pro konstrukei prefabrikdtd vy¥sich grovni. "o je
podstats metody. Pro ilusiraecl jsem vybrél-pnnékud exirén-
ni pfiklad {p¥filohe III}: Progrem vybiri ze vstupniho sou-
boru vaty uriitéhe typu a L3idf je podle zadenych k1ZZg,
Zarojovy progrem seetéwd z jedindhe 3titku, zadivi as ni-
ey programu, lyp véty a ndzvy tR{d{eich kli&l. viirhdte
81 jedt2 konstrukce popiaky vdty (pFflohs II) a coakova-
ného pouZiti této popisky v programu (pfilaka III). Gene-
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ruje se vidy jen pofadovand airuktura.

Druhy pPiklead {(pFiloha IV} Jje tiskov} program, 2pra-
covivajic! data z predcheziho programu. Je to prostd sou-
&tové sestava, defipovanid po sloupefch (kap. 4)}. Tents
phiklad jsem za¥sdil pro ilustraci ndaledujiciho tvrzeni:

Jakmile se aim podei pigdt programdtora, aby pihesunal
t23i3t% programu do deklaradni 84stif md¥eme mu poskytnout
anohen vydetndji{ pomoc, nebol '

a) deklarace se velmi sAaadno geherujsl
b) formidlni sprivasst deklaract je vétélnou ta3 zﬁruknu
| auJ1ch apravaé logiky.

Zbyva ndm aeétﬁ prwvést uvahy ¢ procedurni &dsti pro-
greqnu. Viimndme ai nejprve jedné spolefné vlastnosti metod,
ze kterych jame vychdzeli (SP, NP, AT): viechny tyto meiody
" {a iist:® i Aal3l, ne které teprve Xekidme) pFedstavuji detup
do procedurdlaniho vyjadfovin! (jek) k funk¥nimu (gp). ¥¥ho-
dy tohote trendu jaou zfejﬁ!-z pfﬂdﬂhbﬂihﬂ cdstavee, Xtery
zobecnime: Dislednd u; gnfho pi{stupu vede k to-

au, e forxdind spravng Erucggura bude wétSipon i Jogicky
spravnd,

&. Za vﬁig nledei ¥loveks)

Jaité si ?eknume néco o vztahu prngramétnra k caléd zd-
leZitoati,

n} Progrenstor nesmi mit poeit, %e je na no&m ﬁachann ndsi-~
1Z. PazliZe v.ndm Pefeny pocit vznikne, stavi se nam na
zadni. ¥ npder ustavu neni a zFeim# ani nebude pouXivédni
Zeneritory pa#innét‘?festn (nebo privéd proto) se jehn-
nouzivdni viilo a dnes se Jim generuji prakticky viech=-
ny cfivetalszé prograny. |

jakxlara®fni d4sti zde rozum&] viechno mezri ID DIVISION =
S ~uRn DIVISION,.

"a .qingé Je ovaan dotricvini grfitjeh foraizlnich zasad, da-
yer Metodikou provddseich projextd.

12



bl Pfugramﬁtnr by mél pudnbnf'prnﬂtfadak_dﬂatat viéas, 1.
dfive, nei gi vydlape vlastni cestidky, ¥ naSem plipa-
dé byl generﬁtur dan &k disgoziel 3 tyday po eZiveni
pofitade, ¥ dobé kdy se prngramﬂtafl utili COBeL.

¢} Programator potiebuje vndicd & ne rybu. Hél by mit trva-
1¥ pocit anLautaratti generitoru. Y tomta sméru se
nekladou meze {kap., 4}, resp. %@ Lo nup?inu vyiadu je
( popisky, uilvatelskﬁ makral.

T. Zdvér
Fytréfﬂni gﬂﬂer&tnru ‘jde wulul rychle oif rukv; Chy-
by. ¥ mekrech sc snadne hledajf pouhjm okem, Flipadné po-
cmocl HTﬂnﬂt-Pra:ujnuu_tqtii,nm gémanticke drowni.
'Hira nezévis1usti-mahtr Je vyuokd. Opravy g dodalky
lze p#fi trofe peflivosti prnrldit pfi-n de rutlﬂni-nnkrﬂ- T
knihavny. - . N
¥ dokumentadni Eluti je trahn pulﬂtit draz na desta=
tek prikladd pewiiti’ gemsr&tesre pre. viethny 24kiadri typy
prunramﬁ Frﬁgr-itnfi 21 pak nebudon vymydiet: vigstni Bis
zarni strukturj..nui Jje- u :tquturavanéhn prﬂﬁvunuiéni
aréité riziko, . - . I A
Generftar je ln;ﬂnu p#unhniteln? na- jin¥ typ pofita-
¢e (IDN, JEEF M-4030}) , Nékters. odlib@osti v ayntaxi cilevé~. -
ho jazyka . je mefng hfekleltul-ptir&;nq;ﬂrﬂ#ui makro jazyka.

5. L:taratura

1. Betriebsystem Bs-lﬁﬂﬂ ?-Assuﬂhlﬂr. Siamons AG, rerven a3
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