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o, UvOD

gy

Definice : Informatika je védae o Systematickem a raciondle
nim zpracovénl téch informaci, v jejich ekonomickém & 89-

cidlnim kentextu, kterd 2vySujl lidaké znalosti a uanadno~
ji komunikagi mezi lidmi. Zpracovénf se provédi obzvldbed

pomocf pofitald.

zJebNODUSENE : fleseni (zpracovéni) kterséhekeliv informalni-
ho problému v sobd zehrnu je LFi zAkladnd etapy. Cinnobti,
kteréd v tEchto etapdch probihaji se vrdjemnd prolinajfi tak,
ZIe novlze jaduntlivé.utapj ed sebe pfesné oddElit. Ltapy 3i
nazyéme takte i = apal¥za probldmu

~ vliagtnl fedoni

- tvorba dokomsntace

AXIOM : Pro realizaci vlastni Fedeni mnoha informaénich pre-
blémi je poditad svoji mocnesti tim nejvhodndidim prosiieds
kem, pro v&tdinu ne ale pnezbyiniwm, Pokud se ui pe&itaé pro
raslizaci vlastniho fedeni pouiije, sloui pouze jako tach-
nick¥ prostfedek,

Je moino Fici, Ze &innosti, kteréd probihaji ve tiech stapéch
{ viz ZJEUNODUSENY) je vhodné provadét tak, aby etapy navzé-
jem prolinaly., PPt anaiyze problému a viastnim Ffafeni (vlast-
ni FeSeni zatim bez ohledu na konkrétnl potitsd) je meipo po-
utit sfchi logickfch a formaleich postupli, tfchi dokumental-



nich pruatfedkd. ¥ pribéhu takoevé price vznikd poutasné do-
kumentace arozumitelnd uwiivoteli 1 rFediteli, dekumentace
logicky vznika jici pFi Feseni problemu se sniZujici ve mi-~.
rou ahstrakce pii kaZdém kroku. XKaidéd iroven Fefeni problé-
mu, kaid¥ prvek takcvé Grovné je churakisrizovén svymi vsiup-
nimi daty & poedmiakami, vystupnimi daty 4 podminkami 3 trens-
formagemi (algoritmy) vstupd na vestupy. Na kenpi tukového Fe-
Zeni (poc kroku &8 nejniisi mirou abstrakce) je k dispozici ma-
teriil = dokumeptace (Bchemata, texty © pseudokodu}, Kterd
lze bez véLSi madmebhy wofno implementovat na nékisry konkrdéi-
ni pogéitad,

¥V soulasné dobé se poulivd nékeolika metod, kieré vychazasji
z v¥8e uveden¥ch principi, Z téchto metod jsou nejzndmé j§i
tyto

a} STRUCTUHED BDESIGN

Metada je popsana v literutute (1), (2), (3} a je o ni
gtrucnd zminka ve £lénku (4), (8).

b} PRINCIPLES OF PROGRAN DESIGN

Metode 1e popsina ¢ literatufe (5) & je v ni atrucnd
tminkd ve ElAnkuo [B‘}’ {B}v

¢) LUGICAL CONSTRUCTION OF PROGRaMS

Hetoda je popeins v literatufe 17) a je o ni struinid zuip-
k8 ve £lancich (8) a teato ¢lanek.

4} META STEPWISE REFINEMENT

¥atoda )¢ popsina v literetufFe {9) a j& o ni sirufna
zminka v £lanku (5).

Hetods buduje na predpokladu, Ze d8la=li se néce vice-
krdt, vyuledek se zlepsduje, Yychdzi se 2 jednoduchiho fFuw
Seni gproblemu, Loto Fekeni se stéle rozdifuje a zjewmnuje,
Redeni se rezfifuje vZdy jen o jedep detail, kter¥ se apa-
1¥zu ja.



Pro analyzovanf detail se vyhere nejlepdi Fedeni a v tom-
to fefienl ee pokraluje v¥hérem daldiho detailu, Metedou
se preodukuje stromové strukturovand Fedeni, Metoeds pouii-
vd Millesova piistupu TUP-DOWN , Wirthovy wetody STEP-WISE
a DIJKSTIROYA principu LEVEL-STRUCTIURE,

e) HIGHER ORDER SOFTWABRE
Metoda je popeéna v &lépcich (8} a (10)

O metoddech a) ai d) jaon podrobné informace v citované
1iteratufe., 0 metodé a}'a b) jeou k dispozici i wtruéné
Elanky v &oktind - prote ¢ téchic wmetoedéch neni v tozte
dldnku ani strudind zminka. O métodd o) jsom krowé £linky
(B) nestudoval 2i&dn¥ materidl.

A% na metodu, které je piedmétem tohoto élénku vzoikly
vdochny estatni metody v USa,

Deporudnji prostudovat ﬁlinai (8}, ve kterém je wirufny
popis viEoch péti metod a navic pokus o arovndni téchto me-
tod z nékolika hledisek.

Zajimuve je skutaﬁnuit. e metody b) & &) vznikly v tém-
e abdobi na dveu rdzn¥ych mistech {USa, Prancie), wyché-
zaji ule z podobnfch principi.

E. STRUKTURY DAT A PROGRamd

' - ay i ke A B A AP st W B A g VS ew A

t.1 Uvodni informace

Metods vychazi z principu, %a strukturda dat je klilem
X ngpbinémua névrhu algoritml, rasp, prograsd,

Schenaticky lze nazmallit postup pifi Fedeni infermaknfho
probléme v nasledujicim 6=-t%1 stupnovés cyklo :

1? Identifikoj v#achna vstupni data & zorganizuj je

do schewatu ve formé hierarchickd struktury. Yotop-
ni data se Elenl na ndkelik wrovni (fields, records,
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1.2

entbries, items), V tomto bodu asjde zatim o prage
‘né formaty dat, ale o vzdjemné vztahy riznfech 2bs~
ti vatupnich soubord mezi sebou. '

2% petinvj, kolikrit me kaidf element vatupnich dat
objevl v nadfizeném slewentu. Elemsnty mnemctech-
nicky pojmennj,

3° Akce popsané v bodech 1?2 a2 2° prnva& pro pniadnra;
nd v¥stupni data,

¢° Zisksj detaily progreed ideptifikovanim typd &ine
nosti (pmsudoinstirukcemi), kterd se budou provadét,
Zapis &innesti je mutno provadét v tomto pofadi :

- yetupy dat (Zteni)

« pEipravyné akce a provadéni vétveni
= v¥podty

- v¥etupy dat ,

- zapo jovéni subroatin

Jednotlivé $Asti logické sekvence pseudoinstrukef,

vzniklé v bod& ¢° identifikuj mpemetechnickymi jmé-
ny, oapf. BEGIN PROCESS, END PROCESS, BRANCH, NES-

TING,

6° ﬂéinluj elementy logické sakvence peeuwdoinstrukci
a kaidou &dst rozpracuj pomaci instrukci pfisludné=
he programevacibhe jazvks,

HIERARCHICLA ORGANIZACE

S v A SR R B G - W PR W R

Postuldt : Vstupni data; v¥stupy; algoritmy vyjadfuji-
c{ transformace vetupd na v¥stupy (tj. i programy) jeou
infersadni aoubory.

Pravigle : Jakykoliv eoubor informacti lze &lenit nnihku-
piny iRformaci, postupujeme-1i od ne jyyddi drovnd (pej-
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vyd#81 mira abatrakce) X niidim drovonim 8 pouZitim vhod-
n¥ch kpiterii pro délani.

Pfi vytvAFfeni bierarchické Btrukturf"jﬂ nutne Fidicv se
ndaledujicimi pravidly :

= niXsi drovné siruktury seo tvoff, dokud lze na=~
16zt elemeniy, které se v olementech vys3i u-
rovné vyskytujl vice nei jedenkrét

- ¥ hierarchické struktufe mosi byt jasné nsznale-
ny vztahy Kaidéhn elementu ke vSem elementiim vyd-
#ich drowvni

= progces tvorby hierarchické struktury predpoklé=-
d4 vidy precisni definici prédve déleného elemen-
to.a kpriteria pro délendi,

Priklad rozpisu v¥stupnihe souboru (tisk, sestavy) do
schematu, kterda se v popisované metodé poufivaji na
rozpis struktur.

Zadéni mA Be vytisknoui tiskovd seatava dle schemiatu

Cis.zéavodu $is. stiediaka Eiﬂ;pfannvnikﬂ Méa.prijem

Suma za BtLF.

Sumi z2a Str.

Sumi 28 ZAav.

. __'__,..--""
—"
/’,*\ e

Sumd celkem




Rozpis ndpoiidnjini Bierarchickéd airuvktury (podiize-
né elementy 8 Bebou nesou informaci o pedtu wvyskytd
v padiizenych elementech) :

1, GROYER | 2, UROYER 3, GROVER 4. OROVER

(2vep r-:‘.is. ZAvopu lréfS.S‘IﬁF.DISH&. (€15 PRaCOVN EKA
TISK. (Zx} {1x} (ix) (ix}
sasnu{ SUMA % STREDISKO J PRuCOTN IR | -J

CELKEM {5x) {Px} . uis, pRIsEM

. {1x) SUMA Zi ] S0da 7a (1x)

zivop STREDISKO -
., (ix) - L {1x}

1.3 orakuafict SE STRUKTURY

A O s A A Y B AR = e e By o e s

¥ kapitoles ja uvedspo jak popaat hierarchickou
strukturu vetupnich dat, aby bylo moino ¢ tohoto
popisu zobrazit peiadované v¥stupy azlgoritey po-
tEiebnéd pro transformaci vatupd na vﬁntupr.'

PEi vytvéieni hisrarchické struktury vstuepoich dut
as fidime Lfemi zdkladnimi pravidly, uveadanymi v ka-
pitele 1.2 8 tim rozdilem, 2e nékteré drovné struke
tury (ty které ee pro zpracovini vatupd na v§atupy
nepoufi jf) se wvynechaji,

Pfiklad : ¥etopnl gouber pro vytiéténi tiskové so-
stavy (viz pf., v kap. 1,2} obsahuje jednu vétu pro
kaldého pracovnike, Véta maé tuto strukturua :

|oaLst 1NF, | £15.zivonu | $1s. STREDISKA|EES . PRaCOVE. | PRIJEN |

Soubor je setfidén vreatupné, kdy nejvvidim kliien
json “DalSL INFORMACE", ne jniisim "CIS.PRaCOVEIK.".
firoven “Dat5! INFORMaGE" lze ignorovat {(pFedpoklé-
déame, is £isla :ivndﬁ'jnnu jodineé&nid,)
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Na nésledujici arowvni (CfS. ZivODU) j» nutne zadis

8 délenim (tvoFenim) hisrarchické struktury. ¥ tom-
to okamiiku se objevuji *oPakuJic! SE STRUKTURY" -
pro kafdou {mimo nejnizki) iroven ae ve vatupnis wou~
boru vyakytuje véc elementd niidi drovnd téie struk-
tury, Rozpis hierarchické atroktury vstupniho soubo- -

ru bude pak vypadat takto

1, Srovef 2, froved
Vst,  JzAvOD STREDISKO
(zZx) (Sx}

goubor

3, ORovER

PRaCOVRIE
{Px)

i

4, UROVER

'@Is.zivnnu

f[1x)
Cis.sTRepIsha
(ix)
CIs.priacoviica
(1x)
Pifssn
{ix)

\

Hierarchigkd strukiura programn se dedukuje ze atruk=
tury vstupnich dat. Element vstupnich dat, ktery je
»opakUJicE SE STROKTURA® odpovidd element programwu,
kter§ se sklddd ze tFi &dstd : -

= tAnt "BEGIN", provadi se 1x
~ fdmt “PROCESS", které se provddi opakovand

a jejif posledni instruked je pnduineuf akok
‘= £48t "END", prnvidi e T 1:

Schematicky :

BEGIN
{1x}

PROGRAM ¢ PROCESS

(Nx)

END
(1x)

BEGIN

PROCESS

=

END




Urganizace programu-se provédi ve 2 etapdch :

- organizace do logickd sokvence (viz pf. déle)
~ dotsilni organizace (do inatrukei)

P¥iklad tvorby hierarchickéd struktury programu a n-
alednd logické sekvence ze struktur vstupd a vyatupi.

f25v0D
{Zx)
TISK E,
SESTAYA SUNKA
CELEEM
| (1x)

¥V3T. ZAVOD

SOUBOR

PROGRAK 1

{Zx}

(REGIN
PROGRAK
{1x}

ZAVOD

{Zx)}
ENHD
PRUGRAM
| {(1x)

rﬁis‘_ ZAVODU
{1x)

{ STREDISKO
(3x)

SUMA Za
ZA¥0D

%IS.STEEDISR&
(1x) CIs.Puacoviina
Jeracuwic ;X
su{?xia Mis. rifsen
STREDISKO L )
(1x}

L (lx)

\

&fs. z2voDy
(1x}
¢S, STREDISKa

5TREDISKD chuwix{ (1x)

Cis. Pracovniza

(5x} {Px)}
{1x)
rRiJEN
\ (11)
(BEGIN (BEGIN STREDISKO
ZAYOD {1x}
{1x)
{sTiEDISKO PlaCe¥NIx
END END STREDRISKU
ZAVOD {1x)
(L
! x) X




Toto schema 20brazuje hierarchickou strukturu pro-
gramu, jehoz logika je zcela deterwinovdna. Schema
Jjo woino pfevést do jiného zobrageni (mapt. blokové-
ho achematul, ‘

1. 4.DETalLEl 0BGaNIZACE PROGRAMD

- b W Sk e gl el U Ny - B BN W M S o bk

Pro detailni organizaci programu je nutno vyjit z asi-
#lované logicke sekvence programu, kterd vznikla ze zo-
brazeni hierarchické struktury programu.

Detailod orgamnizovany progrém we kladi 2 nseovdoinscruk-
¢i {inetrukel) téchio typd -

- &tani vetupn

- pkoky a pFipravy skaokil

- vFpolty a4 pfipravy v¥poétd
- vyatupy a plipravy v§stupd
- volini subrantin

Sled detailpnfich instrukci odpovidd urditému elemsntu
logické sekvence programu, pokud je Lente s8lsA prové-
dén na témZie misté programn tolikrat, kolikrét se mi
provést odpovidajici element z logické sekvoncs,

Pokud odpovidd t¥4 sled instrukci véci elementim logic-
ké sekvence, avsi 8Se slted naprogramovat vicekrat, resp.
je moine pouiilt subrontiny.

Detoilni organizace je ulkonéens Bpujenim Sledh instruke
¢l dle typd do jedneho gledu instrukei, Kktery jiZ mi-
to byt prakiicky proaveden,

PFiklad : PFepidme zabrazeni hiararchické struktury
progrému {viz pf, v kap. 1.2} do blokového schematu,
ktoré bude zobrazovat logickon sekvenci programu :
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19 l_fEGI! PHOGRAM

3
20 | BEGIR ZAVOD
b

— -

30 DEGIN STREDISKO
A

4%
30 END sﬁﬁnlsnc
&0 END ZAVOD

T0 EXD PROGRAM

Anai¥za pouiiti tnatrokei vatupu

- Zteme jen 1 vut. mouber, kter§ je organizovén sek-
ven&né

- na Otazku kolikrat ~ 5o mA &ist

vEt, Boubor si odpovime : tolikrédt, kolik je v saou-
pory vét + 1 (tj. # + 1)
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- na Gtérku, kdy me mi provédét ftenl : P x v misté
zpracovéni v¥ty pracovnika (pseudoinstrukce 40)
a 1 x na zadditkn programu (pseudoinstrukee 10).

« v prograpua atadi poulit 2x &teni vetupnihoe socuboru,
l1x na misté peseudoinstrukce 10, 1 x na mistd pesudo-
instrukce 40 (Px)

Analyza pouZiti skokd

------- iy = e = B e

[seudoinsirukce instrokce nisledu jici
pasudoinetrukce
40 pokud predtenéd stiedis=- 40_
ko x prévdk ppracovivané
atfedinko
50 pokud pfeéteny zdvod = 30

pravé rpracovivany zdvod

60 pokud nepi EOF 20

Anal¥za pEipravy skoki.

L X T e L RO N RN L L]

Aby bylo moZné provést ikuhﬁvuu.in!truﬁci. musi bft
urdeno, zda vstupujief data patii deo zpracovani, odpo-
vida jici piisluinym pseudoinstrukcim Ingického achema-~
tu, Toto rozhoednoti zédvisi na ve¢aledka srovnéni 2 dGda-
Ju

- ddaj © prdvd zpracovdvanych datech (REF)

- fidaj o praAvé pieitenych datech (IDENT)

v pnagem pFikladé je nutno pruvéat tyto pfipravné in-
struokce pro Iknk] H
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Paendoinstrukes

20

30

anglfza vfpoltd

[ X R F R F N L F L L N 1 _J

Peeudoinstrukes

10
20
30
40

30

60

Ingtrukcs

Pregun *CIs.zivobu” do EF

pro "CEs.zivopy-

presun *CfS.STEEDISEA do HEF

sro CIS. STREDISKa

Instrukce

Kulovani SUMA CELKEM
Rulovdni SUMA Za ZiVOD
‘Nulovani SUMA ZA STEDISKO
Pii Eteni PRIJEM deo

SUMA ZA STREDISKO
PFi Eceni SUMA ZA STREDISKO

do SUMA ZA ZAVOD
Pil Steni SUMA ZA ZAVOD qdo
SUMA CELKEM

“Analfza pouZitd instrukei vfatupu

Ty B S gy o e e g e e B o e A gy A ke gl e A ke

Fsauduinatrukgs

20
a0
490
40
50
50
GO
60
10
TO

12

Instrukce

Edice CIs. zAvony
Edice CIS. STREDISKA
Edice GiS. PuacovNiKa
Tisk a obnoveni fadku
Edice SUMa Za STREDISEO
Tisk & obpnova Fadko
Edice SUMA ZA ZAVOD
Tixk & obnova Fadka
Edice SUMA CELEKEN

Tiek a ohnova radka



¥ tomto okemiiku mame rozepsancu logickou eekvenci
programu do vikennfeh instrukei (obvykle poulijeme
psedokodu}. Dalsi pastup je

= gaupis véech instrokeld programu do Asznamug -
rekapitulace ipstrukei

-~ aatifidénl rekapitulace instrukci vzeatupnd
podla Gieel pseudoinstrukei, V¥ rémci kaidaé
pRoudoindtrukce #e jednotlivd instrukce zae
pieujl v tomte pofadi :

- priprava skeki

« priprava vypeltd a vfpoity
- piriprava v¥atupld u vyystupy
- vStupy

- Bkoky '

Pragram 7 probrafoks pFiirsdiu by d:taiina or ganizavén
vypadal tak;n

10

20

30

40

RO

60

Kulovani SUMA CELKEM
Frewi I, vty

Prosun C15. ZEVODU do KEF pro CIS. z&vopu
Nulovédni SUMA Za ZAVOD

Edice Cis, zavopy -

Pragsun CIS. STREDISKA do HEF pro (is. STREDISkaA
Nulov&ni SUMA ZA STREDISKO

Pri_gteni PRIJEM do Suma 2a STIEDISKO

Edice GIS, PHACOVNLKA

Tisk a obpoveni FAdku

Cteni daldi véty

Test IDENT : REF (prs CIS, STREDISKA) 40
Pri &roni SUMA za STHEDISLO do SUMA Za ZAVOD
Edice SUMA ZA STREDISKO

Jisk a ohnovenf rAdkn

3eat IDENT : REF (pro &Is, zavopu) 10
Pri Steni SUMA ZA ZiVOD do SUMa CELXEM

Edice SUMA CELLEM

Tisk a obnoveni rédku

Test na EQF 20
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70 Edlice SUMA CELKEM
Tiak 5 obnoveni fddukyu

Takto v pseudokodu zapaany program ie mpEno u¥ snadpe pFapsat y li-
bovelném jazyku na libovolny podital, Pfed timto zépiseam je jedr@
nutng provast kontrolu vytwvofendho progeramu na poZedovany vystup.

1,5 sHanust

V kapitole 1 isou jen velmi schematicky a to pouze na tdch nej=-
jednoduidéich pfipadech, znazormdny principy, které WARNIER

ve své ufebnici wvadi, .

Shrome si postup:

- definu] hierarchigkou. struktury vyatupd

- dofinuy hierarchickou strukturu vatupl

- argarizuj program 2g vstupl, wvysledek kontroluj na vystupy
Prugram se organizuje ve 2 atupnich:

- konstrukge programv v hierarchicky organizovanyech .aub-setech™,

vysledkea Je uspofadeny sled .pogudoinstukcl™ - logickd aekven-
ce

- detatlni organizace programu

2, zAvER
vzhledem X rozaahu pfispdvky nebylo mpino uvéat nékteréd dalZi
ze)inmavé a dileXité poznatky jako komplexni a alternativni stuk=-
tury, optimalizace programd a zpracovani, UZelen prisp&vku bylo
naznatit, Ze pFfedpoklidand metonda mide pfi spravném pouziti usnada-
nit praci prujektantﬁ'a programatord,
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