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STRUKTUROVANE PrROGRAMOVANT METODOU SPR

fvod

JiZ Fadu let se heovol{ ¢ strukturovanéa programevéni,
programovdni shora dold, postupném zjemnovéni, apod. V tomto
referdtu uvedeme stru¥ng popis t&chto metod, sszndmise ae a
metodeu diagrami SPR.

Zrratka SFR vznikla gze slov Sequence, Parallelism, Ra-
finement, #esky bychom mohli ¥ikat tfebs Sled pfikazid, Postup-
né ziemnovédni, Roghodovéni. :

Co_to Jje strukiurované programovéni

Podle [1] a [2] se za atrukturovany povaZuje program,
ktery Je nepsén Jako posloupnoat pPikezd, plidemZ pFfikatem se
rozumi |

- v¥konny pfikaz (obr. la)

= podmininy pfikaz (vybé&r ze dvoun moZnosti podle visled-

ku teatn) { obr. 1b) |

-~ pFikaz cyklu {t&le cyklu se provédi, dokud je eplnéna

testovand podminka) (obr. lc)

a) b _ ¢)
Obr. 1



¥feonnym piikazem pfitom rozumime bud pfimo pFikaz pro-
graaovaciho jﬁ:ytn nebo pPikac k provedeni posloupnosti pii-
kazdl podle vf3e uvedenych pravidasl,

Strukturovené programovani se obwvykle pouiivd soulaan®
s metodou shora dold, Programovat konkrétni Wlohu zafneme tak,
e naplieme jediny pFikaz Felilel Ulohu,. Tento pfikaz podle vy~
2 uvedenych zésad sirukturcvanéhe programovéni rogzepiSeme je~
¢ posloupnesat podrobndjifeh pPikezd; kaZd§ tskovy phikas opst
rozmacujeme (poatupnd zjemnujeme) a3 do Wrovnd pFikazl® zvole-
ného programovaciho jeazyka.
| - Pro pfikazy voli{me vhodné nazvy. To je mySlenkovi obdob-
né Zinnost jako vymfilen{ ndzvli odestaved v COBOLu, aubrutin
ve FORTRANu, procedur v ALGOLa #i PASCALu, spod.

Z praktickych divodd povolujeme pouivént § dalffch atruk-
tur, které lze jednodude pfevést na vise povolenéd siruktury,
a to

- teat nemuai b¥t jen bindrni, obr. 2a, b, ¢

- ¢ykl miiZe mit teat i jinde rel pfed prvnim piikazem,

obr, 2 d, e

¢)



d) a)
Obp., 2

‘Lze programovat atrukturovan?

V prednéikdch o atrukturovaném progmmovédnt byvd zvy-
kem provést dlkat nebo aspob na pFikladu ilustravat, Ze xa¥-
dy program, kiery se d4 popsat vjvojovym diagremen {s jed-
nim vetupsm & jednim viatupem = pEfkhzy ), lze zapsat té¥
strukturovanym vyvojovym diagremem [273, [3] . Kromé sa~-
motnéhe ifaktu, ¥e strukiurovand programovat lze, neddvd
zminény dikaz pro programétora v prarxl ¥4deou pou¥itelnou
informa¢i. Kdybychom programovali libovoln# & pak pcodle m -
tody, kterou dany Adkaz poulivd, pfevedli nﬂi*prngran do
sirukturovaného tvard, doatali bychom vEtdinou program na-
prehledny, dlouhy u pomalu pracujicf. Jakékoli mechanic-
ké pFevody % pestrukturovaného do atrukturovaného tvaru
pfavéﬁéné prograwétorem je tfebe cdmitnout. Programsitor

by memfl transformovat progrem do struktur ovaného tvaru,
nybrZ rpynou psét girukturovans,

PPi vytvédienti vyvojového diagramu je obtiiné pouki-
vat jen povolené konatrukce., Krom§ toho neni z v¥vojového
diagramu obvykle ziejmé,jak vznikal postupnym zjamnovénim,
co¥ je vhodné T47 |, [5] . Zejeéna pFi pozdEZjii GdrZbE je
velké risiko zdeahd poruBujicieh strukturcvanost.




Potlebujepe tedy metodu, kterd ai wyputf strukinrpyge

zéd *edeni, mougoZpi poulit nepovolané konstpukge, zachytf
OALuD do0l U které an d5i81 3 nenaruyif

strukturovanost ¥edeni. Tyto poladevky epliuji rdzné me-
tady, kde je program tapsén jako rozhodovaci atrom, vic

napt. [2] « Netoda, kiterou zavedl R, Witty (53, [6] je ne- -
vi¢ programdtorskémn mydlent velmi bliskd,

SPR

Diagres pro strukturované fedeni shora dold muaf{ umoi-
novat zépis posloupnosti pkikazll, postupnéhe 2 jemftovéng,
roghodovant, cyklu a poufitf pledsm definovanfch procedur.

P¥ikagty v posicupmesti pibemes pod aebe a apojujeme
avielou Zarou (bez abdéinikdl z "kleaickych”™ vyvojovych
diegramfi). EKa%dou posloupnost ukondime znakem # hebo s«
(vyavEtlen nie) viz obr. 3a, b.

pfikuz-l pFlkaz-1
pfikns-z : : p#ikaz-a
pFikas-3 | ' p*ika:-B
¥
3 a) 3 b)

Od pifkazu, kterf chcems rnaaﬁaat do v&tiich podrobno-
stli, vedene avielou &dru Sikmo vpravo dold, pod jeji% dol-
ni kone¢ tapiZems podrobnijdi posloupnost prikazd, Tyto
pf{kazy se mohou ohdobné déle zjemnovat, Viz obr. 3c.

Podminky zapisujeme k oblrudku wve tvaru { (od slova
condition-podminka), pfi vicendsobnés iesta zapiiems pode
minky vedle seba s obloulky vyznaZfujfcl podminku spojime
nahofe vodorovacu d&arou, viz obr. 3 4. Podminky wvyhodoo-
cujeme odle va doprava, provédddni posloupnosti pikaezd pokra-
Euje dold prvni v&tv{ ge spluodnou podmipkou, Pokud nent .
6Pladna Xddné podminka, peampujema tak, jak by v daném
miat# diagramu byl zzak #; obr. 4a a 4b jasou ekvivalentaf.
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Diagram SFR si mlZeme pledatavit jako dvourozamirmou
prﬂJéEEI.iroJruznérného dlngramu, nﬁmﬂ na Jidnntll?fch
naéch vynéfime posloupnoat (8), paralalni alturnatzvy_gg;_
rnzhndavéni (F} a sjemnovén! (R}, vie obr. 5.
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Kaidd poaloupnost pfikazd (a také ¥efdd vatav pfi
rezhodovant kon¥i zoaksm # kromd phipadd, kdy si pleje~-

e, aby At celd poslounpnosi opakxovala, ceof zajistime zna-
¥em * viz obr. 6.

&r1 P18
&1 vErU
|
Kfanac asubora : neni konec acuboruy
!
ZAVII SOUBORY ZPRACOVANT vETy
%L P18 visr. viTy

!

obr. &

E prikazu, ktery ddle nerozepisujeme, protoie Je de-
finovdn }inde (procedurz, subrutira), nakreslime rovnii
8ikxmou Z&ru, kteou na konei opatiime dipkou, viz obr. 3 e.

P¥iklad

UkaZoe a1 pouiiti meicdy SFR na jednoduchém Zkolnim
plikladn,

SetFidte prviy pole a v prvefch podle velikooti. Mato-
du tvelime tu nejjednodudif,. Pele budeme pastupnas prochézet
a neaprévond sebazené acusedni preky piehodime. Prichody
cpakujetie, dokud nepreideme bez viminy prvkt, viz obr. 7
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obr, 7
tomatizace ko

Vzhledem k tomu, s sd v metod® SPR td4mEF nepoulivajs
wpecielnl zradky, je pomérnéd snadné ei pfedstavit uloZens
diagramy na vhodném mediu (diskovf soubor) a e vyuZitfm
editafnich prostiedkl modernich operalfnichk syaiéed i vyivéd-
feni, doplhovén?, Ypravy a opravy diagremu % interaktivafch,
nejlépe ohrainvkuvﬁch terminglf., Potom lze i diagramy tisk-
nourt tiakdrnou poditale nebo kraslit grafickym vyetupnis
zaF{zenin. Lze i sutomatizovat kddovéni v programcveacim ja-
zyku, takle programétor by nemil zdrejovy text a diagram,
ngbri jen diagraa, viz (51, [6] ., {7]. V[5)a[6]uvéd:
R, Witiy zknlenosti o antomstizaci dimgramé pro kddovdnt
v sasemblern a Fortrann.



Zhodnoceni mdpdy SFR

¥V oddEleni programovéni VO (KD PRAHA pouZivajf n¥ktedd
pracovaici tyte diagramy ji¥ témé® pdl drukého roku. Diegranmy
SFR jsme soubd¥né s “klasickfmi® vivojovimi diagramy uw&ili
i ¥ kursu pro progrumbtory. Zafdtefnikdm nedini metods SPR
potife. Preblém Je se zminou myileni u zkufenych programé-

terd B

ve vziahu snalytika a programitera (z nesirukturovand-

ho zaddnf se sirukturovand programovat nedd).

Shrnme

31 vyhody metedy SPR:

v¥sledny program je vidy atrukivrovany;

vialedné Fedeni se vZdy ziskd metodou shera dolf;
atrukiura programu i postupné zjemnovéni jeou v die-
Zramu zachyceny:

alternativy jscu nakresleny vedle aabe;

nelze zalit pFedfaan¥ kodovat, dokud neni jasné struk-
tura programu;

nejvEti{ my%lenkové usili je tieba vynuloZit ma po-
&dtku préce, kdy se Fedl atrukturs programu jako celku
(o "klasickyeh™ vyvojovych diagramd v ziv&ru, kdy se
uf prograpétior ve "stiruktufe programu leckdy ani ne-
vyznd); |
praci lze spadno rozd€lit vice programdtortm (vedouct
tyut nepilie nejvydd! droven/urovnZ);

programétor i vedouc{ ak piny mohou anéze sledovat.
postup praci;

komunikace » jinymi programdtory nebo s vedoucim tymu
Je shaxnli;

ddriba je snazdi; chyby a dpravy se obvykle tykajl

ne jniiEich Vvrovni ding?amu'{navic u *kxlasickfeh®
vyvojovyeh disgramd zdsahy obvykle nerespaktnjl dosa-

" vadni "straktura® a logiku Fadenf);

diegram SPR lze smadno uchovavai ns pofitafovém sdédiu,
co¥ umoini sutomutizaci kdédovéni z diagramm i automa-
tizaci n3kterych fédeti dokumentace.

Ravihody:

diagram SFR je obwykle tfeba kreslit ns papir velkého
formétu;



~ 88N pro dokumentaci pFipoudti pouze "klasické” vyvo-
Jové diagramy;

- wyaledny progran sodie D7t pondkud pomalejd{ a pepatrnd
v&ts{, vzhledem k tomu, %Ze nelze optimalizovat na
dkor strukturovancati.

2dvir .

OvEPili jame a v praxi wyzkoufieli metodu diegraaf SFR.
Tuto metodu doporuldujeme k pouZiti zejoéha pro programovéni
ve vy&3ich pregramevacich Jagycich. K vapiinému poulfvéni
je oviem t¥eba zmEnit zplachb price & mydileni programéiord
i analytikd. :

iterat

1 Hofej8, J.: Strukturované progeamovs ni. Sofsem ‘74.

2 Linger, R.C, - Mills, H.Ds: On tha Development <f Large
Reliable Programs, Current Trands in Programe
ming Methodology {editoer Yeh R,.T.), ¥ol.I,

. 8.120~139, - J

3 ZXralovi¥, E.: Poufitf strukturovanfebh prvid pfi progra-
movéni v jazyku COBOL. Sbornik pFedndiek ze
6. semindéfe Pou¥fvéni Jjazyka COBOL, Pardu-

" bice 1979%.

4 Yumif, ¥.d.:!: Languages and Structured Programs, Current
Trends in Programming Methodology {editor
Yeh R.T.}, Vol. I., s. 33-60.

5 Witty, R.¥.: The decaign and Conetruction of Hisrarchially
Structured Softwara, Pragmnatic Frograpming &
Sensible Software,s. 361-388, 1978.

& Witty, R.W.: Diwensional Flowcharting, Scrftware-Practice
snd Bxperisnce, Vol. 1, o. 515583, 1977.

7 Nichtburger, E.: T#irommirné v¥vojové diagramy typu SFR,

| ASE-bulletin Inorge 1979, E. 2, str. 78-80.

8 HNichtburger, B.: Metoda v¥vojovich disgramd typu SPR, wide

ve sborniku Semindfs o zkudencstech a novin-

xfich v programdvém vybavenf politall QIRA,
1980.



