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PARAMETRICKE PROGRAMY UZIVATELSKEHO SQFTWARE
Vv SYSTEMU ZPRACGVANI DAT

tvod

Havifovaky seminsdf me pivodné nazyval "Metody pro-
gramovéni poditadldl 3. genersce", ProtoZe organizdtoii se-
mind¥e pFedvidavé pPedpcklddeli, Ze p¥Flijde den, kdy budou
pPekonédny nebo naplniny vytyiené problémovd oblaati
- programcvaci techniky, metody a prostiedky,

- tvorba a Gdriba progremové dodumentace a standardizace,
- 8tyk programdtora 8 ckolim a organizace prﬁce.

- vyuka & vychova programitord

formulevenéd v roce 1975 v souvislesti s ndatupem poditach
3. generece, dod#lo potineje rokem 1278 ke wkné ndzvu se-

" mind¥e. O rok pozdéjii ui byle ziejmé, Ze takovy den nad-

chazi.

Je jistd zdsluhou semind¥e, Ze me dnes nebudeme pFit
o pouZivdni G0 TO ve strukturoveném programovéni, o pro-
spéBnogti normovaného programovdni, modularlity, stezder-
dizace g tymové préce., JellkoZ mnohé myElenky, pFfednesené
v roce 1975 a zdejicl se piFiliE& odvéAZné, Jescu v roce 1980
samozfejmoati, otdzka eni jipak: Co d41?



Moohymi dsty byle na semind®i v roce 1979 tato otiz-
ka vyslavera, jako npemmdléd pozepténi i jako vaprovné vyz-
va; nmzval bych 1 nosmou otdzkoun gpemindle "Prngrnmnvéni
79", ¥ diekuzi se na ni v nékolika tématickyeh okruzich
snpfili d€astnici nalézt cdpovéd.

Kdybych mél na tute otizku obraznd odpovddet, pred-
pokladédm presun dighutujicieh 2z loni nejpodetndidiho té-
maticxého okruhu vénujicibe se technologii programevéni
de okrupu zabyvejicihe se typovimi prvky B parmmetrickymi
prograny. Vychdzim z vlastnl zkudeposti - 1 34 jeen pro-
Sel timta vyvojem. Prominte, Ze joem ge sidm zvolil jako
reprezentatiwmi prvek, ale »ij odbormy rist v oblasii
software s8e Jasové kyvje 3 vyvojem semindfe.

Difklednd aktiwvwni znelont metod 8 technik programové-
ni je totif zdkladnim predwokliadenm typizece u perabetri-
zace . Parametricky prograsx jmkc nejlepdi typovy prvek Je
na drubé strand zdkonitym dbeledkem dlaledného uplatndnd
wodernich programovacich metod a technik (napi. generdtor
normovanshe programovini). Jejich uplatndnio dockésl i
potladovdn] subjektivaoich pRistupd, k typizaci a k avino-
sti zobecndni a modifikovatelnoeti parametry. '

Jeste v hvedu bych se chtdl omluvit t&m, kteFi hle-
deji Tedeni otazky "Co 417" v databankich a iunterskiiva
nim zprecovini. 5 hlubokou tetou se pred nimi ekldnim &
doufdm, Ze anad takeé néidy - aiZ vyvo)} mé progremitoeraké
ogobnosti ddle pokrodi - ae phes ty parametrickd programy
dopracuji ei mezi né. Mysliw, Ze pro interektivni zpraco-
vénl jaou perenetrické programy iow nejlepsi prdpravcu, i
¥dyZ "jen" v ddvkovém Teiimuv,. Zgtim tuto 2dleZitost De-
chdvém na firemnich a distavnich kapacitdeh,

Ddle bych se chidl omluvit za pondkud teoretické la-
déni méhe prispévku, Sleduji viak jeder prakticky cil:
“anézqt. Ze parametrické prograny ulivatelskéro software
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Jjsou na rutisni drownl achopny programové zsbezpeXit pod-
gtatnou ¢Apt aysiému zpracovan] dat.™ T#m, kte { parsme-
trickéd programy degraduji na prostfedek pro jednerdzové
aplikace, ge uf omluvit nechet,

Co jsou to parametrické programy?

Parame trickd programy Jako cdraz zdkenitého vyvaje
jacu jen deldim stuppném pii prosazovdni 2 tendenci v pro-
granaviny :

1) zvyBovdni Grovnd abstrakce s ayntaxe,
2) vytvdfeni specializovanych programovych prostiediil.

Prvd tendence je zFejmd ze vzniku wpaSich programo-
vacich jazykl. Mezi prograndtors s hardware pofitale byl
vliaZen proatfednik - kompildtor. 1 kdyi kompildtor neni
parametricky program ve amyslu tohoto pFispivku, na urdi-
t¢ 1trovnl sbetralkce jmon zdrojové programy vlaginé pzra-
meiry pro kompildtor. Tédio ldrovail abatrakce odpovidé i
pFisluiny stupen speciaiizace. Vinikly programovaci jezy-
ky pro hromadné zpracavéni dat, pro védeckotechmické vy-
potty, pro simuladn{ systémy atd.

Daliim proatfednikem, ktery nastupule pozddji, je
cperadni systém ~ takd v podatesd parametricky moduldrni

" program. A parametrizace pokrmduje ddle. DalSim prvken,

ktery odddluje programdtors a herdware je generdtor, pii-
pediné interpretitor. Takeé této drovni abstrakce & gyntaxe
odpovidi piisludny stupen specialirace: vznikaji parame-
trické systémy pro konversze, ti{d¥pi, wibdry, tiaky atd.

Zékladnim piedpokladem téchto aystémd je ufelovomt;
prévé tato d¥elovowt umeZnuje zd3it problém natolik, eby
bylo moine vytvorit specializovany, aviak obecny s perTa-
netrizovatelny programovy prostiedek pro jeho Fedeni.
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Predpokisdem wrdité drownd zobecnéni problému je na
druhé strand atanderdizace. I nom firemnim goftware vidime
snahu standardizovet napf. vetupni a vystupni operace
{I/0 Generdtor, I0C5, HTH syatém, UDAS atd.). V pedminkdch
jednotlivieh vypodetnich at¥edisek viak miZeme Jit ve
standardizaci je&té ddle. MlZome gtandardizovet napi.

formaty u dérné pésky, déiku bloku u magnetické pisky,
formAty tiskovyeh pestav aid.

Parametricky program neni gémanticky préedn¥, Jak se
na urdité drovni abotrakce jevi napi. kompildtor. Obsahu-

je typové Feleni ur¢iténe proviému. Havenek musi byt fun-
kénl, parametricky "jazyk" by mél byt reprocedurdlni.

Paranetricky progyam je nejlepdi typovy prvek, k &e-
muii jej pfedurduje delsi zdkimdn{ pFedpoklad - & to fie-
zibilita. Jedné se o flexibilitu vmEjdi (otmézou parane.
tri & okolf « %gv., variabilita a portabilita) i mitinf
(mpZnost rezdifeny funkel - tzv. adapiibilita). Vnit¥ni
flexibility nejlépe dosdhneme modularitou parmameirického
progran. '

Parwmetrickd Pebenl problému lze realizovet vice-
ntupﬁové: Farametricky lze vytvidFet objekt « jiny parsme-
tricky program (napf. generovéni operadniho aystému) nebe
subjekt - parsametry pro jiny parametricky program. Roazve-
deno af k ebsurdni krejnoati miiieme ai piedstavit tuto
Tadu: generdior operadniho systému ~ opereéni aystém -
generdtor programil - preprocessor -~ kompildtor - intere
pretitor/aimuidtor/aplikeéni progran - perametricky modul.

Parametrické vytvdreni obijektu se pouZivéd itam, ¥de
s¢ jednd o prizpisoveni ebjektu (parametrického program:)}
konkrétnim podminkdm. V zdsad® se jednd o vybér moduld.
Paranetrické vytvdieni subjektu (parametrii} se vyulivd -
pii sneze pFivliZit nékterd funkee uZivatell - lmikovi,
Pro tvorbu parmmetrd vytvorime mexzistupen, ktery mize
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pracovat papf. na zdkledé makroinstrukel,

Kafdy stupen parsmeirizece amdrem od politafe nim
sice vymeruje ufsf prostor, ne druhé stran® ndm viéak umo-
fnuje vyuiit zpredmitnilych znaloati specialiatd. Jigtd
dnee netoufi nikdo po tom, programovat pro kaidou apli-
kaci ti{dici progrsmy. Stejn# tak by bylo neefektivni
programovat piimo v bindrnim kadu, pehledd ns to, Ze né-
které instrukce jsou stejnd exirakody a alouZi vliasiné ja-
X¢ "parasetry” Supervisoru a vétdine funkei (u nékteryen
procescri dekonce velmi syntetickych) je trvale '"nmpro-
sramovina' v pamdti ROM.

Zakiadni typy paremetrickich programl

Nebudu zde rozvéddét dobre znimdé zdakladni rozdidlen{

parametrickych progranil na interpretétory a generétnry[iL
Chtél bych uvdat pouze ndkolik pozndmek.

Interpretdtor v pribéhu z2pracovdni interpretuje pa-
rametry. Nemusi to v3ak vidy v praxi zoamenat neustdlé
prohleddvdnd tabulek. Konirola a také interpretace para-
metrd miZe bft fdmstednd oddilena a tvoFit samostatny seg-
ment interpretétoru. V tomtc segmentu je moZno provédét

wodifikeci progremu na zdkladd tvorby indexmich alov a

riznych subatituei. MiZe to vdat ol k tomu, Ze interpre-
titor obemhuje segment pro generovdni bindrmiho kodu
(tzv. translstor}.

Generdtor naproti tomu vytvd®l konkrétni epliketni
programy ve zdroiové Tormd. Ale lze generovat taky para-
metry nebo piime "object” prograny {zde me viastn€ jednd
u# o kompilaci). Existuji takd rizné Grovné generdtord -
od preprocessori vlastn® ef po kompildtory.

Preprocessor provddl modifikmel konkréinihe programu

5



ve zdrojové form# na zdkladd specidlnich viroki. Mi¥e jim
byt také realizovdn hostitelaky jazyk nap¥. pro vyuiits
rozhodovacich tabulek., X témto obecnd pojetym generdtortm
rat¥i i takové, kterd generuji poure zdlouhavé s cpaknuji-
ci se gekvence vyrokd nebo pilkazd nap¥. COBOLu & reali-
zujfi je na zpisodh makroinstrukel [T], coZ miZe véat aZ ke
vzhiku mskrogenerdtoru jako soufdsti kompildtoru., Uriitym
zpliisobem do této kategorie patii 1 generdtor normovandho
programovani [4], [5], [6]

ChiEl bych viak obrédtit pozornest zvli¥tE ne ty ge-
nerdtory, kieréd obaahujli typizovené programové moduly re-
prezentujici obashovou koatru standardizoveandho problémm
[2]. Oproti piedchozi sxupind generdtori je logika gene-
rovaného programu vytviéfenm z vétdi Z4mtl generujicim
ProgrREen a jen v omezené mire parametry. Velmi vyhodré
Jje i pFi této koncepel machovat moZnost viklddat uiivatel-
aké procedury pfime v programovecim jazyku generovaného
programi, zvlid3té pokud se jednd o vyssdi progremovaci ja-
Zyk.

Vyhody generdtort oproti interpretdtorim jsou zFeimé
hlawné v oblaati, o kterou mi jde~ pFi rTutinnim PTOCTA-
movém zabezpedeni syaidému zpracovdni dei z hlediska uii-
vatele - progremétora. PPi opekovaném zpracovini se vy-
plati ziratit strojovy Zaa pii jednordzovém generovéni.
(Jedng se o mimimdini itrﬁty, zvldaté pPi ddvkovém gene-
rovéni.) Domnivém se, Ze rovnd% programovini generdtord
je jednodufii nei programovdn{ interpretdtort. Vyznammym
zpiscbhem nam totii pFi realizaci napomshd kompilftor.

Interpretadni programy v této oblaatl mohou byt vy
haodné pFi zabezpeceni jednoduchych nebo ndkterfch apeci
élnich aplikaci nap¥. pro konverze, rfzné pievody, jedno-
duché kontroly, aktualizece nebo pro nékteré matemaiické
aplikace. Jisté nebudeme vyivifet programoveci Jjazyky a
realizovet jo prosifednictvin interpretitord (abatrahuji
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se od interskiivniho zprecovdni).

Kaproti tomu progral vygeneroveny podle véech zdsad,
které pletl pil b8indém progremovéni, mife sm¥le moutdzit
8 konkrétnim aplikeduim programem. Ye vdtfind piipadd jej
i predd{, nshled® na %o, Ze Eam vyuiit{ centrdini jednot-
ky pfi soufamnych rychlostiech neni zdaleka rozhodujiei.
Naopak takovy program byvd vygenerovin na principech
zstrukiurpvandho a moduldrniho prozramovédni a jako takovy
mivé i "vychowvny" dopad na programétory.

lékteré praktické zkvienosti

V nagem VS jame a¢ rozhedli cely skelet aystému
zpracovéni det prograwovd zabezpefit parametrickymi pro-
grany ufivetelského asaftware [q. Za velml dilefity pied-
poklad aplikece parametrickych pragraml v této oblaati
povaZuji upleindni systdmového pifiamtupu a pomtupu shorm
doli. V .praxi to znamend nevyrabdt parametrické prograzy
Zivelné a jednotlivé, ale aystém zpracovini dat dekompo-
novat na programevé chody, a ty ve vzdjemmych souvislos-
fech v maximdlni moZné mife & 8 pPfiblddnutim ke kriteriu

optimality zabezpelit perametrickymi programy.

Dale bych cht&l uvéat nékteré praktické piiklady ap-
i1lkace jednotlivych parametrickych programi:

Prﬂg:amnvali'jame napt. program proe prveini kontroly
vetupnich dat [3]. Program gamotny byl neprogramovin v
shzyku COBOL, jednotlivé konirolni moduly pre jednotlive
typy kontrol byly neprogramoviny v Jjazyku FLAN. Samotny
progran vlastnd parametricky nebyl, jednalo e o vybir
kontrolnich modull a napln¥ni formdinich parsmeird sku-
teénjmi parametry pFi vyvoldvéni kontrelnieh moduld. Ve
zdrojovd formé je vy¥hodné tento problém Fmlit na firovni
preprocessoiu.



Je viak moino jeJ Fedit také na bindrnl drovni zpra-
covdanim modulun, kterf &te parametry s pieddvd je piialud-
oym modulim. Progream funguje tedy jako interpretdtor.

Yihodou prvébo zpdsobu je vydsl flaxibilita a niZid
niroky na pan#f (program cbsshuje jen skutednd pot¥ebné
moduly podle potieby i Jednodfelové), druby zplsob je za-
se pohotov8jii a & vihodou se vyuZfivd u jednorizovyich ap-
likaex. .

Dal&l aplikaci parametrickfch program, kterouw byak
chtdi uvéat Jako pFiklad, bdylo vytvoieni generdtoru pro
sdrufovéni a vyb8r dat (tzv. selektiva{ syntéza) [2]. Je-
liko% byl tento problém atandardizovdn, bylo moZno typi-
zovat 1 }eho Fedieni. Vialedek této typirvace predstavuje
skxelet zdrcjového programu selektivni synidézy. Tento ake-
let je moZmo modifikovet rirnymi popisy souborfi, podmine
kami vybéru, pFipmdné dal@imi proceduremi uiivatele (kte-
ré vychdzeji z blokl normoveného progremovani).

Skelet i parametry jmou zalofeny ne bdzi azyka CO-
BOL. Skelet je pak apriornd nahrén jako souddst generdto-
ru; generdtor provddi ze akeletu vybér t¥ch opereci, kte~
ré se vziahuji k definovenym soubordm. Syniézou akeletu a
paraneiri ge generuje modifikovany progran.

Z peremetril jaou doplfiovény nebe generovdny chybdii-
¢i &£4ati akeletu do modifikovaného programu. Je to umos-
néno aystdmem referendnick Efsel, kterymi je akelet roz-
Glenén. Referendini fisla oznatuli mista ve sgkxeletu, kam
Jsou piendfeny korespondujiei vyroky a pi{kazy z parame-
trd, kterd jeou uvozeny shodnym referendnin Eialem. Takto
Jo mo¥no do programu vklidat celé uZivatelaké procedury.

Tinto syatémem generovini lze vyslednf progran mogdi-
Tikovat nejen na drovni paremetrd, ale i na drovnl skele-
tu (tzv. mitfnd flexibilite). Tak nap®. dodlo na 2£k1sad
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ekufanoati k dopinéni moZnosti tiskd a kumunlaci p¥imo do -
skeletu. :

Doldf vFhodou naps. wifi generdtoru normovandho pro-
gramovdni je to, fe skelet selektivni ayntézy Je oproti
obecnému vivojovému disgramu normovaného programu "méman-
ticky pin3)#i". Zuemend %a, Ze neni normovdna pouze forua,
ale je typizovdn i obmah (hez nutnosti zeddvat makrodefi-
nice,

Zaver

Obdobtnymi aplikscemi parametrickych program: ge nan
podaidilo zabezpedlit uiivatelakym aoftware syatdm zpraco-
véni dat ami ze 40 -~ 45 %. PFedpokladdme, %e uvedenéd pro-
cento me bude ddle zvylhovat. F¥itom jsme nezaznamenali

- ¥d4dpy pokles efektivity program, nsopak jame dosdhli

téchto pfinosmi:
1) Zwyheni produktivity price programdtors

2) SniZeni poétu chyb pramenicich z b&Inédho programovi-
ni {tim i daporw strojového Zmau poditmie na jeiieh
odatrandni p¥l kompilacich m ladénich)

3) MoZnomt wyuZi{t pFi lpliklni ménﬁ kvalifikované pro-
gramitory - kodovafe

4) deavldmjlci dspora préce = materiflu pii dérnvénl
programi

5) Zrychlens eyklu:
analyza & poZiadmvky - preojekiovdni a progremovéni -
- eutomatizované zpracovani na poditaZi a obdrieni
vyaledkd

&} VyivoFeni podminek pro uplaindni rozhodovacich tabu-
lek '

7) Vyivoreni peeude - vdze dat pro monitorovy systém v
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refim: vicendsobodho primtupu s interaktivailo spre-
covani ' -

8) Hlubdi uplatndni funkéniho hlediska pii tvorb¥ tech-
nickych projektl s zlepfeni omunikace mezi analytiky
& prng:tmﬁturr

9) Parametrické =lbe=peéuni :1lt£mu gpracovéni dat navic
perdstd rdmec programovini s predpeklddd a stimuluje
racionalizaci technologle rpracavdni dat a rﬂmiiftni
standardizace - :

10) ¥ konedném dﬁlleﬂku Be budy 1 8% 9 prumltnﬂu ve zvy-
Send celkﬁ?é efuktivnnlti ASRP '

Byl Bg:h rﬁd. xdyby aelkaff zdvér mého. priap!vku vy-
plyval z jeho obmsabu a odpovidel JiZ v ‘vodu prezentove-
nému zémfru. JestliZe se mi nepodafilo premviadit ty,
cte#{ parametrické progremy nadfle porvaZuii pouze za PO~
nocnike pEl jednorydzovych aplikacich, budu poveifovat $en-
to piisp¥vek }jako prospEin§ tehdy, kdyZ vedbudin zdiem o
parametrické progremy u t¥ch, kteFd dosud nemli vyhrand-
nF ndzor, tek jako jé jeen byl pndniuen niktaryni p*ispk-
vky z roka 1975. ’

Eimo uvedené literstury a zkufenceti z n. p. SLEZAY ve
FPrydku-Mistku Serpal tento pFispéver 1 ¢ diskuze skupiny za-

byvajici me typovymi prvky a parametrickimi programy na se-
mind#i "Programovéni 79" v Havifovée,
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