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TRIEDENIE STREDNE VELKYCH SUBOROV

lvod

4) v dnedinej dobe databankovjech aystémov, ¥irtuslne,
pontte a inych vymoZenosti, je triedenie ssxven&ngch sibo-
rov atdle doleZitiym prvkom price programov. Obsahom tohtn
prispevku je popis techniky, kiord mdie v niektorych pripa-
doch nohradit vonkaj#ie triedenie a prind3s niektoré vyho-
dy.

Frogramovaciu techniku je dost taZké opilsat vieobecne,
Zvolil som preto konkrétnu aitudeiu, v ktorej sme ju poudi-
1i, ‘"otistent” od technickyeh detailov, a pokiaim 8a cely
postup 2liZit tek, aby si pozorny poaluchd?® mchol zékladné
mySlienky prenisst na evoj problém,

oitudcias

YV oyatéme apracovania dZtovnictye pre urfitd akupinu
organizécii je zdkladnou jednotkou informécie Ndtovnf z4-
pis. Fo urfitom predbeZnom spracoveni ho zobrazuje veta
pohybo¥y (obr. 1). Po zotriedsni podl's triediscich kl'tZov zi-
skavame sibor pohybor (obr. 2), ktory je hlavaym vsatupom
do systému. Vystupom s rézne typy zostdw, ktoré as spracu-

Ju podla organizdcii. Triedenie viet pre kafdd zostavu Je
odlidné.



Pokuay ¢ riofenis

1.

2,

3,

4.

iko ss eystém vyvijal £ jednotliv¥ch programov, vyivarsl
da pre kaidi zoetavu osobitny atavory sibor. Vietky tie-
to sibory aa aktualisovali jednym pohybovym siborom. Po-
fet siborov Zoskoros preaishol hranicu rvlddnutelnoati.
Pre vietky zostavy sa wytvoril jediny stavovy sibor. ‘en
aa prad spracovanim vidy zotriedil pomocou myatémorvého
trisdiaceho programu, Fo oviem drasticky obmedzovelo roz-
seh adbora. : ' :
(Tepla jiie) VYyuiivame to, 2e& podla orgenizédcii je ndsd e~
bor (stavory Zi pohybovy}) uf zotriedeny (obr. 2). Pri
apracovani Jjedne) orgenitdcis pautupuﬁima preto takto:
a) natftema na Jdiak vety za dand organizaciu,
b) pomocou aystémového triediaceho programu ich zotriedi-
me ,

e) vytvorimes vyatup za organizdciu,

d} podl'a okolnostf potraEuJuma opit od bodu b} {ak chceme
sa_audnu organizdciu vytvérat viac vystupov), alabo
od bodu B) (ak cheeme prejet k dallej organizdeii),

Toto rieSanie umoZiinje dostatofne pruimi prdeu programov

a neobmedguje prakticky vibec rozsah adborov, nevyhodon

Je velkd spoireba fasu, siviasiasca » tfm, %a na zniohons-

sobné iriedenie auborov takého rozsshu, - aky sa v praxi

vya:ytuaa (niekolko aZ niekolko timic viet) nies je efek-
tivne poudjivat systémovy triediasci progrsm.

(Hori) Tym sa doetdvsme k riefeniu, o Ktorom hovoeri ten—

to prispevok. Vychadza 2z nasladujdcich'pradpnkladnr:

~ Zasovu stratu pri pouZiti syatémového triediasceho prog-

raga podle predchédzajicehe bodu spdsobuje viacndsobné
fitanie jednaj vety z disku resp., jej zdpis na disk,

- ak nahrsdime toto &itenie a zépiay aj doat rozsishlymi

operdciapi vo voutorne) pamiti, vietripe teds &aa.

Postupujeme teda takto {obr. 3):

a} naliteme vety z organizdcis na disk, s to do sdboru
(pri pouZiti jazyka PL/1) typu REBGLONAL (1),t.j. kaZ~
dd veta dostéva posiupne poradové &iale, ktoré budeme
vola ¢ jeo) diskowou adresou
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b) suZasne & nalitanfa vely na disk zapilfsme do tabuliy
kldfoy B tabulky adries vo vadtornej peméiti
- kTEE vaty pre dapnd triedenie,
- Jej diskovid adreeu o

e) zotriedime tabulku kThi%ovy podTa kidfov viet so sifga-
o¥o premiesinsnia diskovfch adrias,

d) pomccou pretrisdene] tabulky adries pdieme teraz pre-
Fita¥ veaty z disku v aprdvnem poradi s vyyivorat vy-
atup.

Trochu_termipolomie

Sdipor je {2z hl'adiska triedenia)
-~ maly, ak md%ema vietky jeho veiy zapisat do vnitornej pa-
nite & tam ich triedit,
- stredns velky, ak miZeme pouiit na Jjeho triedenia préve
opisand metddu, :
- ¥elmi velky, BK #me nidtenl triedit ho vo vonks jde) pembiti,

Rozsah melych a siredne velkjych miborov je obmedzeny:
- rozsshom ynitornej pamite: u malych suborov aa do nej mu~
ai zmeatit celf sdbor, u etredne velkych tabulky kliifor
& adries,

~ dovolenym rozgahom poll ¥ E! gramovacich jegykoch (napr.

12 K),

V rostévajicej éaati'tohtn prispevku sa budeme zaoberat
dvons témami: :
~ technickymi detailmi triedenia,
- splikdciami etredne velkych asdboror,
- metddami, ktord umoZfiujd zvfiit poiet viat v atredns vel-
kych sdboroch slebo zrychlit ich triedenie.

Y¥ber tricdiasgej procediiry

Pra vnﬂturné trisdenie by prichidzalsa do Jvahy Jedna
z metéd, pre ktors pofet porovpani (a pripedne vymisn) kld-
8oy raatie » poftom N kPulov v tabulke pribdliZne sko NlagN:
SHELLSORT, QUICKSORT a jeho varianty, TREESORT a jeho varianty.
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Yo vietkych pripadoch traba zabezpelfi sidfasne vymeny v 1a-
bulke kTifov a adries, -

Ak chceme prisiuint procediiru pisat v nieiktorom vy3ldom
Jazyku, mosaime brat do ivehy to, Ze prvky tabulTky kIiZov
oSZu pat v rﬁznynh'aplikéciéch {(aj v ramci toho istého prog-
rasu) rdznu dliku a Adokonca byt rézneho typu (vid dalej
v odgeku o kempresii klidev). Z toho dbvodu je vhodné trie-
denie zaradovat na potrebné miesto akﬂ‘ut?uranﬁ procedury;
ddleZité je teda, aby slgoritmus bol krétky a jednoduchy.
Tomu najlepfie odpovedd SHELLSORT (obr. 4) v uprave podla [1],
Treba tu poznamenat, Ze volbe triediacej proceddry sanma
o sebe nie je kritickd, Fo prechode od systémového diskové-
ho triedenis k internému sa trvanie ﬁypickéhu Programnu
skr&tilo = 2 hodin na 45 mindt. Naproti tomuw w inéhoe prog-
ramu, kiory uf po udprave na interné triedenie trval pribliz-
ne 2,5 hod., neprinieslo nahradenie jednej warianty SHELLSORTU
‘inou, ktord bola pri teatoch 2x rychlejéia, Ziadpe viditel-
né zlepfenie, Zd4 pa, 2o ﬁn tekejto dprave travi program
vidE&inu &zau inda,

Pre volbu SHELLSGRTU hovori aj te, Ze hoci QUICKSORT
mg& lepie vlasinostl v priemernom pripade, mfZe jeho spré--
vanie v ﬂajhﬂréom pripade byt v podatste tak zlé, ako u
Jednoduchych triediacich algoritmoy rédu HE. Pritom tiato .
pripady nastéaveji pre &esic sa vyskyiujuce takmer (elehbo
celkom} ueporiadané tabulky.

4plikdcie metddy

Wetoda diskorého triedenia stredne velkych aséborov sa
dobre uplaini pri peuZiti normoveného programovania. ¥V na-
@) gitudcili pri pouiiti normovsnéhe programovania
- na podiastku organizdcie (blok GH [2]) 22 vynuluje podi-
tadlo tabulky krﬁﬁnr;
pri apracoveni preditanej vety Ju zapideme ns disk s zapi-
geme prislulaé kIife do tabuliek kNMiXgw,
~ pri zmene organizédcie (blok GZ [2]) vykonsme triedenie,
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Jo zrejmé, Ze tekéto pretriedovenie je moZné pouZit
nielan ne vyatupe, ale al pri v¥ystupe. Jedna T moinych apli-
kdeil sa dotyka tlaZe zostdw. Predpokladajme, Ze jedna pro-
cedira vytvéra (pre rdzaych uiivatelov) dve podobné (ale
nie rovnaké) zostavy: gdkladnd zostavu 011 a odvodend zoata-
yu 012, ktord obeahuje
- iba niektoré risdky zékladnag zostevy {(napr. aumy)

- poradie riadkov mibis byt zmenené

{(vid obr. 58).

Potom m8Zeme pnstupﬂraf takto {obr. Sb):

a) riadok zoatavy zapiSeme na diask

b} pre kaZdd zostewu, v kiorej ea rimdok vyskytuje, zapile-
me do tabulky kiiXor Jjeho kIniX {zostava + riadok} a ad-
rsau

¢) po zotriedeni dostansme teabulku zcetdy, pomocou kiore]
praditame z disku prisludné riadky.

Foznamky :

1, Ako vidime, samotny riadok sa vyakytu;e na disku iba raz-
nezévisle od toho, v knlk#ch zostavdch vystupuje.

Z. Pro tlad zcatdv je vyhodné vediet, aksé fast tabulky kto-
rej z nich patri. To ndm umoZnia zistit! poditadl4, ktoré
udévajd pofet sdpisu pre kaidd zostavu.

3. O nieo Jjednoduchidi postup ndm umoZni vytvédrat od dane]
zostavy vopred urdeny pofet kopii.

StZssné triedenie viaceryeh siborey

Podobni techniku, ako pre generovenie viscerych zostév,
moZne pouZit aj v pripade, Ze chceme v jednom programe
triedif niekolko stredne velkfeh sdborov sidasne;

a) pre viatky sibory vytvorime spolofmi tabulku kIUZov,
¥ ktorej sa kaZdf kTUZ sklads
- £ oznadenia aiboru,
- z kIi%a v tomto sibore (upravenéno na AlZku najdihsieh

kTiXor)

b) pre kaidi spracovant vetu zapiZems do tejto tabulky pri-
aludny kI, Siui¥asne napoiitavame do ApeciAlnych polite-
diel podty wiet jednotlivych siiborer
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¢} po zédpise poslednaj 1nt& tabulku zotriedimes,
Pozndmke *

¥V pripade, Ie sa alixy KTéZor ¥ stiboroch velmi 1iZia, vedis
tento apbsob k nehospoddrnemu vyuZitiu vmitornej pamite,

Ueporné wyufitie ynutornej psmite

Aby sme mohli popfsanou technikou triedit o najrog-
sishlejéie sibory, musime sa usilovat &o najviac Setirit woi-
tornou paméiton, obeadenou tabul'kemi kIMi%ow & adries. K to=
mu existuju rézne metody; bez toho, Ze by ske i chcali ro-
bi¥ ndrok na uplnoat, rozdelime ich na dve triedy:
~ lokdlne - skracovanis jednotlivyeh kIidov resp. adries, a
- Zlobdlne - zmena organizéacie tabuliek.

Loksélne metody

8) Zhustovanie numerickych kliXov.
Ak sa kMi%e skladaji iba z Z{alic a ich dlZkxs nepresshu=~
Je 15 znakov, moinc ich zapisatf v zhustenom tvare a'pri
pouZiti opit previest do zénového tvaru. Tente apdsob
Setr{ mieato, ale za cenu dodatkového Zsau na konverziu,

b} Zhustovanie sdries.
Adress (k1GE) pre asdbor typu REGIONAL{1}. je typu
PICTURE "(8)9°. ¥V pripade (v praxi nnjfastejdom), %e wy-
stadlme & 99599 vetami, mifeme deklaroval tabulky adries
sko FIXED(5), takZe kaZdé asdresa zaberd 3 byty.

¢} Kompreais s ohladom ne rozsah. -
UraZujeme opat numericié klite. "Rozpolftovd aklsdba™ v na-
Jej vete md nasledujicu Etruktiru:

Xod - rozash Pofet bitow
xapitola 0 - 51 6
oddiel 0 =-17 5
paragrefl 0 - 5t &
#1dnok 0 - 5? 6
spolu 23




Takyto kTU& wmdieme lahke umiesinit sko jedno Eislo typu

BINARY FIXED (4 bytyl.

Ak priddvame edte ki@ "poloika® {ruzﬂlh G = 999, tiZe

10 bitov), potom podet bitov dosishna 33, &o prekroff

rozsah &iala BINARY FIXED. KedZe také X1slo nepreaiahna

10 citier, afiZeme pouii? pre Jjeho uloZanie deklardciu

FIXED (11} {6 bytow) oproti 11 bytom,- ktoré ad pntrub—

né na ulc#enie zpekovej kunitlnty.

d} Kompresis # poufitfs tabuliek

VyuZime to, Ze kombindecii

kapitola + oddiel + paragraf + &lénok

Je v skutonosti iba okolo 400 a ie vietky mdZeme vopred

udat {vo forme tabulky). Podobns polo%isk a pseudopolo-

2iek, ktoré pouiivame, je ockole 500, Za tychto okolnoaty

mdZeme kaZdi slciku kTii%a nshraditt jeho paradovym &islom

pedle prisiuvdna) tabulky, &o nam umoini cely k& skrd-

tit' oa 16 bitov a pomocou deklardcie FIZRD (5) "atlasit"

ne 3 byty.

Takéto vyhladédvanie v tabulxe mbieme vykonsvat

- vidy pri kodovani kl'iZe (s pouZitim procedéry pre hra-
dania polenim intervalu v jagyku ASSEMBLER Je
spotreba &asu minimglne) .

- "roag navidy® pri cehrévani pahybuvtj-v:ty {ako “vedlej-
81 produkt” kontroly spravnosti rogzpodtovej akledby).

Globdline m&téﬂ:

V tomto odstavecl opfleme (pre ilustréciu) idba jednu
skutodne vyakidssnd dlohu. VyuZive dva fakty:
= "Zlastkové adbory®, ktoré treba zotriedit, méiu by# v sku-
toénoati mendie. V rézei kaXdej organizédcie sd napr. vety
zotriedené pedl'a syntetickéhe uW¥tu & pre urdity program
38 toto triedenie nameni.
- pre prénu s uZ “gotrisdenym" ssborok potrebujeme vlautna
ibe tabulkn adries. Foatupu jena pruta ta:tﬁ*



- triedime v&dy kTue viet za jeden aynteticky uket,
- zotriedenéd adrasy ukladame postupne do celiove] tabulky
adries, T4 mdie byt podstatne dlh#ia, ako tabulke kTH3ov.

Loavar -

Predkladany prispevok je iba strufnfm popisom konkréti-
nej aplikdcis metody triedenis strsdne velkych siborov. Ak
aa niexomu podari jej preneseninm do iného kontextu vyrielit
avoje problémy, nebol napisany zhytoZne, SUdesne sa autor
ospravedliuje vietkym tym, ktorl museli prelitet cely pri~
spevok a makoniec zistit, Ze ide ¢ nisfo, Jo onl uf davno
pozna ji.
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