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(ON = LINE} ZPRACOVANI INFORMACE

l. vyvo] systému sbdru a pfencsu dat v NHKG

Soulasnd podoba syatému sbéru, pfenosu m néslednéd
distribuce dat v NHKG vznikls jako vysledek historického
vyvoje, oviivnéngho jednak potfebemi jednotlivych projak-
td automatizovaného zpracovdani informaci, jednak disponi-
bilniai finaninimi prostfedky, vynakléddanymi na pofizeni
vhodného, dosaZzitelndho & vypoletnimu systému odpovidaji-
ciho technického zafizeni. Budovdani tohoto i?itﬁnu pro-
béhln v nékoliks etapdch.

Prvni etapa byla charaktarizoviana pouZ2itim dérnodtic=-
kové techniky, PFiprava dat byla v té dob& provéddéna fors
sou centralizovanéno dérovén!d a pfezkuSovdnl Stitkd, pfi-

padné jejich decentralizovaného zneikovéni pro eninsi mag~
netickych znafek. '

Vypoletni systém druhé etapy, reprezentoveny ssmplin-
nyn potiteem LEQ 360, byl stdle jedtd zamdfen jen na agen-
dové rpracovéni dat v davkiach, nebot jeho technické a
programové prostfedky pifimy pfenos a8 zpracovéni informaci
neysointvaly. Do3lo pouze % rozéifeni dérné pasky pomoci
prostfadkd tzv. 2. periferie a nepfimého dAlnopisndho



plenosus Pro zvladnutl rozemanitych forem 8 kddd wvrnik-
Lych dérnych pésak byl pofizen univerzdini pfevednik
RC 300Q. Efaktivnosy Johp poukiri ee jedtd déle zvyidia
la_pfisym pfipojenim k potitedi LEC 360, provedsnym
pracpovniky NHKG. Systém ddédlnopisnédho pfenosu dat viak
vzhledem k pnmalému'nbratu zprav, ktery je obecnym
problémen nepfimych prfenged, nesplnil zcela pfvodni
ptakdvani., Cédstedného zlepdani bylo doseteno distribu=-
ci urgentnich vysledkd zpracovani pomoci vzddlensg
stfedné rychlé tiskérny Centronics, pfipojend cdodateé-
ré rovnét k pfevodniku RC 3000. Tim vlastnd doZlo k
pr%ému pfipadu pouZiti vystupniho terminalu v NHKG.

Jednim z hlawvnich Gkold tFetl etapy, arovizené
instaleci velkokapacitniho pofitade IBM 370/145, bylo
vedle nahrady doZivajicihe potitafe LEO 360 Qytvofani
podminek pre vybudovéni jednotného informafniho systé-
mu v NHKG cak, aby vyhovoval stéle restoucin poladavkim
na dobrou e vEasnou informdvancost viech atupnd Fizeni
podniku,

Tomuto zéméru byle také podfizano provedend rozdifeni
tehde }5iho systému sbéru, pfenceu a néslednd distribu-
ce informaci, spodivajici zejména v pFimeém propojeni
nékterych procovid podniku » pofitafer pomoci obrazov-
kovych nebe délmopienych koncovych stanig.

5 cohledem na potieby pripravovanéhg ASR budované
stfedojemné vdlcovoy, v rémci néhod bude provedeno i
pfimé propojeni prostfedkd vypoderni techniky erovni. ASRP
2 “SﬁTP;-pEk dodlo k instaleci politade IBM 370/14B.

Tim v NHKG vznik] tandem pofitaff, ktery vedle kapacity,
Patfebné pro realizacli nejblif3ich zémdrd, zabezpeluje

i nezbytnou spolehlivost aystému pfimédhe zpracovénti
informacl, Podirad IBM 370/148 s pemdtovou kapscitou

1 MB pfevzal fizeni tarmindlové =it$ a vkoly v pblasti
pfimého zprecovini informaci, krerymi bvl'pﬁvudné podie
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taé 18M 370/145 9 menii pambtfovou kapacitou neumdrnd
zatiien. Rychlpst zpracovdni se tim nékolikenasabné
zvyéila a doby odezev na vetupni ZPpreEvyY © terminalld
deEtﬂtné.zkr&tily.

Pofitad IBM 370/145 s panétl o kapscitd 512 K2 pledsta-
vuja zaloini systém, pnuiivaﬁ? v pifipadéd poruchy potie
tate nového, slouzici miwa ta i -pro plvedni préce
dévkaveho charakteru @ pro patteby vyvoje projektd
(komptlaca a lad éni programd).

Tormindlovsd eif 8 1eji hardwarové komponant y

Termindlovad sit NHKG je obdobnd jako samotny vypo-
Eetni systam {edena 8 chledem ns nezbytnost zabezpedeni
patfebné spolehlivosti pfenpsového systému., Jédro termi=-
nélové $itd tvofi fidici jednotky pFenosd, reapektive
komunikadini Ffadite IBM E?OE.'pfipuJéné vidy na multiplex~
ni kanal odpovidejiciho pofitaie, Kaidy z nich je v rdmci
stavebnicové konstrukce vybaven tak, 2g vmoifiuje propo-
Jit 0 stfednd rychlych linek & fychlosti do 5 BDD bps
8 4B pomalych linek B rychlpsti do 200 bps., Provoz po
stfednd rychiych linkéch je uskute&fiovédn na viastnich
podnikovych telefonnich ckruzich prostfednictvin modemd
I8M 3872 5 rychlostf 2400/1200 bps nebo IBM 3874 s rych=-
loasti 4800/2400Q0 bps. Modemy ng satrand politalie jeau
propojenéd vidy sougasnd k oLDdma 1ednotken IBM 3705,
Provoz po pomalych linkéch ss dbjis na padnikovych nebo
i1 vefejnych telagrafnich okruzich, manudlnd pFepinatgle
nych k ndkterému 2 komunikeénich Padild. '

Pro pfimé spojeni uiivetele s pofitalem jsou pqﬁ foum
tity plevaind dva typy.tnrninﬁlﬂs
- termindly obrazovkového systému IBM 3270
=~ dalnopiené termindly T100



Obrazovkovy syetém je vytvdfen obrazovkovymi ter=
mindly IBM 3277 s elektronickou klévesnici s displejen
proc zobrazend 24 Padkd po 80 znacich. V nékterych pii=
padech jsou obrazovkové teraindly doplnéné refarenini
tiskarnou IBM 3284 pro trvelé rachycenl zobrezenych
informeci &1 distribuci tiskowych vystuplé menZiho roz-
sahu. Do termindlové sitd jeou komponanty ohrazovkgvéhp
systémy zatlendny bud jako mistni terminsly, p¥ipojené
k nultiplexoru po&itale prostfednictvie lokélnich #idi~
cich'jadnu:ek IBM 3272 & manudlni plfepineci jednatky
18M 2914, nebo jake vidalend termindly, pFipojené ke
zoingnym jiZ modemdm et Fednd rychlych linek prostfednict=-
vim vzdalenych Fidicich jednatek IBM 3271. Tyto Fidici
jedratky zabszpefujl pfenos cat Rexl vyrovnévaci pamdci
ebrazovkového termindlu & politaZen formou bindrnég
synchronni komunikace. Jejich zapoieani e provadeng ja=
ko nekonutovanéd vicebodavé (nonmswitch multipoint).

S pouZitin obrazovkovych termindld se uvaZovalo zeje
ména pro dotazové aplikece, poiadujici rychly konverzaZ-
nl styk & ptietup do datovych rédkladen.

Techpické a programovaci schapnosti cbrazovkowych termi-
nald usmadnuji préci apardtpra pouvfivénian zobrazenych,
pfeder p¥ipravenych formatd pro uklécéni vstupnich dat.
Dale také zvyiu]l efektivnost pfencev dat zhudtovanim
pfendfenych Gdajd. Tim umoiruji doadhpowat vysoké produk-
tivity préce 1 pFfi uplatndni réchto termindld pro zavé-
déni tnformaci hromadného charakteru.

Strénkové délnopisy T100 jaou na rozdil od ostatnich
prvkl pfsnosového systépu (pochézejicich stejind jako
BAMOt Iy u#puﬁetni eyastam od firmy 1IBM} wyrdbdny v licen~
ti firmy Siemens v n.p. Zbrojovks Brno. Sklidaji se z
klavesnice, vypisového zafizeni, vestavdndho dérovade
a vestavénthe vysilaie ddrné pheky. Délropimné piistro-
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je, pouzivané jako koncové etanice, byly vyrobces dodébe
ny ve apecidlni upravé. Jelikoi délnopisné pFistroje
nejsou vybsveny vyrovnévaci peoéti, je kaidy znsk, vlo-
teny prostfednictvis klévesnice nebo vysilaZe dérné
péasky, okamiit&@ pFandden do vyrovndvaci pamdti pofitale.
PFanoa probihs v asynchronnim {start=stop) raZinu, ry=
chlosti 75 Bd, coZ pfi poulitém nezabezpefendm pitiprvko=
vén plrenosovém kddu MTAZ udpnvida‘-aximﬁlninu tesratic-
kému vykonu 10 znakl/sec. Zapofeni je provedeng jako
nakomutované dvoubodove “(nonswitch point =~ to « point).

Poutiti délnopisnych tersindld T100 bylo voleno s
ohledem na jelich cenovou dostupnost & ne potifebu jedno-
duché nahrady nepiimého dédlnopisného pfenosu cestou pruie
nédjiiho spojeni ultivarele s poditscem. Tyto terminaly jsou
nasszoviny vitdingu pro aplikace pfimého vstupu & kontro=
ly dat. Pro tiskovy vystup pak vzhledem k malé rychlosti
pouze v okezends rozsahu. Jejich pouZitelnost je zvydend
vestavénysl dérnopéskovymi periferiemi, diky nimi mohou
byr Lplutnény i jako vzdélenéd snimale,pfipadnd ddrovale
pétistopd ddrné phsky.

Mimao vyde uvedand zékladni typy termindld je soulés=-
ti sitd1 komunikaéni terminsdl IBM 3780 s ddrnodtirkovym
vetuper a tiskovym vystupem, slouZici pro pienos rozsahlej-
Eich tiskowvych sestav a jako zé&loZni esnimacé dérnych $tit-
ki. Pra distribuci tiskovych vystupfl bylo ddle vyzkoufeno
i pfimé plipopjeni vykonné maticové tiskérny Facit 4540,
pracujici s rychlostf aZ 250 znakl/sec. Prvé kroky byly
utimdny také v oblesti pfimdho pfipoieni satelitnich po-

titadn ASKTP (POP 11/34 a EC1010) na centrélni wypoletni
syst ém, '



I

Peogramovd vybaveni pro Fizeni tarminglovd sité

Progranové Fizeni terminslové sitd je zabezpaloviw
no pomoci software firmy IBM, mezi|nd3j2 patid jadnak
standardni operaini systém politate p emulaZnf proge
rem kpmupikainibho fadile, jednak programovy produkt
IMS/380 {(Informetion Management System = systém fize-
ni infegrmaci). Tento programovy produkt byl pronajat
za Ufelem usnadnénrl d urychlerl realizsce podnikové-
ho informaéniheo systému a wyufivéni paFfilzenych korco-
vyoh stanic.

Vedle Fizenl telekomunikadnich linek {wyuliveji-
ciho pfietupavé metrody BTAM) cbsahuje IMS/360 také
praostrfedky 'pro Filzeni & vyudivéni dotovyeh zdkisden,
pro obheospodalovéni front zprév a pro pldnovéni priace
on=line aplikatnich programd. Umpinuje rovndZ zpraco-
vani davkovyeh aplikaénich pregramfi, vyiadujicich
pristup do darovyech zekladen nebo komunikaci s termingly.
Jeho soutdasti jsou také rutiny pro zaznamendvini pri-
behu praci pro péipad pntfuby'jejich opEtovnédho zahsd-
jeni po plénované plestdvce nebo po nelekaném vypadku
vperaéniho systému & technickych prostfackd potitale.
Dale de tohoto programového produktuv ndleiil & soubor
slufebnich programl, potfebnych pro vytvofeni a rekon-
strukce datovych zédkladeny pro pfipravu formdtd vstup-
nich a vystupnich zpréav termindld obrazovkovéha systé-
mu IBM 3270, pro zpracovani statistiky o provadénéd
prdcl apod.

JelikoZ telekomunikadni ¢&st programavéha produk-
tu IM5 je orientovéana plfedewviim na koncové sianice
firmy IBM, byla v NHKG upravens tek, aby byle schopna
podparovat 1 dédlnopienéd tarsindly T100. Tyto taroindly
je nyni moing pouZivatr nejen jako vzdélend koncové
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stanice politade, ale dokonce i joko Fidici etanici
IMS,

Opravy Fidiciha progreeu IMS pro préci délngpis=
nych koncevych stantic zabrnujl mimo jiné také moZnost
&lenit vetupnl zprdvy z téchte stanic na mendl jednot-
ky, zvané segerenty. Proc velikost segmentu byla pfijata
zdsade, dle ni mdZe byt maxiedlnd rovne délce jednohe
fddku vypisového zafireni ddlnepisnéhp pfistroje.
Jednotlivé segmenty lze pdesilat wvidy al po pokynu
{avizul, prichézejicim z poZitade 8 majicim formu zna-
ku, vytiftdného na zalérku Fédku. Tim:ja zabrdnéno ja-
kékoli ztrété odesilanych .znakll, copZ se zejména po
pfechody na operaéni systém Q5/VS stalo nezbytnd,

Mimo £lendnl zprév ns menZi ceiky bylo naopak
takd umoindno vysilat wvice vstupnich zprév v ucelenych
relacich, v jejichZ prfibdhu nadnqhﬁzi k ruSeni vstup-
niho proydu dat uvolnovanin pripadnych vystupnich
zprév za systémové fronty.

Na strangd wystupy zprdv z poLitace provedeneg _
dpravy zahrogeil rovneX p3etfenl situace, veniklé stfe=
tem vystupnich adajd se wvatupnini daty (tiv.ﬁrutipsa-
ni), eventuelné rozpojenim pfenosové linky, k némul
mZe dojit jejim fyzickym pFeruydenim, vypadkem prou-
du, pFfipadné absenci papiru ve wyptsovém za&fizani
nebo dérné pisky v dirovali pfistroje.

Viechny tytg situare jisou Fedeny opakovanym odeslanim
vystupni zeprdvy jhned po uvedenl pfenosowvé linky dg
Ffadnéhpo stavu.

Xoncovych stanic, pfedstavovanysh strdokovymi
délnopisy T100 s dérnopdskovyni periferiems, lze
kromd klasického pouliti k menvdlnimu vstupu zprav
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a k zachyceni vystupnich zprév tisken vyu2it rovné3
jako vzdilenych zaFilzeni pro sniméni nebo dérogvani
pstistopéd dérné pdsky, cof déle zvyduje pouZitelnost
tdchto zafizeni. Na strand vatupu dst do politate lze
této skptecnostl vyuZir m}. i pro zvlsdnuti nenadalych,
pfipadné havarijnich situaci, bdhem nich% miZe byt
dédlnopisnd koncové estanice pauiita pouze k zachycani
vstupnich informaci do dérnéd pésky, (pfejimajici tak
fuﬁk:i vyravnavacl pac#ti). z ni2 jsou zeznomenansd Zord-
vy pozdéji vyslény technickou rychlosti do politate.
Fro usnednéni préace operétora pfi pouZivani dérné pdsky
bylo v NHKG vyvinuto & zkonstruovéne zafizeni, roziifu.
jici {technické wvybaveni terminsdlu T100 o automatické
ovlédéni vysilaée dérné péeaky se strany politale impul-
zem, odesilanyn po ddlmoplend gfendsovd linge.

Pro aplikesni vyuZiti termindld byly v NHKG pfipra-
veny viastni uXivatelské programy, komunikujicld s Fidi-
cim programes IMS prostfednictvim jazyka DOL/1. Zde byl
pro dlohy sharakteru wvstupudat rovni: vytvofen progra-
movy subsystém, pracujici v rédmci IMS & umcZfujici:

= pfijiméni vatupnich zprév » jejich predévini aplikad~
nik prograsovyr modulds ke Zpracovéni

=~ jednotny zpleob informovéni o vysledcich formdlni a
vbsahové kentroly tdchto zprdv & odklédéni chybnych
Césti zprév do epecialni derové zdkladny

= Jedrotny postup eprav chyb v odlofenych zprévich, respek-
tive jajich chybaych &adstech

~ infarmovéni o obsahu datové zékledny odloZenych chyb-
nyeh zpréay

Vytvafenl tohoto subsystému bylo motivovées snahpu
¢ usnodnént programovacich praci na jednotlivych splika~
cich & o zjednodudeni prdca vZivatrell délnopienyeh
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stanic pfi opravach chyb, zjitdténych ve vetupnich zprévéch
aplike&nini programy. Umcinuj}s pFijiméni vatupnich zpriv

s libovelnou strukturou a obsshem, Krosé stsndardnich posa
tupd korekce chyb, poskytovanych IMS (rudeni znakld, seg-
mentd nebp celé zpravy), lze v pribéhy odesiléngt vetupni
zpravy z koncové stanice provédét i dodatefnou zm&nu obaa-
hu libovolného predchoziho segmentu.

¥ rémci subsystému existuji 1 prestfedky pro ddvkeveé
odzkoudeni nové vyvinutych nebo uprevovanych splikatnich
programpvych moduli. Odzkoudeni probihé izolowand od jik
hotové a on=-line operaind prnvuiﬁvﬂni Edsti subasyatému.
Tim je zabréndno promiténi negdtivnich vlivd ladini do pou-
2ivaného pfeanosavého syatému. ﬂbﬂqbn? pastup je pfiprsven
i jako néhradni cesta vatupu dat Jipfipndi dlouhopdobé
havaria p?unnsnvé sitd.

Soulést pnpiunvunihn sybsystému tvolfi 1 zpracoviani
vybranych informsci o zprévéch, které jim prochézeji. Po-
macl vysledkd tohoto zpracovéni lze vedle statistickych
Udajd, obdrienych v réacl standerdnich soZnosti INS, zis-
kst podrobné podklady o objsmaech vetupnich zpriv a fasp=-
vych nédrocich jsjich zpracovani. |

Programoveé vybavenl pro zpracovéni vstupnich informaci
z délnopisnych terminsll

Strukturs vstupnich informaci

Vzhladem k velkému oojesu informeci byla nutnd i je-
jich uprava tak, aby se minimalizoval potet informaci,
pFfendfenych po linkdch do politate. Ka%dd didlnopisnd zpré-
va tak obsahuje tzv. identifikaéni udaje na zaldtkue zprivy,
spoleéné pro celou zprévu a vlestni datové adaje {7édky
zprévy}, které se mohou opskovat a8 70krdt. V tdchto Féd-
cich je rovnél moZno poulit symbol =, EimZ se v daném .
Fadku nahradi toto rovnitko hodnotou z pfedchoziho Fadku.
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ﬂgdulérni kongtrukce Erngramﬁ

Pro zpracovani informaci z dédlnopial byl vytvefen
moduldrni programovy systéas ARSKELET, ktery obhospodafu-
1e veskere informace, prichéazejicl z jednotlivych mist

podniku.

Struény popis jednotlivych moduld.

RSKEL

ROZSKOK

M1-M130
HTEZTA

FLITDLI

HPRINT

hlavni Fidici modul, provédi:

« Ctenl zprawy z fronty IMS

. ziskdni dodatefnych informeci {Eas pFi-

chodu zpravy)
« manipulaci & chybnymi zprévami
« odesiléni standardni odezvy na vstupni
Zpravuy

kontrola kddu zprédvy, pfiprava #idicich
informaci pro DB (databanku}

moduly pro zpracovanl jednotlivych zprav
parametricky modul prg formalni kontrolu dat
zahrnuja:

+ kontrolu na éiselnost ]

+» pfevod do tvaru PACKED DECIMAL

» n2ahraZeovédni rovnitek hpdogtami

+ oznatovani chyb

» kontrele na pofet informaci ve zprdvé
sluiebni parametricky modul IMS pro aktuali-
zaci OB

parametricky modul pro pofizeni vypisu pamé-
tovyeh oblasti pro pfipad chybné funkce
proagramu .

Pro zpracovani infoirmacl z obrazovek se poufivid modul
HTESTD, ktery slouii jako univerzdlni modul pro testy
a8 prevody znakowych Fetézed.
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Viechny moduly jscu spajeny poagci programu LINKAGE
EDITOR do jednoho progremu, jshof velikost &inl v soux
a&sné dobé cca 2,7 M@ v LDAD tvaru, Takto veliky prog=
ram je aoino gepéind provozovat diky operadnimu systému
05/¥5. Vyhodou takového *edani Je ten fakt, ¥e viechny
podpdrné moduly {(RSKEL, ROZSKOK, HTESTA, FLIDLI HPRINT,
viechny moduly PL/1)} jsou v takto spojentga prngramu pou~
ze jednou. Mabizi se moZnost i jinéhe Fadeni, a to, fe
kaidy uZivatelsky modul, zpracuvé%ajici rpravu, by mél
tyte podpdrné moduly k scbé pripojeny. Soudet velikpsti
takto vytvofenych programd by znelné prevysil velikopst
jedindho spole&ntho programu, nehledé na komplikace s
podtem transsk&nich kddd a #idiciech blokd pro IMS,

Pri provozovéni programovéhn systédmu ARSKELET se
rovnd2 s wvyhodou poufiva jednordzového prevodu do
virtualni pamétid pfi nahrawadni IMS (PRELOAD)Y, CimZz se
zkracuje €as, potfebny pro pfeved moduld z knihovny do
paméti. '

Zpbsob predéwvinl informaci mezi moduly

Cely systém cobsahuje jak moduly psané v jazyce PL/1,
tak moduly psané v jazyce ASSEMBLER. Jazyk ASSEMBLER byl
pouit v velmi frekventovanych moduld {(RDZSKOK, HTESTA,
HTESTD). Pro pfedévdni informeci mezi jednotlivymi mpdus
lvy bylo pouZito nejrecionsdlnd jdich technik prunramﬂvac1ha
jazyka PL/L.

a} PFedavani argumentd ve formé adresnich ukazateld, ulo-
canych v pam&ti typu STATIC

b} PFedavéni externl struktury adresnich ukazsteld.
priklad ad a)

oci  (Pl, P2, #3) PTR STATIC:
DCL  (VSTUP CHAR({3DY
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FORMAT CHAR (20},

VSTUP CHAR(S0)}} STATIC;
PlL =« ADDR {V5TUPY),

P2 = ADDR {FORMATY;

P3 = ADDR {VYSTUP):
CALL TEST {(Pl, P2, P3):

ad b) DCL 1 -RSTRP EXT, .
2 {PP1, PP2, PP3) PTR;
DCL ) STRINT STATIC,
2 {Ps1, PsS2, PS3) PTR;
OCL  MRSTRe CHAR (12) ODEF RSTRP
MSTRINT CHAR({12Y DEF STRIMT:
DCL 1 VSYUP BASED (PSl),

pCL 1 FDRHAI BASED (P52},

DEL 1 VYSTUP BASED {PS3),
M STRINY=MRSTRP; /m PRENOS PTR wn/

Pozndmka : Adresni ukazetele PFl, PP2. PP3 nasazuje ned-
fizeny modul. Podfizeny modul 81 tyro externi
adresnl ukazatele pro.efektivni précl pfesune
do internich adresnich ukazateld PS1, P52, PS3
irstrukci MSTRINT » MRSTRP;

Zkuienostl s provezevanlm rozsshlych modulérnich

systénmll —

Zkufencati s programovdnim v NHKG ukazuii, Ze pfi
vystavbd rozedhlych programovych systémi je zhgadnd
AULTNE madulérni struktura.

Do této struktury musl byt vhoond zallendny moduly,
kter¢ slouii aplikeinioy programédtorovi pfi pseni
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a laddni programbd. Napf. zavedeni modulll HTESYA a
HTESTD sniZilo podat instrukci, které musi nepsat
prngramétﬁr. nutnych pro avé¥feni formdlni apravracsti
dat a pro jajich pfevod do tveru PACKED DECIMAL, 8% o
50 %. PFitom se zna&nd urychlilo lad&ni programd, pro-
toe klesa moZnost vyskytu chyb. Stejnd tak poufirid
modulu HPRINT pro vypisy paadtovych oblasti urychlile
ladéni programd s tim, Ze tento modul zlstdvé natrva-
lo zabudovan v ON ERROR jednotce pro pfipad chybné
funkce programu.

V- souvislosti s tim, de cely systém se rpzvijel
postupné pridavania novyeh mddulﬁ (pzradovanych M1,
M2 ... M130) & jeho vyvoj nenil ani dnes ukonfen, je
nutno upozornit né nebezpeli, které z vyvoje a Cdriby
takovychto systémd vyplyvé.

Je to nebezpeil prfepisovénl jednotlivych moduld
jinymi moduly, napf. chybnya indexovanin poli nebo
nespravnyn pouXivénim adresnich ukazateld. Odstranho-
vani takovych chyb je velmi obtiiné, protode chybu mo=-
dulu napt. M20 mghl zpleobit modul M50, ktery praco-
val napf. pted 4 hodimami. Proto is nutné, aby se
nove @ opravovanéd moduly v maximalni moiné mife pod-
robkily ladicim procedurdm wino viastni ON-LINE systém,
V NHKG byl pro tyto Ofely wyvinut systém davkovéhao
ladé&ni ON=LINE programd.

Zkudenosti v pouZivénis programovaciho ;azyka PLAL

pfi programovéani programf, pracujicich v reZimu ONe-LINE
ukazuji, e j& moino takovéto programy UspdEnd provos
zovat z8 pfedpokladu, Ze jesou tyto programy napsény =z
. hlediska nejivédtdi efektivnosti., PFi programopvani vétr=-
siny téchto moduld bylo dosaZano v NHKG poméru zdro-
jovych instrukci ke strojovys instrukcim 1:2,5, coi
lze povalovat za velei kvalitni prograsy PL/l z hle-
diske nidrokd na CPU), Vytvafenld takovychto program
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je nezbytnym pfedpokladem Uapéiného fungovéni celdha sys-
témy zpracavéni informaci.

6., Aplikaini wyuZitil

Do systému ON=-LINE zpracovani informsci byly poatup-
nd zanrouty projekty: reelizace vyroby (prodei}, 2aleznii-
nl doprava, operativné technicksd evidence o vyrobd koksov~
ny, vys. peci, oceldrny a vdlcoven vietnd evidenci a fizeni
skladd. Cely systém tvofi v soulesné dobé cca 200 progrand
(moduld}, co2 piedstavuje zhruba 500 000 instrukci jazyka
PL/1l. Tyte programy programovalo asi 30 programétord. Vytvo-
Feni a vdriba takového rozsshlého programového systému si
vyZddala vytvarfeni standardnich parasmetrickych modulf pro
Fefenl typickych problémd, jako napf. manipulace se vstup-
ni zpréavou, formélnl kontroly vstupnich zgrév, santpulace
pfi zJi%téni chyb & podobnd.

v soufasné dobd tvorfi termindlovou sii 10 obrazovko-
vych termingll, 34 délnopilsrych terminald a 2 termindlové
tiskérny. Denné se zpreacovidve asi I700 vstupmich zpriwv.
Pritem z obhrazovkovych tereindlé pfichédzi asi 700 jednoseg-
mentovych zprdv, z ddlnopisnych termindld ssi 1000 zprav,

z nichZz kaXlda nd v priméru 14 sagmentd (F&ckd). Primédrna
coba odezvy je déna dobou zpracoviéni zprﬁvy g &tini ast

d sec. Tak pfiznivé hodnoty je dosedeno diky dostatednsd
kapacité& zdrojb, t, 3. 2ejméng velikostl vnitfni pamdti
pofitafe. V dobé&, kdy bylo zpracovéni provddéno ne pofitali
IBM 370/145 s poloviéni velikosti vnit#ni pamiti, byla vii-
ven enormniho gbjenu atrénkoviéni operalniho systému doba
zpracovéni zhruba dasetinédsobné. To také mélo ze ndsledek
nahromadéni zprav ve formd IMS, kterd pak zajméns v dobé
ranni Spléky prodluZovalo trvéni odezvy na 20 i wvice minut,
et oviem bylo prp on-line systdm nednosnd. '

2 uvedenych informaci je zPejus hardwarovs i softwaro-
vd ndrofnost budovéni rozaghlei&ich systéad pfimébo zpracoe--
vanl dat.
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