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B KaZdy- enplytik ti programdtor we aié_prdni po jinté
-'dnﬁé ﬂﬂ&pﬁje ds. astawu, kﬂj'pfi realieszi zadaného problému
”Jae pfestﬂna zahyvat pﬂume prublémem "CO" Fedit, ale za&nek
__prmyélet ﬂ tum "JAK" Eeﬁit. PfEEtﬂﬁa v soulfasné AobE je
¥k disporici vEtE1 polet vﬁknﬂnjah prnstfadkﬁ prro zefektiv-
n&n{ préce prugramﬁturﬁ {nﬁrmalizﬂvané progranovdni, struk-
turavané prugrumnvéni nﬂdularltu, HIPQ, postup shora dold,
pomocné knihovny, tim vedeneibo prngramﬁtnra ppod.), ne-
-kazﬁéuu fe podpli uspokojivd 1yfaﬁ1t pruhlén "JAK* svou
 praga zraciﬂnulizavat & dovéat ji do takové stadia, Ze je
5aém ae st?m vjkunam apﬂkﬂjen. Jednim z dﬁvnﬂﬂ 35 i tn, e
}zprﬁvy & Elﬁnky, ﬂhanhuJici informace o ti3shto metoddch
cmaji Zsate charakter kus¥ a informetivni, &fmi Je mntnuat
'-bezpraatiﬁednihe pr&knckﬁhn poufitf{ do Jjistéd mir;r gtifena.
..Hélﬁkdn nalezne ndrahu exXperimentovat. na této bézi, kdyd
Jje ﬂnuﬁasné nuc&n plnlt terminuvané ukoly. Dalﬁim ddvoden
nitZe byt i ta akuteﬁnvat e neexistajl hurﬂr %1 &koleni,
kde by se zé;emue a&anémll a petodikou & moZnosti aplika-~
ce moderpnf tﬂﬂhﬂﬂlﬂglﬂ tvﬂrhy prngramuvﬁth prnutfedkﬁ.
- Tim je ndkézén agm ne BEbE a jeho. ¥valitativoi rist Jje
otéazkou: dédlky. prgxe. Prntn!q tento fakt je = hlediska ne-
Goate Lku feﬁitelakjch hapabit naﬁnnanj, pokusili- jame aa
yytvoFit metodiku prnaektu?ﬁni kterd by stdvajfci situmei
pomohla zlepdit.



V procesu tvorly SW jame realizovali mndaé pesnatky
s moderni technologis snal¥sy s programovéni s po p¥koli-
kaletfch :kulunaut:=h tydh pe cht¥l sminit o nadich wis-
ledcich, kterd nﬁ:.puunhxr afnkt1vni vyfmﬁit Progranovy
calek SPEIN [Srlt&t—pl&nnr#ﬂh & skonomickych informaci),
Iyio poxnatky Jstn neustéle’ dnpracntﬁrﬁnr do esilovéd .podo-
Wy a budon sloukit 1Iln lnﬁl:ti!ﬂn.n prograpétortn GEZ ja-
ke metodické materidly. Nowd mﬂ:uﬂi.kl Je platné pro Davere
hovini nnhqrntlnﬁ, itiun#ch ﬂittnvju :pﬁuuban zpracovéni.

PH nédvriu nového ut$1u préce pra t#nrhﬁ prngrnmnvé-
ho vybaveni jsme dospkli k. niauru, Ze uusinu ranlizn&at

nénledunjict npltftni :

1. .trukxunililntlt Proces tvorty 3' dn r-l-tivnE 1nﬁ1nva*
njch List : . _

2. podpoRit jednotlivé rua' |
- soubarse pravidel -a zéead, podle kterych by Einnosti
wly v dené fési retli:ordﬂr '
~ definov&nim ﬂuﬂh wtupl a #htupﬁ k dend fészi
- forwalizeed :pﬁiﬁbu ovidence » dﬂtumentn#ini prdbéhu
& visledku ¢innest! v d&né fdzi..

V¥nledken nnizhn dsilt byl nﬁvrh mpﬁunbu préce, kterf Jjame
nu:vnll *Strukturované - projektovini®,

Pojem Strukturovend. projektovdni nent daaud b#inym ter-
Einem v malf 11tnrutufe, které pojednévé ¢ tvorbd SW.Je %o
tésadni pPistup k Pedenf p ¥ tvorye S¥. Termin 'Strukturnrané
projectovdnt”™ byl poufit 24mdrnd, by ae ¢dlidil od ¥asto
¢itovaného pnjmu'*Strukturﬁvané pragraﬁn?ﬁni'. Divodenm je,

Ze mnoho precovnikd poulfvé tento. termin k gznafeni rozdfl-
n¥ch skntenostf. Ve vEtAins pi{paad je "Strukturovand pro-
gromovini® chdpsno jeko atyl préce, aouvisejici pouze s tvor-
bou programu, tj. 8 ndvrhem slgoritmu & xodovénim.



Strukturovene projektovén{ zahrnuiie v sobf Fadu ssano-
atainyen podpirnyech metod, Tytoe xetedy lze vyuZiti ek wSech-
ny soudssn® pro cely poatup fefen! SW, iak i izolovsni pro
urfitou fizl procesu tverby. Jsou natelik sszcstatné, Ze
pohou fungovat bez opstatnich, za podminek vyhevu.fcinc oko-
1i, n&api. predepsané wvstupy.

Ka tomto miztd bych rd4d z4ddraznil nésledvjiel askuted-
nost. Mrorzi projektanti se domnivaji, #e pouZitim jednd
moderni metody udBlall v3e pro zvyZen! své produktivity &
rovy&ili svou préci na Grover formelizovendho inferjraui-

ho postvpn. Pravdou zdstdvéd, Ze avou *innost do Jistéd smiry
mohli zrsciunalizovét, ale mlie se visy stat, fe v dalilich
eteapich své prace pneErzzi re prob ~d

staly, rdyby do pledehord Zinnos
zainl technikue™. Je nutné demyslet 4
lizeadni metoly na cely¥ teshnologicxy =rooss fvorby EW 2 oo
cile’, klsdené ne wvysledny S¥ procukt.

Souhor uetoed, tvolfcich strukiuvrov. . oroebicyan.
{viz obr. 1) Je roztlenZn do jelenictii colssti, kterc l:s
shrioout do dvou skupin podle zpdsobu, jakye se podili oo
procesn itvorby SW. Frvni zkupinu tyoii metody, souvisejici
8 technickou stirdnkou ﬁ}aceau n&avrhu, vyvoje a teatovani,
druhs skupina se vztehuje ¥k orgsnizadini s #/dfel =irzoce
tohoto procesu @

1. metody souvisejici s techrnickou stranjog tvorby 3%
-~ anAalyza
- pirukturovany névrn
- gtruvturovand progrenoveni

- testovand

2. retcdy pedplirng, scuvisejicel s erganizacni = fidiel tech-
nikou tvorthy SW
- i¥mave prdce
- komtrelni #innost



~ konednid dokumentace

- ﬁracuvnf dokumentacs
- podpldirné knihovny

- HIPG

- rizeni procesu tvorby

Rizent projekiu. Zékladnim pfedpoklisden reciondlny

pracze Je vylefent problematiky zah-onutéd do oblasti nizenl
nrojakta, kterou jame rozdilili do dveu £zt = 1o Einnﬂa-
t{ souvisejicich 3 vlestnic F{zeni
efch 5 tecnnolozi{ SW. v souiasy & :
strukturalizui{ proces grejerlovidny do gien, kierd lsoun
m i kon-
trole je iluzorni, nebol efekt ke cvedsné nupd. al
po apotiebovdni 2000 hodin je nojisty, nebof 4lokZs odzit-
re navrhovaneé fedenl npo. spoifebavdnd iakovino woftu hedin
Froto Jjsme provedli struoktaralizsci celéao prazeéu GO £TED
X1

kapacitné ménd néreinyeb s crovldrevE ohranilenteh ma mendd

iseky (viz obr, 21,

Cely proces zafind zpracovinic pofsdavid, kdy refixel
poduzuje formalizovand poZecsviy & vytvili srvnl névrh soile
plRedstav uiivatele ve foraf his-arcniekdéro zohezatn., V osd
51 etené se pavriuje Jedno nshe vice fedeni 8 Lo ¥33ly =e

zivérem, e za dan¥eh podmines 2 onezeni

| -F

 J8 GOINg v popjektu ddls nokradousnt

Pt
.

o nuindé 3al3{ prdci zmsievit

b
]
Lar
'-«.1
wa
rt
il

1

i

- _ - a
Je ruiné coavevst tuto etrsu, oebsl viysladky o

[}
+

G LLICURBSOLL YASLIEOXL Je oixrzfovane <alll etspoln, v onii

T . T S N R — ~ 2
Jf O Y¥AIVSolen rowrh eslisno suttostdmo, zZe vierdho VY mlynou
FoLutaYIE Ra o ocogAniedinl, teshniekd 2 oorogrenoved ZeLozpERo-
Fie deblizadnin vy 3luDel J8 v noistetd t:anniek’ projekr.



Daldf etaps obaahuje &inneati uﬂuwfaejini a piipravou
programovéha gabezpefeni, Je¢ doprscovdno hiererchické sche-
ma progrepovéne systémr, coplniné HIPO disgramy vistind na-
vrienéno interface. To vie 8louZff pak jeko podklad pro vy-
precovdni speacifikac{ jednotlivych Zdstf pro programovéni.
Pogledni dv8 féze, tj., programovéni a testovani jsou stan-
derdni Iinmoati, podpofend v systému strukturavaného pro-
Jektovéni formalizovenymi postupy.

V posledn! etap® joou zajidt3ny velkeré nuiné podmin-
k¥ pro uveden{ subsystému do provozu, tj. zajidténi orga-
nizaknich, atatutérnfch i prévnich dprav, 2ajistdni HW, li-
df i finencf i realizace Zkolerf pracovnikd vfpoZetatho
stfediske & uiivatele. KoneZnd féze je zkudebn! provoz a
pozdéji pek uvedeni do provezu rutinntho.

Viegtnf #fzenf je v pouldaané dob® realizovéno pouze ve
fézi. pidnovén! a v dfisledné kontrole a neni dosud podpofe-
no metnd1¢kymi mﬂterlély Zﬁatévﬁ tedy ablaati znefng ovliv-
nénon nsnhnnsti vuﬂnﬂcfhn.

Siruktursiizaci-prucuau tvarby SW a vloienim stapy stu-
die prn?editelnuati-jame doedhlii anlifeni ztrdty kapacit,
piesnd jithe plénovénf kepacit i kore®ného terminu, mo%nos-
ti pfaﬁunu Xapatit v p¥Fipadé ohroZeni terminu & efektivnij-
81 kontroly (chyba je neslezena co nejbliZe miata vznikul.

Vzhledem k omezeni rozsahu pitspdvku neni woiné viech-
ny 24sti strukturovandhe projektovdnf popisovat, zminim se
protie pouze o nékteryeh a to formou kritkého vyavétlani me~
tady se strudnym uvedenin vliastnich zkufenosti.

Strukturovany névrh. Révrhem programového syetdmu je
chépAn proces transformace s ovEfovani, kdy Jjsou poXadavky
uZivatele pfevddény do tvaru, ve kterém by mfly b¥t reali-
zovany pomoci pofitale. Sirukturcovany ndvrh progremového
syatému je formalizovany postup, ktery redukuje pofet
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intuitivnich rozhodovéni v nbvriu. Je to ssuhrn idvah b tech-
nik cbecnd tvorby programd pro jednodu33f a rychle)lsdi nédvrh,
kodovdn{, testovéui’e medifikeci. Clensni sloZitého celku

do weniich, snadno gvladnutelnyeh Edsil je naprnsto nutné.

V soudasnd dobZ je viek dEleni do subdésti realizavénu po-
dle wvplné uvehy autera ndvehu, NemZl by to byt prohlém & Fe-
Seni je ve vitiin pPipadd dspddné. Kohou se vSak objevit
probléry ¥ nésledujicich etapéch pPi Peleni nilfdieh drovni,
nabol pracovnici, navazujfel ns prvoini praci autora, by
museli vychézet ze stejné uvahy. Proto je sneha formelizo-
vt proces dekompozice & RAVChYU Programcvého 5y3tému, aby
vBichni, kteff ae podileii.na névrhu, progremovini, testo-
véni a vdribé, zasujimali stejny postoj a realizovali gtej-
nou teéchpologii pFi ndvrhu prugrambvéha aystému.

Tute ¢blest metodiky jsme z&é&sti upravili v duchu povych
nézord a mySlenek 7z lonakého semindfe Prngraﬁcvéni BO.

P&i #len®ni slofitéhe’ celku. jome narazili,na skutef=
nost, Ze ne kaidy je ihned schepen reslizovat dekompoziei
systémy i kdy2 podle pravidel a kritérii kladenjych na vys-
ledek. Domnivéame se, Ze td mesouvisai pouze s konservatia~
mem 1idf, mle spife s tim, Ze tento zpﬁaﬂb fedent je novy
a z4gadni & ka2dy ho must deatatedn® 81 osvojit a vyzkou-
fat.

DElenir do mend{ch #4sti byla umoirZne wvyreznid célbe
prace, paralelni testovani rliznjch 2Asti, efekini vyuZitl
sodfceieh knihoven, dosaZeni pfehledné dokumentbce, diklad-
né testovéni.

Strukturevenéd progragovini, Strokturovanyn pfagramnvén
rim rozumice oDosto) k vwyritviEiend slgoritrmu & poato] ke X 0w
dovéni 8 ohleder na komuniksel s lidwi, nikeoliv s poZitefen.
Prineip strukturoveného pregramovéni ve fezi ndvrhu alzarit-

zu Jje moZnéd shrnout 4o nékoelika zdased ¢



1. Cheend zésaly vyiviu)l poZadavky kladend na sprévnd kon-
gtrucveny alzoritrus (Jeterminovanost, ebecnogt, jedno-
znafnost, konefnost).

2. Prineip vfveje "shora dold” spodivéd v tom, fe musi byt
souvislest mezi elgoritmem & tokem #{zeni, kieré by ne
" mpely odvijet smErem ahora dold.

3. Frineip jednoho vstupu & jednocho v¥stupu je zdirazn®ni
faktu, Ze komanikace subXdstf musi byt realizovédne pou-
ze prea jednozna¥né definovany interface.

é. Prinecip jednoduchesti odpovids poZedavku na nejvysi{
srozumitelnost slgoritod a kodd,

5. Omezeni velikosti je opét prineip pﬁplatn# poZedavku
srozumitelnosti a pfehlednosti z pohliedu %lovéka, niko-
liv poZitaZe, | |

6. Omezeni skokl je zdssda, odvozend z principu "poatup
shore dold"™ a znamend ¢o pnejvice omerit skoky

7. Prineip Fidieich struktur znamend, #e v&iSinu algoritmt
1ze vyJjédfit pétl tzv. F{dicimi strukturami, které defi-
nujil poradi pruvéﬂéﬁi pfikazd. Jednd se o sekvenei, roz-
hodovéni, Fizen{ smyZek LOWHILE, Ff{izeni smy®ek DOUNTIL,
rozhodovanl = vicenéaabnjm-vétﬁenim.

&, Zojist&n{ spolehlivosti. vychdzi{. z toho, %e vysledek ne-
bude bez chyb. Prote vysledny navrh mpsi byt konstruovén
~ tak, Bby mohl pracovat & pPedvidatelnym vysledkenm 1 p¥i
vfakytﬁ ¢hyb, Je protec nutno dodrZovaet principy detekce
& lzolace chyb..

¥ oblasti kcdovéni jsou stancvera pravidla pro formdl-
ni dpravue programi, {jﬂkﬂ anf- komentsfe, opie specifikace,
ladici vypisy, ndvratové kod¥...) & je stenoven postup pro
pfevod algoritmn do kodd urdeného jazyks B piedepssny  jazy-
kové prostiedky, kterymi jsou Fidfef struktury tranaformovény
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do pfialuﬁnéhu Ja:;kn.

Pri poﬂuznvﬁni konedného afattu z ppufitd atrukturnva-
ného progremovani zjisti se pifiznivy vliv we tfech oblaa-

tech ¢ o

1. vliv na vysledny 5W aa prujévi v. lepdif kKvalité, vats{
spolehlivosti, anadné a ryechlé ddribd, rychleid{ -imple-
mentaci & v nifffeh nékledech FeSitele na vyvoj;

2. vliv na prograpdtory znamend vy3si pruﬁuktivitu, lepi{
mordlka, efektiwndjér teatﬂvéni a- pfesnigﬁi ! ui1te§--
né 3381 dnkumﬂntanl- :

3. ¥liv e ui1vatele - Je rychle;ﬁi & pruinéJﬁi odezva na
nové uilvatelﬂmr pniﬂdavky_a niZd{ uiivatelovy ndklady
na vyvoj a ddrzba.

' Testovdnil. V této zAvireind innosti se plné projevd
kladny vliv fornalizace pfeﬂchuzi:h krﬂkﬁ { 3 truk tur ovany
névrh, strukturované nrﬂgramnvéui} a pomceného’ Ep&rétu
rnihoven, pracovni dokumenhtace 8 t¥mové préce. Hez n1ch
neni moiné dspEind zvlédnout testovéni, tim., Ze nelze Fe-
Bit teatﬂvéni'jakﬂ iz?lnvanj problém. |

PPl wlestnim testovani jamelﬁﬁqladné splikovali meto-
du top-down, Jejif princip je ndsledujiel :

Y&echny mndulg; které tvof{ strukturu progremu se tranafor-
ruji 8 to ve tvaru, kxdy obsshuji pouze tisk informace o tom,
3¢ Jim bylo pfeddno Fizend. V tomto redukovandm ivearu se ulo-
3{ do knihovny ve tvaru "load". Hlewni modﬁl, obsahu jiel
viechny funkce se dodd ze vetupniho proudu s pomoci katalo-
Zizované procedury je v prvniz kroku pPelofen. V d=liinm
kroku jsou k nému pomoci linkege editoru phisestaveny z "logd”
knihkovny wdechny zbylé moduly a program je spultén na testo-
vacich datech. Po oteatovani hlavnibo modulu Jje tento uloen
do lead kxnihovny & postup je opakovédn pro viechhy ostatn{
moduly.



Kontrolnf &innost, Mechanismua kentrol je_fnrmalizc-
vén do etap: plénovéni, p¥fprava, vlestni kontrols, roz-
hodrutf o dalsim postupu, oprave, pokralovéni.

Ddaledné Jjsme realizoveli kontraly uvnit?® pracovniho
tymu. Cennou zkuSenoati Jje, Ze se vyplatf{ oznémit eutorowi
pfedem kriteria, puﬁle kterych pak bude peosuzovén v§sledny
produkt. Vypedd to jako zdﬁraznﬁni néfeho samoziejmého,
ale zkusme se zamyslet, Kolikrét doatane Fefitel do ruky
zaddnl, kde jJsou vyjmenovdny pouze funkece, které musf ne-
programovat, ale uf tam nen{ nic o nérocfch na pem$t, CPU,
periferie, fﬂrmélni ﬁpravu program; &td.

_ Eéhem nEkulikaletyth zkuéenusti Jame poznpall, Ze kofi=
troly mejf priznivy vliv pa Eleny tymu v .tom, Ze jejich od-
berny rdst je rychlejdl. Jejich nézory na Pellenf jaou totid
neustdle kqnfruntovény 8 ni&zory druhych a tim se seznamuj¥
ge stdle nnvfmi mofnoatmi Fedeni.

| Nelze také pominout v¥znsm kontrol, kter§ maj{ pro spo-

lehlivost vfsleﬁnéhh produktu z pohledu programovacihe stylu

"agoleas™. Vliivem kontrolrnf 2innosti eutor uf se neciti pou~

zZe jedinﬁm.&utnrem, kritika jeho dfla se mu nejevi jako kri-

tike jeho oscbnosti & timto nﬂdtuupené ceata divéry a2 otevie-
né diskuse ned Feienim zefektivni produktivitu pracovnihe

tfmu -

G vfﬁnamu_kbntrnl re #izent neni anad nutné se zvlds-
t& zminovat. Chtél'hych ale znovu pozernit na to, 2Ze kon-
trola, jeZ se provéd{ ihned po réalizaci_dané etapy mé za
nisledek, Ze chyba se zjist{ co nejbliZe mista vzniku a ne-
ni nutné ji pracné hledet prost¥fednictivinm vedlejdich d&in-
k4 vyvolanyeh v nésledujicich etapach.

Pracovni dokumentace je souhrn pracovnich zdznamd,
poznatkd, zkudenosti a2 vysledkld, vytvafenFeh bdhem urdité




vymezené etapy pracovniho proceaun. Vzniké hned na pofdtku
p*l zahéjeni praci{ v dené etapd procesu tvorby SW a je .
pribding doplnovénes 8 postupen rozprecovancsti. Ufelem ve-
deani pracovni dokumentace Jje zejistit, sby ka#dy pracovnt
dokument, ktery se vytvol{ v jednotlivyeh rdzich tvorby |
5% bylo moiho snedno & JjednoznaZnd identifiknvﬁ;. ?}tvﬁ-

#{ ae v tolike hiersrchiekych drovaich, kolik je jieh wy=-
fadovéne pii projektovéni metodou shora dold. Pro préci s
pracovni dokumentaci nend nutné pﬂﬁnbnﬁ dokumentage v pied-
chozim #tupni.

Formelizece pravidel pro 1eden{ pracovni dokumentece
pnméhé vyﬁhuvévat k- systepetické préci, kterd je v nms{
profesi nutnd. ¥ podstat® nutni edtora &k tomu, aby se ks~
dym dokumentem =ahfvﬁl pﬁdrnbnﬁji,ﬁ dokézal ho gakedit tak,
aby pomoci odkazl ho bezpesnd nadel. L

Existence pracowvni ﬂhkuméntace umpini':
pokrafovat v préci i nékemu Jinémm ngi3je-autpr;
dostatednou kontrolu o gtavu preci na pﬁﬁdektu-i kontrolu
tempa, kterym. je préce vedens; '
snadné zhsahy & opravy stédvajicich &dst{;
ryehlé vytvoleni Xonelné dokumentace; |
efektivnd ja{ précl pruaektanta (furnnllzn#unj postup & ple-
depaané farmuléfe}.

Kn1hnvny¢ Syatém podpirnych knihnven obashuje jednak
nevody (procedury), kterymi je fizenﬁ urditéd ¢innost & déle
erchivované vysledky t&chto Zimnostf. Knihovny procedur ob-
sahuji pnéitaﬁhvé procedury {mktumlizac¢e sloZek wnit#ni kni-
hovny, v¥pisy stavu knihoven, testovaci procedury) e procedu-
ry administrativnl (pokyny pro préci s vndjdfmi knihovnami,
zak14dén? v¥piad, postupy phi testovan{), Knihovny vysledkd,
ebaphujici mktudini stav vyvijenédhe SW se A&l nn Xdst
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cinterni (S¥ ulofeny ve tvaru vhodném pro poZitaf) & na Edst
externi, kterd je ofrazem stavu wvnitinf Enihovny ve formé
vhodné pro. projekianta. Za hlavni piince je moiné povaio-
vat : '

1. sjednocen{ zplsobu préce & tim zIskdvéini névykd, wyply-
vajicich z opekovetelnosti pracf a tim zvyiené produkti-
vity, nebot nenechdvaj{ prostor pro neracionélni pfiatup
¥ redeni, '

2, zlapSeni #fdief Zinnosti, neboil je moZno kontrolovsat
atavy vysledk®d i dodrfovéni technologické kdzn¥, kterd
vyplyva z postupd, uchovévanych v knihownéeh;

3. poskytovéni informaci o aktudlnim atavu vyivafenych vys-
1edkd, Tvorenym programovym systémem probihéd nepifetrZité
integrace, stav systémn odpovidéd stavu podpirné knihowny.

Zévbrem bych cht#l zdiraznit, Ee viechny metody bez
rozdflu maj{ nesporny vliv na zvyBovéni kvality projektové-
ni. Je to dlsledek sjednoceného a formelizovanéhe zplacbu
préce a zlepiené Ff{dic{ Zinnoati. Zplsob nad{ préce nedo-
sdhl jestd cilovéhe étuvu, nékteré oblasti musime peodpofit
dokormaie jdimi pisemnymi meteridly, plesto se wdak domni{vam,
¥e cnafné pfispél kX tomu, Eélprnjektuvﬁni ae atale vice pro-
feaiondlni z&leZitosti nei nepr.ceduréinf posloupnosti Zin-
nost{ upéleckého charakieru.
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