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AFLIXACE TECHNOLOGIE STRUKTUROVANEHQ PROGRAMOVANY PRO HpSmni
ON-LINE PROBLEMYU

1. Uvod

¥ soufasné dobé roste podil oneline uloh zavaddénych na po-
2{taigvych asystémech. Tento ¢ldnek navazuje na prispévek
“Technelogie strukturoveného programovani® uvefeinénj v lonském
sborniku Programovéani B0 & v daldim Jje znalost zdkladnich
principd této technologie piedpokladens.

Ciiem nedeho priapdvku je ukdzat, jak nevrhovat strukfury
progremdl pro on-line zprecovani. UkazujJe se, Ze navrh téchte
programi se prakticky neli3i od névrhu programu pro davkove
zpracovani, 1 kdyz zde existujf jist4 omezeni., Piispévek se Lé3
zabyvd klagsifikac{ on-line idloh, diskutuje vztany mezi operaé-
nim syatémem a on=line programem uiivatele & v zévéru obsahuje
jednoduchy priklad.

2. Klasifikace on-lipe dloh

On=line \lohou rozumime taXové gprecovdni, piili nicE do-
ehézi k pPenosu dat {(zprdv) mezi hlavnim pofitafem a koncovym
zafizenim v obow smérech. Data od koncového zaFizeni mohou byt
odeailéns budto manudln® operdtorem (zpravidla prostfednictvim
klévesnice) nebo sutomaticky. Pokud by dochézele napf. jen
kX v¥stupu dat bez interakce, jednalo by se vlastnd o zpracova-
ni ddvky, které by byle "zapisovéna" na koncové zalizeni. Jak-
mile viak koncové zafizeni odpovidd uZivetelskému programu



informacy{ o dap&inostl plfenosu, Jednsd ae ji% o intepsakei, T&tn
ilohy lze progrzmov® reslizovet ne hievniao poditali; Je-11 viek
roncovs zatizeni programovatelnd, midZe byt 2slsi pedpldrny proge
ran pritomen té£ v pam#ti tohoto zsfl{zani,

(n~line Wlchy miZeme rozd2lit do dvou zakladnich kmtegorid
dislog mezil programern a opardtorem koncové stenice s pfenos de-
vek dst. V nikterych pfipadech miZe 3jit o kombinaci ulch ohbou
tIchto kotegoril Fedenych Jjedinym programem.

Pod pojmem dislogové zpracovani rozumime takové zpracovani,
pfl kterém prugram pfijme zprévu operators kcncového zaffzend,
snracuje ji a jeko odpovid odedle ke koncovému zaiizeni jednu
nepo eventudln® vice zpriv, pfifem? s%¥ do wyaléni poslednd
z t&chto zpriv program nepfijimé od koncového zapizeni delsi
zpravy. Progrem neni tedy béhem zpracovani zprdvy operdiorsa
n*prulen. Jednd se vlastind o jexvel dotez, ne ktery program od-
sovidd, pridemZ Jje v3dy aktivovén zpravou operdtora. Cdpovidi
jsou obvykle posilény ns obrezoviku terminélu.

Pirenos davek Jdat mdZe byt sktivovén jok operdtorer konco-
vahio zaf{zeni, tek bez Jeho souflnnosti. Jednéd se busio o zdpis
dévky Zat ne nékterou gz periferii koncoveho zefizeni (tiskédrna,
Aisketta apod.) nebo o dteni Jat 2 periferie koncového zarfizend
n Jjejieh pPeddni programu hiavniho pofitade k delifizu zprecovié-
n{. Koncové zafizeni piritom sutomaticky vyailsd zpravy o uspél-
n>ati provacénych perifernich operaci, které dostdvi udivatel-
sky prograa hlavniho pofitefe k disposici ve formd apecislnt
vatupni zprévy, Celd davks det Jje postupnd vyesiléna reap. piiji-
ména bez z&sahu operdtors koncového zafizeni (krom$ eventudlniho
arvstniho pokynu k zahdjeni pFenosu dévky), pfifemz opersdter
zoncoviho zafizenf mé zpravidle mofnost béhem tohotc prenosu
siesitat dalsi zprévy smérem k programuy v hlavniz po¥itefi, Ty-
t> zorovy oohou nupf. poZrdovat ukonceni pFenosové funkee, in-
ve{ oSperdtora hlavniho pefitefe apod. Prograr v hlavnim po-
21 muzi tedy kromé provddéni piencou 2avky dat zpracovavst
t¥yto zorévy cperdtors koncového zafizent.
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3. Vlastnosti cperaZnich systémd 3 ohledem nf re3en{ on-line

wich

Veikeré piencsy informec] mezi progrsamem a koncovym zefi-
zenim, préveé tak jako mezi progreamem & libovolnou periferii
hlavniho politade, jaou provédény v soufinnosti a eperatnim
systémem. tm=line program tedy-¥Add operedni systém o provedeni
prpnosu ke koncovému zaFfizeni resp, 2444 gperaZni systém, éﬁf5
mu pifedal pfenesencu zprévu, je-1li tate k disposiel nebo je
alespon informoval, %e zatfm #4dné zprive od koncového zabizenI
nedoflsa.

KeZdé koncové zaFizeni mé vlastni tzv. komunikadni proto-
¥pl, tj. souhrn pravidel, jak musi vypadat format 2pravy, ridi-
i znaky, jak se potvrzuje piijetl zprdvy apod. Upermfni systén
ns plznych Orovnich zajidiuje diaciplinované zachovdvén! pravi-
del komunikedniho protokelu, tj. nep#, doplnuje automaticky po-
Yadované Fidlel znaky do zprdvy & nacpak éstednd dekcduje
zprévy d03lé od koncovych zabizeni, Rovné: mi¥e zajiifovat ne~-
z6vialost programu uZivatele ne poulitém typu koncového zafize-
ni{, tJj. zprédvy programa trasformuje ne formdt poZadovany skutef-
nd pouZitym typemw koncového zabilzeni (obvykle deklsrovanym pifi '
definiei sft&). Operadnf systém té% zjis3fuje chyby p#i pienosu
8 automsticky zaji%tuje opravné akee, tekie program ulivatels
se o t¥%chio chybsch nedozv{ budto vilbec nebo se o takovéto chy-
bé dozvi Jako o neodstranitelné chybé po marnyeh pokusech cpe-
redniho syatému o Jejf odatranénil. '

K hlevnimg pofitedi je zpravidla piipojeno vice-koncovych
zepfzeni, které tveFi tzv., sii. UZivstelsky program mé prrstup
xe¢ konkrétni podmnoZing€ iéto sité. MiZe tedy cbsluhovat dvé 1
vice techto koncovych za¥izeni. Keida gpréva je operainim sys-
téues vybavena jakousi scresou zaf{zeni, k nizul sm&fuje nebo od
kterdho pPichdzf., V pamEti hlavniho politale miZe byt v multi-
progranovén prostiedf goudamsnd pPitomno nfkelik on-line progra-
mil, pfifem% digtribuei zprév pro p¥isluiny progrem zejidtuje



operadni systém, coZ se déje privE ne zdakled€ adresy.

Progran miZe pfeddvat operadnimu =2ystému gpravy rychleji
nef Je moind vehledem k pfencsovd rychloati linky odeslat.
RovngZf tak ml3e dojit k piijeti dellich zprav od koncového za-
Pizeni, aniZ by pPedchozi zpréva byle jif programem ufivatele
zpracovana. 2 t&chto ddvoedd byvae)i operadni aystémy vybaveny
mofinestl uklsdat vysilenéd a piijimasné zpravy do front. Operaini
systénm pieddvd prijatou zprévu ulivetelskdému program =% v okapm-
iiku, kdy ten o pfeddni zprévy poiddd, Tyto Zinnosti operanich
systémd nemaji viiv ne ndvrh atruktury ufivatelského progremu.

On=line program mife obsluhovat vice Xbneovwych zafizend,
pirifemZ miZe byt poZadoveno provaddt pro rlznd koncovd zerizend
shodnd funkce, Nebylo by samoziejmé dobré, abychomr mEli pro
kaZdé koncovd zaP{zeni v pemfti kopii celého uiivatelakého
programu. Procedursalni Zd4st programa lze mit v pam@ti pouze
Jednou, date wiak v tolika oblastech, kolik je koncovych zadi-
zeni, kterd prograr obsluhuje. Date a stavové informeceé jsou te-
dy pro kaZdé aktivni koncové zefizeni deklarovana zvlast, 0dds-
lenim dat o progremu je sledovdno zajiitén{i reentrantnosti
programu, tj. program miZe byt aktivovan sou?ssnd pro vice kon-
covych zafizeni {multi-threading). Aktivace programu se viak mu-
i dit prostfednictvim nadf{zené komponenty, Xtersu mife byt
bucto opereini aystém nebo uiivatelsky distribuinl progrem. Ne-
ize-11 pomoci eddfleni detové a procelurélni 24s3ti programu do-
sahnout vlastnogst reentranincsti, m8l by program byt alespcﬁ
naaledng znovupouiitelny {serially rsuseable). Toto Pedeni takd
precpoklads existencl distribuénihe programu, ktery viak nemiie
ectivovat prdveé akiivni program v pamdti po2itsde pbed jeho do-
ondenim. Distribuini progrem musi budto dekat nebo vytvobit
v pam#ti ¢al3{ kopii uZivatelsksho programu, ktery bude pracovat
v¢ prospéch daldiho koncowého zefizenf. PFi fedenf op-line prob-

limd by w#la byt podle nafeho nidzoru dévéna pPednost tvorbd re-
entrant. programd,



IMetribulini progren DI1 avé finnosti vychézl ze squbera
stavovyceh vektord koncovyeh zafizenf, Jjejicri seuiésti jaou
oblasti pro vatupni a #jsnuﬁni zpravy, precovni obizeil, v rienl
Jsou Seklerovany lokalnd proménnd deta probihajicine procesu, =
informgéce o miatd pokrafovani pferulengho procesu. Jkaolen dis-
tribufniho programu je pfl zehdjeni uiivatelského prograzu ve
prospich konkrétniho keheového zafizenfl 2zfidit & inicisziizevasl
ablast pro sitavovy vektor a piix ksidem znoveakiivovaeni Jri 2e-
hijendho programu pro koncové za¥izeni ciskat jehe stevovy vek-
tor 2 tento jeko paremetr ptedst uZivatclokénu progradu. Jiiva-
*elgky program musi pak né zaklad® hodnel staveviho wsKioru =x-
tivovat zpracovévany proces ve spravres oisté a ples odevedaric
rizenf fistribusfnimu praogremu pfedal noveu hodnotu stavaviho
vektoru, ve kterém je irformasce ¢ migté pokraloverni pracesu
i aBlEL ektiveci uiivatelsssho Trogramn a zpreviiia e Le _
ve stavovém vektoru piedins zprsava uréensd ¥ oiesisdni ke xoncové-

[

mu zahizeni.

Méme~l1l k disposiel cobry distribudni prograz, remusi se
ufivetelaky on-line program zabyvat pripacem, kdy Cerf ne vsiup-
ni zpravu & tato nepfichdzi, tj. zisxavé infermeci od operafnlhe
systimu, Ze zpridvae nend k dispogici. Tente stiav je rezden no u-
rovni distribuéniho programu a vlastni uiivatelsky prograc je
Sistribudnin progremen aktivovdn jenom tehdy, je-1i ¥ éispcaiei
vatupni zpravae, itercu mu goudasng proatrfednictvim stavovéhe
vektoru piediva, N

-Je-11i tedy k disposiecl distribulni srogram vyse avedenyen
vlestnostl, miZe byt ufivetelsky program roncipovan tax, Jokoby
arecoval g jedinym koncovym zelfizenim, tj. provadi Jediny pro-
cea. V ¢al5{m se¢ budeme zabyvat problémem navrhu viastnich uii-
vatelakych prograzd & budeme piedpokiddat, ¥e distribudni praog-
ram uvedenych vlagtncati existuje. Dﬁvadgm pro 1o Jje téE, Ie
vitEina cpersinich systémd je vybavens komponentami, kieré svi-
mi vlaatnostmi odpovideji{ nademy pojeti distribuinihe progreamu.



4, Névrh uZivatelského on~line programa

Ukolem je nevrhnout uiivatelsky on-line progrem P, jeﬁi
podporuje Jjediné koncové zafizeni a pracuje v ndsledujicim pro-

sthedi:

od klédveanice k obrazowce

Xxde FI je soubor zprév prichézejicich od koncového zarizens,
FO Je soubor zprév vyddvanyeh procesem P k tdému¥ koncovémi zo-
fizenl. Proces P miZe samoz¥ejm® pouZivat delii soubory nachs-
zejicl ae na médifch hlewvniho podfituie.

UZivatelsky program P nepracuje viak samostétn®,. nybri
pracuje v jistém prostfedf specidlné pod operafnim systémerm a
distribuinim programem. Ddle nebudeme tyto dvé komponenty od-
d¢lovat & budeme Je vidy nazyvat opersasdnim systémﬂm. Tedy pro-
ced P pracuje v ndsiedujicim prositbedil

03 zpracovavd i
Jiné wstupni a
vyatupni

(=)

od Xldveanice od kldvegnice . k obrazopvece

transfornovano
05

-
kde FINM je soubor zprédv ze viech kKonecovyeh stanic v netransfor-
movandm tvam: tak jak jaou doddny na zdkladd komunikesniho pro-
tokolu. FI je podmnoZine t¥chio zprév a sice obsehuje ny Zpravy,
které jaou urdfeny pro éﬁracuvéni procesem P, & kterd jsou navfc_
Ji% upravemy operafnim systémem CS. Operedni systém provadi tew
Gy selercl zprév pro dalEf zprecovéni procesem P na zdkladd



jejich sdresy = ndkdy i obsahu, tj. nepiedévd zprivy od koncové-
ho zebizeni zpracovavané youze komponentou, kiers zajié{uje do-
drieni discipliny dené komunikadnim protokolem.

UvaZujme nyni névrh programu P pracujieim ve v¥i¢ popsaném
prostiedf z hlediska progremdtora, ktery aplikuje principy tech-
nolggie strukiurovanéng programovdni. Prvnim krokem téteo techno-
logle névrhu Jje popsat strukturnim disgramen strukiuru v3ech aek—
vennd zprecovévanych souborld. Z tohoto hlediska jsou soubor FI
vatupnich zprédv urfenych pro proces P a gouber FO vyatupnich
zprédv urfenych k pdesléani ke roneovému zearizeni sekvenini soubo-
ry, 8 tud# ﬂvlivﬁu.j{ vyelednouw programovou strukturu. Strukiury
techto soubord 1ze¢ popsat struktyurnimi disgremy » pouZitim z4-
klednich Fidiséich atruktur sekvehce, selekce & iterace & apoly
se strukturami osiatnich zpfacovévanjch soubord aloufi k odvore-
nl progremove struktury. V podateté neni ifebs vidét rozdil mezi
Bouborem zprav vztshujicich se ke koncovému zaPfzeni & xlasickym
agkven®nim asuvborem ne magnetické piece nebo disku.

2 hlediska implementace on-line program viak existuje ni-
aledujici rozdil, Cheeme totid vyuﬁit hlavnf poditad pro jiné
programy, zAtimeo ndd ufivetelsky program dekd napf, na vatup
operdtore koncového zaFizeni, ktery mu dodd dal¥{ vetupni zpri-
vu. JestliZe ai uzivetelsky program pieje pokredovat ve avé fin-
nosti a% po obdp¥eni dal3i zprdvy, odevzdd fizeni operainim
aystému. To vS5ak znemend, Ze program P je vlastnd inveriovanym
progracem vzhledem k souboru FI a je reslizovdn jeko podprogrzm
operainiho systému, Ktery mu dodévd data scuboru FI & jen¥ sou-
tasnt cdevzd4va deta i pro jiné programy. Invertovany program
PFi_tedy pracuje v nﬁsledqjicim proatiedl

kde P?I Je P inver-
tovany vzhledem

: k mezisouboru F1
Fry ,



Ve zjednodudeném piipadd, tj. pro kafdou vatupnl zpravu je
poiadovéno atejné zprecovéni, jehoZ soulésti je poZadavek na ode-
aldnf jedné vystupni zpravy, miZe vy padat programova strukctura
arogramu P takto !

¥ Seznen coperacl

l. open FI
s - 2. open FO
UVC DL LG R . 3. read FI
ZPRAC | ZPRAC P | 4, zpracovédni vity FI
I 1 5- write FO
{ o 6. ecleose FI
L2} 3 AI{CE? s8{L&f 7] T. close FO

A, write koncowou wétu FO

Pokud by v ramci operace 9 byle odesildance ke kencovému za-
#{zeni vice zprdv, lze na nd pohli’et jakv na jedinou, kters
vznikne slodenim vi3ech pfedchnzich pofadavkld na z4pis do aoubo-
ru FC. Proto lze eventudlni zpracovédni mezi operacemi 5 & 3 pro-
vést jiZ v rémci operace 4 a tim tedy posunout operaci 5 bez-
prestiednd pred operaci 3, Timto zpdaobem se v rémci_tél& ZPIE~
covani (kterd obecn® mé dlenit&ji3i stirukturul vytvori vidy dve-
Jice operaci "write FO™ & "read FI", které za& sebou bezprastfed-
né v tomto pofadi nasleduif. Opersce 2 a 7 pfedatavuji pfipaojent
reap. cdpojeni koneového zarizeni od progrsmu & jsou realizovény
sako Dunkee pperadniho systém, |

Vise uvedeny program P byl koncipovén jako progrem hlavnino
motitede, ktery pracuje Jjako korutina operadniho systému a Ktery
Jg ektivovén vidy pfi pfichodu vatupni z2pravy z kencového zaf{-
zgnil. Nékterd koncovwsa zaffzeni jJsou viak programovatelnd & tedy
vatupni zprévy pro program v hlavnim peoditeZil mohou byt vytvéPe-
-y arczremen. {misto rudnths vstupu operitore). ¥ tomto
n*lpadé vznikié dlohs Jjek navrhnout program pro toto koncové zari-
zeni, jeni bude spolupracovat s programem v hlsvnim pofitaZi.
Frosran 9 Konvowvého zaPizeni pracuje tak, Ze sidm za¥ind avoy
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Pro on~line ““Dblémy dialogového Ly
fe uiivatel provadi konvergaci se systidmenm.
Zrerend to, Je ksida vstupni zprava (tj. dotaz! je zodpov
srogremer dfive (tj. za2pséng na koncové zaiizeni - odpevéd), nel
niZe byt pPijsta a zpracovéns <aldi vetupri zprava. Tomuto uspo-
4ni ofdpovidd 1 vyde uvedensd programova sipruftinura prosratu ,
ze tedy Plei, Ze n-ta odpovid musi byt zapséna dfive rei e
ladene {m+l}—t& otézks, To neri rnic pPekvapujicilo, nebot ta-
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Yovyr zphsobem jsme zamy3lell program uiZivat.

7 vyie uvederndho vyplyvejl nkteré zaviry @ omezenil tykajiel



e nivrhu arogramove struktury o

£} Jpojoveri otédzky a odpovadi vyrusuje korespondenci 1:1 me 3
x2%dou elementdrni keomponentoun vsiupnli Zatovd siruktury &
vigwupnd datovd struktury. Vatuprni & vistupni saubory zprév

—2li tedy prfesnd shodnepa stirurkturu (1157 se pouze formdtem

f2:natlivych zpriv!., Ppote rostadude zndzornit pouze struk-
curnl flegram pro =suboar vetupnich zprdv.

Ly

Technikn vicendsobrného &tenl napfed pemiZe byt sclikovins,
+enof po netém dotazu nemtileme ziskat (n+l)-ty dotaz anis
myehom h=ty dotaz zodpovedEli.

2! Vsiupri zprévy docsva Slovdx U knneového zafFizeni. Nelze te-
v pripustit, Bby veilejsi efekty pfi pouZiti tecaniky zpit-
rine gledavanil (backtrecxirg) tykajici se soubord vystupnich
noyratupnich zprsv byiy nepbijatelnd. Lidskeou C.rnmost nel:ze
mocnanitky vrdtit cpét o peiadovat napf. votup itfchie zprdv
cnova Je nepPijatelinéd. Vystupni zprivy, kteréd by byly Jjake
nevib.odny efext zpiindho siedoveni vyslsny ke xoncovému zafi-
zent, by jieho Sbsiuhu Jenom matily. Tudiz vedle

iedovént, klepréd se vzishuji ¥ témtc oubordr, musi
byt vidy klasifikovany jzke vyhodné. Neni-11 tomnu tek, Je
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okul se omezime ne to, Ze vidy po olesléni datové vELy
“oneavimg zatlzenl tekdme re o3novEil koncového zarlzeni potvrzu-
IleT tdL0 vity. Paxr teprve odesilame JalZf vitu., Pokud
vies opereéni systém umcinuje wyslet <813 latovou vEiu bez po-

szzifei {rapP. tim, %e umofnujie ukladst
rort}, nelscu jednotlived komponenty Istowyeh struktur
g..oeri vatupbnicn & vrsturnich zpréav v koresponlienci, operace

it e nmevyskytujl v gprogfremu v perech. Slefnocent

LAV oY giruktur neni moiné z Givoly roporu proiocieni {(pledpo-
condL e, e pPijetd 2a3dé zatovd vEty Je réxdy pozicil zontovim
nionnin potvrzensl), Probldm lze Felit zavedenim mecizouboru

T

-:n? pracujicimi nrocesy pro vetup & vistun zoriv.

10



6. Prikied

Méme vytvoiit programovou strukturu k programa, ktiery pro-
v&di zménové Fizeni diskového souboru s pidimym prfistupen dle
k¥iite., Z ocbhrazovkového termindlu Jaocu poZadovaAny funkce vymesz
(DEL}, vloZeni {ADD), opis (DIS). Opravu diskové v&ty jsme v na-
Sem pPikladé vypustili z dlivedu podobnosti a funkei vloZeni.
OUbaluha termindliu zapisﬁje avij poZisdavek ve form® 3-znakové
zkratky funkce a klf{Ze diskevé véty. Ukonédeni program zadéd
cperdtor kodem END. PFi vymezu je diskovd v&ta & pPislusném klf-
&1 nejprve zZobrazena ne tercindlu & cperdtor je dotézsEn, zda si
pfeje vymaz skutedn# provést, Pri pofedavku na vloiZeni véty Je
na obrazovee nejprve zobrazena prézdnsd maskeodpovidajici vatup-
nims formétu véiy, kterou operdtor vyplni udaji & odedle. Prog-
ran provad{ kontrolu spravnosti vypln&nych polfl, v pFipad® chyb
vy3le zprivu X termindlu obsahujicl tuto vétu s oznafenymi chy-
bami, bezchybnou v&tu zapife do diskevého souboru. Progrem ddle
testuje tekové chyby, Jjako je pokug o vymez neexistujici véty
nebo pokus o vloZeni vity s jiZ existujfcim klidem. BEhem zprea-
covani funkee je moZiné dals{ zpracovéni funkece ignorovat vysla-
nim zprévy s kodem IGN, V deliim pfedpokldddme, Ze protokolaci
zmén souboru pro jeho pripadnou sbrovu provadi opersinf systém.

Tento piiklad pFedstevuje utlohu dialogového typu ge dvima
sekvenin® zpracovdvanymi soubory : vstupni soubor zprév a vy-
atupni soubor zprav. Diskovy soubor je soubor a pfimym pfistupem
a prote struktura tohoto scuboru neovlival vyslednou progremovou
strukturu. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o dislogovy problém, jsou
'atruktuny obou sckvendnd zpracovéavenych soubord zprdv shodné a
tudi? shodné i a programovou sirukturcu. Na ndaledujici strané
zobrazujeme proto jiZ vyslednou programovou strukturu s pirifaze-
nymi operacemi. |

Predpoklédéme, %e program je aktivovédn opersinim systémem
na zékladé trenaskinihe kodu. Jako svou prvni Xinnoat vy3le prog-
ram ne obrezovku prézdnou masku pro volbu funkee.
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Seznsm opersci

i. cpen imsg

2. open omsag

3. close imsg

4. close omsg

5. read imsg

6. open diac

T. cloae dise

8., read disc (Xx11¥&)

9. insert disc (kl1¥&}
10, delete disc {(k11&)
1l. put omsg {disc v&ta)
12. put omag (blank mask pro funkci)
13, put ousg {blank mask pro vloZeni vity)
14. put omeg ("CHCES VYMAZAT ? (Y,K}")
15. put omsg ("VETA NENALEZENA")
16. put omsg ("DUPLICITNI XLIC"}
17, zkontroluj vstupni v&tu a transformuj ji do diskového tvaru
18. put omsg {vstupni vEta » oznadenim chyb) '
19, put omsg ("KONEC TRANSAKCE")
20. put omsg (“CHYBNY KOD")

Seznam pudminek-:

C1 kdéd="END"

C2 nelze vyhodotit - backtraecking (pFichod IGN)

C3 kod="DEL™

C4 koA="ADD"

¢S5  kod="DIS"

C6 nelge wvyhodmotii - backirascking (véta o poZadovandm k1{Zi
nelezena na disku) '

C7 nelze wyhodnotit ~ backtracking (vé&tas o pofadovandm kli#i
nensale zene na diskua}-

C8 nelze vyhodnotit = backtrecking (vklddand véta je dobfe)

G odpavsd="YH C10 kéd="IGN"
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Program byde invertovén vzhledem X souboru vatupnich
zprév {imsg). PPi této inverzi se vezmou v dvahu teké vlast-
nosti operadniho syatému, pod kteryum bude provédEn jake jeho
korutine. Tc znamend, fe fakticky odpadnou nejen cpergee 1 a8 3,
ale i1 otvirdni a uzavirani souboru vystupnich zprdy (operace 2
a 4}, neboti inicializaci spojen{ & termindlew A jeho tkeonZent
zaJistuje operesn{ aystém. Ten bude rovnd3 zeji¥fovat i otvirs-
ni a uzavirdni{ diskovych soubord, neboi tent¥% soubor miZe byt
pauiivén vice programy v multiprogramovénm praatfedi { odpadnou
cperace & a 7).

V seznamu operaci s¢ nezabfvéme rozvrienim vystupnich zpréy
do Jjednotlivych PAdek obrezovky sni jejim aszAnim. Rovné2 neni
zarazensa operace provddéjiel eventudlni iransformaci vatupni
zpravy do pewnéhe formétu (odatranini F{dfcich znakd, doplnini
vyre chanych mezer ne konci Fadku apod.), nebot nikteré operaini
syatémy mohou tuto transformaci provaddt pfed tim, neZ odevzdajf
fizeni uZivatelskému programu.

Operece put oms$g Jjsou vlastn® trojthe druhu : pouhy pienos
vystupni zprévy do bufferu, ve kterém se shroma3duje v¥slednd
zprdva urdend k odeslénf k termindlu; pPenos vystupni zprévy do
bufferu & odesldnl ¢eléha ohzahu bufferu k termingla {zs timto
druhem operace ndsieduje vidy bezprostiedn® v programové struk-
tufe operace read imag - tj. vznikaji dvojice write a read dza-
kutovené v textu vyse); pkenos vy¥stupni zprévy k termindiu
a tim, fe program soutasnd sddluje operafnimu systému, Ze ho
pra tuts transakeci nemd vibee ui aktivovat {operace 19 v na3em
ofikladé). Pokud Je tedy v programu vice operaci put omag pred
operaci read imag, znemend to, Fe se tyto poiadavky na pienos
eprovy k terminélu sklddajf v pam®ti do jedné v;atupni ZOTAYY ,
rrerd se fysicky odefle n¥ bezprnatfedné pred nperaﬂi read imag,
je: je realizovdna pPeddnim ¥{zenf operatinimu systému ¥ inverto-
vendm programu 8 poZodavikem ma vystup z2prévy a Eekxdanim na dalid
vatupni 2préavi. Pri tom musi byt zabezpelenc, %e nFi pXichodu
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nové vstupni zprévy Jje program znovu aktivovén bezprostiednd za
dvajici write a2 read. To je remlizovéno stavovou proménnou, kie-
ré muai byt definovéna pro kaZdy termindl. Vzhledem k toma, 2e
program by m&l bft reentrantni, eby mohl pracovat ﬁrn rvice ter—
mindld soufasn®, je zapotfebi pfed odevzdénim Fizeni opersfnimm
gystému (pfed dvojici write a read) uloZii obsahy viech promén-
nych dat programu do souboru stevovych vektortt obhospodafovanych
operadnim gystémen.

Nikterd podmimky v progremové strukiufe neni moZné vyhodmo-
tit, tekfe je tfebs nasadit techniku zp#tného sledovéni {back-
tracking). Pro nedostatek mfstes meuvddime déle cely pseudokod,
ale pouze pfikazy quit. Tyto pfikazy se v nadem progremu vyakyt-
nou takto
quit FUNC if knd=“IGH“ ne zefatku komponent YN, ERR-VETA a Ek7
quit DEL if ki1i# nenalezen za operfcl 5 v komponent® KK1
quit ADD if ¥11¥ nalezen za operaci 8 v komponentZ KK3
quit VKL VETA if vatupni v&ta je dobfe v komponentZ ERR-VETR

za operaci 17
Vedle 31 efekt posit &dati komponenty FUNC je vyhodng; iterace
IGN-S nebude fektieky nikdy provadina. Vedlejsi efekty posit
£4sti komponent DEL a ADD jaou neutrdlni, nebot pokus o &tenf
vEty z disku podle klife nevadi, Pdikaz quit VKL VETA v iteraci
ERR-SADA mé vfhcdny efekt, nebof vatupni v3ta je jiZ pFi vstupu
do komponenty VKL VETA zkontrolovédna a transformovdns do disko-
véhn tveru. ' |

Tento zphsob implementace programu neni jediny moZny. Keékte-
ré operadni systémy umoinuji rozdilit program do menfich Zdat{,
které jasou pak aktivovény vidy na zaldtku, takfe odpadd stavovd
proménnd. '
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