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WETODIKSA PROGRAMOVART v creralnim systing pos-3/J8

{iiem nadeho pFispéviu je podat zdkladni informaci
o operadénim syetému DOS-3/JS a zminit se, jakym zpisobem se
promitnou nd3kterd novd Fedeni ufiti pfi vyvojl tohots systé-
mu do metodiky programovini a programovacich technik.

V soudasnéd dobé Jesou v rdmci zemi RVHP uvddény do pro-
vozru prvé poditefe "Zdokonalenéd ¥ady JSEP", tak zvané Fady
J3EF-2., PPi pPipraveé této Fady podéitaéld bylse rozhodnute, Ze
budou Pedeny dva operadni syetény, navazsujici na exismitujici
Byatémy DOS/JS a 05/d5 u Pady JSEP-24

Ng Fedeni operainibo sygtému OS5 souastPedll vedkerd avé
kapacity SS5SR a NDR. Vyvo} tohoto eystému probihal postupniym
rozdifovinim existujiciho aysiému 05-4 pe vzoru firmy IBM
tak, %o mZl byt ziskdn systém zhruba srovnatelny ae systémen
05~-V5) Pirmy IBl. Tento systém nese oznadeni C8-6/JS. ¥V sou-
Seonéd dobe je tenito systén dokondovdan, Jjeho rozpracovdni
vaak neni dosud tak dsleko, aby se mokl podrebit mezingrod-
nim zkouskdm. Pivodni zdmér rozsirit peostupng funkee tohote
aystému na dreven srovnatelnou ae myatémem 0S~VS-2 firmy 1B
byl opustén a daldi vyvoel v ramcl JSEP bhude sledovat ziejmé



pouze 1linii zabespedeni virtudlnich strojd.

fimyal sledovat pFi vyvojl operadniho syetému DOS/JB 11-
nii firmy IBEN byl zdhy zminén. Hlavnim Peditelem ayatému DOS
se stalo GSSR a zde pod vedenim Vyzkumného Ustavu matematic-
kyeh strojd, £a 1id3inné pomoci ¥ady daldich organizaci, vznikl
operaéni eystdém DOS-3/J3, ktery navazuje na piredchozi verze
D0S/JS pouze tim, Ze zajidtuje na potisbné drowni uiivetel-
skou ndvazooet. Jeho vnitimi skladba je vBek oprotli piedcho-
zim wverzim DOS/JS zc¢ela odliénd m rogeah funkei, které nabi-
zi, je ® pfedchozimi verzemi DOS/J3 i se eystémy DOS s DOS-VS
firmy IBM nearovnatelnd bohatd{. Syatém DO3-3/JS md i Fadu
funkc¢i operadniho syetému OS5 a v nékterych smirech {napfi~
klad zabezpedeni virtudln{ peméti v rozsabu prekticky 16 M
byte pro ka#ddého uZivatele nezdvisle) jej dokonce pFevyduje.
Kromd bohatych mo¥nosti, které tento aystém poakytuje, lze
ofekdvat, Ze zajisti i velmi efektivm{ provoz politade, pro-
toZe pro jednoduchou a moderni koncepcli svého Fedeni bude
potrebovat oproti rozsdhlym aystémim s nepfehlednymi wniti-
nimi veazbami{ pouze mendi édst strojového Easu pro vlastni
prdcel systému a ponechd jeho vétdSi podil pro Fedeni dleh u-
Zivatele. BliZ&f podrobmoati o vlastnostech opersdnich sysié-
mi JSEP-2, spolu se seznamem literatury k téito problematice
lze nalézt v [3], Pedu uiivatelsky zajimavych informaci o sy-
atému DOS-3 pak v {i}.

Podle pivodniho zdméru mél byt DOS-3/J3 urden pro nia{
a stfedni &leny Fady JSEP-2 (do JS 1035 vieinZ), kdeito ns
vyAAich clenech fady mdl pracovat operadni systém 05-6/JS.
¥ prib&hu refeni se viak podaFile rozsah funkei DOS=3/JS
zvyslt tak, Ze tento aystém je vhodny 1 pro vygsi &leny ¥Fedy
JSEP-2. K dnednfmu dni byl jiZ odzkouden na J5 1015, JS 1025,



JS 1035 (8S5B), J8 1035 (BLR), JS 1055. Doumivéme @e, Ze i
8 jeho praci ma 43 1045 nrbudou Z4dné technické problémy. Na
druhé strané operadni systém 053-6/J3 dosud neprobsl mezind-
rodnimi zkoudkami, jeho prdce na EC 1025 je vzhledem k tech-
nickym parametrtm pofitalfe vyloucepd, na J3 1035 velmi pro-
blematickd a zdd se, Ze ve erovndni s DOS5-3/EC bude i na vyi-
Bich Slenech Pady JSEP-2 pracovat mnohem méné efekitivné.
Erxomé toho je tmyslem dodaveteld poéitadl vybavenych 03=6/J5
sniZit na mintmum rozeah komponent systému, které budou do-
ddvdny 8 poditadem zdsrms,a ostatni komponenty doddvat samo-
gtatné, za zvlastnf dhradu.

Autofi tohoto piispéviu se proto dommiva]i, Ze pro wyu-
Zivéni pofita®d JSEP-2 v GSSR by bylo vhodné vybavii vlechny
poditale této Fady jedinym operalnim syatémem DO5S-3/JS. Bude-
1i tato koncepce zvolens, je oviem tieba ji promitnout i do
obchodnich jedndni o dovezu pofitafd JSEP-2 z ostatnich zemi
RVHP. . , '

Y dal3im textu svého piispivku si viilmnems nikterjch
specifickych vlsatnosti aystém DOS-3/JS, kteréd maji begpro-
atfedni vyrazny dopad na programovaci techniky.

Jadnou % dileZitich vlsatnomti DOS-3/JS je vysnanmé
obohaceni jazyka Fizenf{ dloh {(monitoru}. Tento jazyk obsahu-
je v DOS=3 napudﬁininﬁ i podminéné skoky a Jaho sirukiura se
tak bliZ{ struktube programovacihe jazyka. V jeho rdmel lze
vytvdfet procedury pFikezil jazyka ¥Fizen{ Gloh, které maji
charakter podprogramd a jejichZ voldni lze povaZovat za novy
piikaz jazyks Fizeni dloh. Takovéto vytvidifeni monitorovych
. prncedﬁr miZe byt uZito ve vice iirovnich.

PFi voldni procedury je moiné Xxromd toho zadat poiada-
vek zéminy gnakovych Fetdzeld, ktery mé za ndesledek, e pid



provédén{ proceduxy Je nahrazovdn jeden 3 uvedenjch znakovych
Fetircl exiatujfel v p¥ikarech procedury druhym zedanyn Te-
tézcex, Tak nap¥iklad jJe moZnéd v radand proceduls minit jména
programl, kieré se maji spracovdvat nebo hodnoty parametrd
pFikazu OP?ION. Tato vlastnost wmoinuje #Srekou flexibilitu
procedur p¥ikazii pro Pizeni 6loh a Jje bohat®f ne: napfikiad
volha parﬁnltrﬁ:pudprdgramu, protoie neomeguje moinost modi-
Tikaca procedury pouze ns piedem pevnd cadané parametiry. Uve-
denéd modifikeced lze op¥t provddd¢ na vice {rowvmich.

Jazyk Eizeni +Wloh u DOS-) tak ddva vhodny apardt pro
gpojovini vise programi do flexibilnich parametrickych pod-
systémd a syotimi a usnndnuda tak vrznamnﬁ prﬁci pii Jejich
tvorbde,

Operasdni aystén DOE-J!EG Jje kﬂncipnvdn tak, Ze umo¥nuje
soudasué zpracovdvat dlohy v dévkovém refimu a vedle toho
u dlo¢h, kterd to vyZaduji, provddét zpracovdni v realném &a-
ge. Toto redleni spojuje zejidténi poZadavkd ufivatele na ry-
chlé poskyiouti sluZed u dlech, kde je to zapotiebi,s vfhoda-
=t ddvkového rpracovdni, pokud ide o uptimﬁlni vyuiiti sye-
témovych zdrojd pofitala,

Zédkladnim .yezZimem divkového zpracovdni dlch je nepiimy
vatup & vystup Glob. FProgram gpracovdvany v tomto reiimu new
pouZivd piimo pomalyech vnéjsich zafizeni, ale data i monitor-
oké pFikezy odebird ze vsiupnich front ns magnetické diskovd
pamdti a vyastupni data opét uklddd do vystupnich front na
dieku. Z redlnych vetupnich zarfizeni Jsou date naZitdns do
vatupnich front nezdvislymi systémovymi procesy, které pro-
bibaji peraleind s oatatnimi procesy gpracovivenymi oyetémen
a ohdobnéd systémové proceay reslizuji vdetup z vystupnich
front ta redlnd vyetupnf za¥izeni,



Toto Tedand ovBenm nebrdni tomu, aby dloha, kiterd mi byt
cprasevdrina v redlném dase, #iskdvala evd data piimo mimo
trte fronty, nap¥. z termindlni stenice nebo zasilala na ni
vi¥ime gvé vysledky.

rri pepPimém vatupu a v¥stupu dloh Jsou na vetupu vytvd-
Teny dvé fronty: pro piikezy Fizeni dloh (BCH) a pro vatupal
data lonr (RDR) a na vystupu opdt dvé fronty: dat ve formitu
tiskdrny (L31) a d¥mmyeh $t{tkd (PCH). Jednotlivé poloiky
v tZchto frontdch maji pro program povabu vnséjdich zatfizeni,
takie nep¥imy vatup a vystup Wloh nevyZaduje zd4dné zmény pid
pripravé vrogramu. Potiebné piiFazeni lze provéet aZ piikazy
jazyka pro Pizeni dloh. Pfikszy tohoto jazyka je moimé (polud
to pFipoustsjf jejich charakteristiky )} vedjemnd pPiPaszovat
jednotlivé poloZky ve zmindnych frontich. Tato skutefnost u-
molfpuje napPiklad vytvdPet programem posloupnosti maonitorov-
gkych pFfikazl a sutomaticky je provddet nebe jednoduchim zph-
sohem ménit vstupni data programi, uloZend ns systémovych
knihkovnéch,

Utivame-11i napiiklad pFipravenoun soustavu programi
v riznyeh kombinacich a B rlgnymi parametry, lze vhodné vy
tvofenym konvsrzaénim programem zjimtit konkrétni poiZadavky
‘ufivatele a podle nich mife jiZ program vytvoiit poif¥ebnou
.pogloupnost prikazd Fizeni 1loh s pofadovanymi parametry a
provést ji. .

FEL provezu od termindlni atenice existuje kromé moZno-
st zadat dlohu od termindlu do vetupni fronty {(RJE) 1 moi-
nept pracovat pFimo s Jif pfipravenymi poloZkam! ve frontdch
vuloh a dat & provddét ¥ nich 1 zmény. Tim ja umcindno napiia-
klad od termindlu pFevéet program ze zdrojové knihovny do
vetupnl fronty, sde provéat potFebmé opravy, spuatit piwkisd,



vyzddat jeho vysledky na obrazovku stanice a podle nich roz-
bodnout zda opraveny program bude katalogizovdn, pripadns
pielofeny program spustit & v dal3im poetupu rozhodnout na
zékladé ziskenych vyzledki. PPi tomte postupu vdechny opera-
ce probibaji pouze prostiednicivim obrazovky termindlu, bez
ufit{ vystupu na tiskdrnu. Uvedend moZnost oviem nevyluduje
bézné uziti termindlu jako vatupnihe s vystupniho zafizeni
nékterym zZpraecovavanyn programen,

Vyznamnym novym rysem politadd Fedy JSEP-2 je zavedeni
virtudlni adresacs paméti, Toto technické Fedeni divd moi-
naut zbavit programdtora do urdité miry fady starosti apoje~
nych®ovalubou pams¥ovich hierarchif. Pred tvirei operadnich
syetémd JSEP-2 vyvstal tkol zadlenit obslubu virtudln{ pame—
11 do operadnich systémd. U operadnihe systému 0S-6 byla ta-
to obaluha doplnéna do existujiciho syetému, u D0S-3 byl
zvolen jiny postup. Viriuwdlaiho pFistupuw k pamdti bylo uiito
JiZ pro sim operadni systém a diky tomu, Ze jddro DOS-3 bylo
Fedeno nové, podaiilo se obeluhu virtudlnf pamdti vyuiit ja-
ko integrdlni &4st celého systému. Dan, kterou je ovidem tie-
ba zaplatit zm toio moderni Fedeni spofivd v tom, Ze systém
DO5-3 newiZe na rozdil od 0S-6 ani s omezenymi funkcemi pra-
covat na poéitalich, které nemaji virtudlni adresaci paméti,
tj. na poditadich JSEP-1l. Podrobndjdi informace o vyuiiti
virtudlini paméti v operadnim systému DOS~-3 lze nalézt v [2].

Pro pPipravu programil, které maji pracovat ve virtudle
nim prosifedi, plati nékierd obscné zdamady vyblj?ajici 2z toha,
Ze Je vhodné minimalizovai pFesuny mezi redlnou pamdti a od-
kl4dacim prostorem pro pamiiové etrdnky na megnetickém disku.
PrL uvahdch o prdci programu ve virtudlni paméti je trebs si
uveédomit, Ze virtudlni adréao?f progtor je pouze teoretickou



adresovou mnaZinou, kterd, pokud jednotlivé strdnky nejsou
pouviivdny, nemd ve vypoletnii syatému nikde Zddny obrar. PFi
prvém ufiti adres se vytvori poulym vzdjemmym prifazenim po-
lolek v tabulkdch pFfislutnd sirdnke v redlné paméti a jeii
obraz v odklddacim prostoru na disku se vytvdi{ af tehdy,
Je=1i tFebe potiebny prostor v redlné pamiti vyklidit pro
jinou strénku a momentdini etav vyklizované pamdti uchovat.

7 uvedeného vyplyvd, Ze ve virtudlnim proetredi neni
tFeba 8 virtuilnimi adresami nikterak #estfit, Ze véak je
vhodné minimalizovat potet tEch atrdnek, kterd bude tieba
na diek uklddat. To jeou oviem iy atrdinky, které ae ¥ prdbéhu
programu méni, byt v jediném byte. Je proio 1iZelné soustFedit
vedkeré proménné do jednd Sdstl programu a vyhmout se dyna-
pickym zmdndm instrukcei v pam&ti, _

Operaini systém DOS-3 reedpekiuje poZadavek acuatFedéni
dat do jedn¢ oblaBti a pfl programovini vetupil a vystupi d4-
vd moinoat u¥ivatsli nezmdévet vyrovndvaci pamét piu blok
tyzickébo zdpnamu, ale pracovat pomoei pracovni oblasti (work
area) pro logicky blok., Operadni systém vyhrazuje miata pro
fyzicky zdeznam tak, aby pFesouvand data byla soustiedéna na
jediné misto. Ve virtudlnim prostfedi nemd obvykle amyal
provadét vlastni segmentaci programu, protoZes mechandismus
zémény strédnek zpravidla pracuje efektivnéji nei programdio-
rem pldnovand vymEna informaci mezi redlnou pamidti a diskem.
Rovndi ansha, aby nejcemtdji provddénéd cykly programu byly
provédény v rémci jediné strdnky,nevede obvykle k zlepieni
préce programu, protoZe atrdnkovge{ machanismus pracuje fak,
Ze Iradu frﬁkventuvanfnh atrdnekx ponechdévd v pamétl t{rvale.

E tomu, abychom uvedend obeczé zkubenosti o prdci ve
virtudlnim proetfed{ depinili o doporudeni, kterd vyplyvaji



ye mpecifikxy systému DOS-3, je tfeba ee zminit ponékud po-
drobndji o tom, Jak ee virtufini pam3t jevi v tomto syatému
ufivatell, ¥ systému DOS-3 mi ke3dy paralelni proces (ufiva-
tel) k dieposici vlastni virtudlni adresovy prostor veliko-
wtl 16 ¥ byte, d&leny na segmenty délky 64 K byte = atrﬁnky
délky 2 K byte., Schema na obr.
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Tento prostor je délem 2 hlediska kaZdého uZivatele na
tri &dsti: .

0 = &det pamétl pro operadni aystém,

8 = ptatickd Sdst pameti uZivatele,

I - dynanickd ddst peméti uZivetele.

ﬁ&!t cperainiho syetému je viemi procemy Hdil&na. wii-
vutelnkyah &det{ je tolik, kolik je spudtdnfch procesi a
jaou z¥izovdny & ruseny v prib&hu pridce gystému dyramicky.
Statickd &éat Je zFizovdns po segmentech, pro kmiZiy krok dlo-
hy (job Btep) p¥li jeho spudténi, dynamickd ¢det je zrizovdna
té% po segmentech sZ na poZadavek programu (makro "get
virtual storage™).

Uzitim dvoustupnového (segmeanty, etrédnky) Fizeni virtu-
dlni pemséti je v DOS-3 zajidténg eocufmsnd vzijemnd ochrana



jednotlivych uZivetelakyich programd pFed nezddoucim vlivem 1
moinost, aby rigné procesy v pFipadd potFeby pracovaly (pod
riznymi virtudlnimi adresani) s toui sdilenou utrﬁnknu vir-
tudlni pemdti.

Skutefnost, e v opearalinim srntému DOS=3 jmou prugrnnw
operainihe systému sd{leny peraleind probihajiciml procesy
8i vynucuje, mby tyto programy byly reentrantni, tj., aby Je
mohly rizné procesy uZivat soudssnd, Takovéto programy oviem
nemohou obgahovat proménné, ty musei mft kaZdy proces ve Bvé
vlastnl dynemické pamEti (D) a inatrukce téchto programi lze
modifikovat pouze beze zmény obssbu pamdti (pomeei instrukce
EX). Po¥adavek reentratnosti je uidelné uplatnit i na nékteré
programy ufivatele, kieré pak mohou paralelni hrﬂﬁanr adilet
tak, %e pPfisludné strédnky v &4eteck (S)a(D) u riznych uZiva-
teld {pod riznjmi virtudlnimi adressmi) budou reprezentovény
tymiZ strdnkami v redlné paméti. Takovyto progrem musi opst
vedkers ménénd data obsahovat pouze ve své viastni dynamicky
e¥izend virtudlni paméti.

Ha rozdll od jinfch operainich systémd neni zavedeni
programu z Tdzové krihovny do pamétl realizovdne pieaunem
textu, ale itek, Ze fdze je prohlddena za Jdst virtudini pa-
m3ti a do redlné paméti je pFesouvdna af v pripadé potFeby.
Jo oviem zajifidno, aby smdny textu programu byly platné
pouze v rémei jednocho spudténi programu.

Prvkem, ktery v DOS-3 eliminuje sloZité realizace pii~
gtupovych metod pro diskové soubory a umofnuje ¥yui{i pro
tento Udel apardtu virtudlnich adres, je koncepce iak zvanéd
soukromé virtudini peméti. P¥i ni lze diskovy souber o délce
vloku 2 K byte prohlédelt za vzory s8trdnek virtudlni paméti a
ddt k disposici jJejich virtudlni adresy. Neddle pak Jsou data



tohoto souboru pPfistupnd jako opera¥ni pamif a po ukondent
epracovdni budou provedensd emdny promitnuty do diskového
aouboru. Pri tamto postupu probihd zpracovani analogicky
k piesunim dﬂﬂ mezi operaini pamét{ s diskem, p¥l kterém ro-
11 vyrovndvaci paméti hraji ty etrdnky, které Jsou momentdl-
né v redlné pamdti politale. Rozaah $éto vyrovndveci pamdti
je tak uyovédn automaticky provosnimi podminkami v dobé pro-
védéni vypo¥tu. Virtudlni paméf tak umoinuje velmi pruiny a
afektivni styk a diskovymi soubory.

Souhroné lze Ficli, %e nové redeni virtudlni pameti
¥ DOS-3 poskytuje Fadu moinosti k usnsdnéni prdce programs-
tora a k zvideni efektivity ziskanych programi. Z ddvodu
kompatibility s pfedchozimi verzemi DOS-3 meni vyuZivéni
téchto moinoeti povinné a lze i naddle pracovat "klasickymi"
metodaml. Vzhledem k tomu, Ze cely eystém je Feden tak, aby
Jeho prdce, jmenovit& obsluha strénkovéhe mechanismu, byle
maximilng efektivni, doporudujeme jesho moZnosti plnd vyuiit,
poatupy obvyklé v minulych verzi uZivet jen taﬁ, kde je to
bezpodminednsd nutné a pokud systém nabizi moZnosii sutomati-
zace nékterych praci, tyto moZnosti vyuiivat.
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