Ing. Jaroslay XleZkn

uanmni P;chnmsu DAT vfro&m‘.hl SYSTENEM

¥ nadi republice jo dnes jiZ v provowu celd ¥mde wéidich
v¥poletnich systiml, kterd jsou podporovidny operefnimi aysté-
aY na jrevni OS/MPT nebe OS/MVT (sypiémy 3z Fady poditacd JSEP 3
- EC 1030, 32,33 a 40 pebo systémy IBM z Fady 360) nebo na &
rovni 05/V51 &1 VM (u poSitest IBM Fady 370 - viz /1/) a od
lontskéhe roku i prvei cpersini sysiéa typu S¥S (u poditafe g
Fedy JSEP 2 ~ EC 1055). VEem uiivateldm vyie mminénych operad-
nich gystéml je vinavdn tento Elének. |

Dosevadni pFistup virobeod poditady i pmgran;ﬁha vybeve-
ni, a tedy i operatmich syetémil k uiivatelim vypcietnich sys-
téml v otdzkdch privé programového vybaveni je doposud tni:pvi,
ie poskytuje kaidému uiivateli velmi Hirckou paletiu mo¥nosti.
Operadni systémy pro xonkrétni konfigurace pofitaXd ai pak
kefdy uzivatel musi vyiveFit tak, Ze si vybere z. celé mmofiny
programovych modull, doddvanych vyrobcem pro podporu wiech ze-
Fi{zeni (jim vyrdbénych), jen ty moduly,kterd podporuji zaiizeni _
instelovand v jeho konfiguraci. Pro tzv. generowdni opereénich
aystém: doddvd vyrobce soubor generadnich askroinstrukei. Ses-
tavenim tdchto makroinetrukes do pPedepeand posloupnoati & za-
dénim poZedovanych operandd makroinstrukei veznikne pFedpis pro
v¥bér pofamdovanych furici operstniho systému. Funkce opersd-



niho agutémm Jjeou pak reprezentoviny wvybranou podmnofinon pro-
gramovych modulil. Jednotlivé programové moduly jsou, Jake ko-
na¢ny efeakt, ulefeny do knihoven pperainiho pygtému.

Vehledem k tomm, Ze posloupnogt genaradnich makroinstruk-
¢i 1 jejich parametrd i poloha progremovich moduld v celé Emo-
£ind, dodané pro generovdni, je déns virobcem, je i vysledny
operaini syatém sesteaven pondicud wiyrdd®,

Programové motduly jsou p¥i generovdni ukladdny do kniho-
" ven vynledného opera¢énibo systému. Umisténi téchto kmihoven
na diskoevych pamdfovych megifich 1 jejich vnitinmi struktura
pak rozhoduji nejen o kvalité operadmiho systému, sle 1 o je-
ho efektivnosti, t}. o rychiostl jeho wlastni &innosti 1 o
mmuiat#i_d;t,_ktErﬁ v¥podetnim systémem budou Zpracovane za
jednotku $asu. Tuto vlaatnost operadniho aystépm nazvéme
prdchodnoast.

Jo pravdou, Ze ji% pfi prvoinim ndvrhu é;nafﬁée operat-
niho ayptédmm mdZe uEivateldv ayatdmovy programdtor do jlsté
miry rozhodnout o koneéné podobd eyetému,a tim 1 o jeho pri-
chodnoati pro datm, Vzhledem k Blroké palets gpracovidvanych
det v3ak wnltini struktura cperaéniho systému a jeho rozmis-
téni po diskn?fth.paméfuvfch nosiéich nemdZe nikdy byt opii-
milni pro dany profil zprecovdni. Je tFeba zZvglii uréity
kompromis & stenovii takoveu strukiuru operadniho systému,
kterd by méla co nejpfiznivéidi wliv na zpracovani viech dat.

Hovofime-1i o wvniténi gtruktufe operainiho syetému, ro-
cumé jme tim uwmistéui Jednotlivych programovych modulid budto
piimo 4o jeho rezidentnd 3deti (%j. PFimo do vnitimi pam§ti)
nebo do knihoven, 2z nichZ je pfislufny modul natafen s te-
prve v okamZfiku potfeby. fim vice programovich moduld operad-



niho systéma bude v Jjeho rezldentni &dsti, tim bude operssni
systém rychle}di (neni nutno providddt jejlich periferni pie-
nos do vnitini paméti, ktary Je ¢ nékelik P4dd pomaleid{i nes
rychlost centréini jednotky), ale na druhé gtrané rosie veli-
koat rezidentni ddstl tohoto operainiho sywiému na aikor pamé-
i, uréené pro zpracovdni viivatelskych programl. Cperadnd
syatém obsehuje také celou Fadu tadbulek, wrdujici pofadi za-
vddéni jednotlivycek modulld z knihoven do vhitini paméti. Slo-
Zeni téchto tabulek lze yovnéE ménit a ovllwvnit tak rychlost
zpracovdni, 8 tim 1 prichodnost dat vypotetnmim eystdmem.

U virtudinieh operaénich ayatéml typw 05/VS1, VYN &1 8VS
vetupuje do hry 1 faktor umisténi moduld operadaine msystéou
do redlné (wvolt¥ni} €1 virtudini regidence. PFi unisténi mo-
dulu do realné paméti rezidentni £4sti operatnibo gystému
klesd velikost redlné paméti, urdenéd pro strinkovdni zbytku
operadniho systému i virtudini paméti pr& atrdankovini ufiva-
telovych programi. PFi umisténi moduld do virtudlni ddsti re-
zidence pak roste celkov§ rozssh viriudlni pamdti,s tim 1 ve-
likost diskového souboru, uriendho pro modelovini této vir-
tudini peméti,a potaime i strdnkovaci aktivits ayatému, ti.
fetnost plenoad mezl redlnou paméti a paméii virtudini,

Jiz v dvodu jsme mae zminili i o vlivu rozmisténi kmiho-
ven opercénihc ayetému na diszkovich nosidich. JiZ zminéné ope-
rain{ gystémy se zpravidle po vygeneruvéni veldou pa Jeden
diskovy nosid s kapecitoun 29 MB {u 0S5 typu MFT &i MVT) &i na
Jeden nosié s kapacitou 100 MB {u 0S typu 0GS5/¥S81). I v¥de
sminénych dbvodd prichodnoati systému je viak nutnéd roemis-
tit vhechny knihovny ha vice dlpkovych jednotek sk, aby mo-
hl byt vyFeden soufasny poiadavek na prenps vice programovych
moduld z rdzn¥ch knihoven do rezidentni #de=ti opersdniho sys-
tému. Velml dileZitou roli hraje i umisiéni jednotlivych kni-



hoven vu¢i fzv. VIOC (Volume Table of Contemis) - tj. tabul-
ce obhsabu diskového nosicde. Tuto tabulku lze pii inicialize~
‘¢i diskového noside v zésadé umigtit kamkoliv. Ty kaihovny
operedniho systému, k nimé je nejésstéjsi priatup, by mély
byt z divodu rychlosti pienosu programovich moduld v nich
umisténych aituovdny tak, aby byly co nejblife VIOC. Pro
ucely operatniho syatému se tedy doporudule vmistit VIOC me-
zi dva nejfrekventovandjii soubory, které jsou pak k tomuto
VIOC wlozeny symetricky. Te me za nisledek zikrdceni vadale-—
noati, kterou musi prekonat ¢teci/zapiaovaci hlevy od VPG

k zacédtku souboru a ¢ to rychleji miie byt zahdjen vlestnd
prencs modulu do voitind paméti. |

2 vyda popsanych problémd se sestavenim dob¥e pracuji-
ciho operaénihe systému je zPejmé, Ze i1étec problematice me
jednou zadéne nutné wvénovat kaZdy uZivatel. V souladu s ter-
minologii (viz /2/) si nazvéme prdci na zlepfeni Sinmosti
aoperaéniho systému jeho 1 adédnim,

UZivatelé operadnich systéml niZs{ drowvné (iypu MPT ¢i
MYT) waji pro jejieh led&ni k disposici programové prostied-
ky 3ako GTPF (General Trace Pecility)}, xespektive SHF (Sya-
tem Mansgement Pacliity), caf Jeaou programové scutdati ope-
radnich sygtémg, zapipujici yidaje o Cinnosti systdému do
zviadtnich soubori operadnibho systému.. Tyto ddaje 1lge pak né-
sledovné rozebirat z rdznych hledipek, pochopitelné jiZ pomo-
ci programi pro t¥yto nuéely napsanych asmotnym uZivatelem.
Pro modernéjsi operaéni eystémy, precujici a virtudlni pamé-
ti, jsou kromé jii uvedenych programovych proatFedkd vyrob-
cem poskytovadny prestiedky podstatnd silndjéi. Maz2i tyto proe-
tredky petfi napf. programevy produkt firmy IBM pronajimany
pod kowmerénim nédzvem VS1PT (Program for Tuning of ¥S1). Pro
zajimevost uvadime cenu, ga niZ je program V3S1PT pronejimén.



MEsidni ndjem &ini cea 300 US 3.

#ddny ze zde uvedenych prostiedikd pro ladé&ni operaénich
syatéml viak nen{ viemocny. Celd Pade optimalizadnich opat-
feni (v souladu & /1/ 1 /2/) je viak d¥ldna jen na riklad®
dlouhoieiych rkudencsti a "od oka™ ufiwatelova systémového
prograpitora. ]

P#1 1ladéni eperadniho rqrstdm 8¢ 'rr-.krtudi tFi h.tegnrie
probléml -

- Pizeni vikonnogti operaéniho systému

-~ nasycend centrdlni jednmotka, tj. piipad, kdy centrdini jed-
notke Jje vytiZena na téméd 1008 a pfitom poZadovani price
nemiZze byt udéldna

- pfetiiend diekové jednotky, ) a Fidici Jednotky.

de tPeba zdliraznit skutednost, Ze za EAdnych okolnosti
by nemélo dojit ke sledovidni & tim I Pizeni vykonnosti ope-
retnibo aystému sf v okemiiku, kdy se situmee Ve zmpracovéni
dat stévd kritickowu, tj. v dobd, kdy je. cely vypotetni systin
pretiZen. Doporuéuje wo proto aledovat pribdainé a dloubndobé
celou Fadu velidin o vykonnostl opersféniho systédmu s vyhodno-
eovat pak: | o

- gatiteni ceatrdini Jjednotky
- wvyuziti kandld :

- wyufiti diskovych jedmotek
- mngistvi zpracovanych dat

- dabu odezvy u telepm:aaaingnwch aplikac:.
~ paéet trensakci

- I/) aktivite ostainich pariremit:h zarizend



a u virtuilnich operafénich systéml pak navic 1

- strénkovacy aEtivitu, tj. pofet pifenoml mezi redlnoou
a virtudlni peméti

- satifeni dimkovich jednotek, kde Jlsocn wmistény aouhurr
vyfend pro strinkovdni wirtudlini paméti.

Ea uelkﬁruu.vfknnnnst vfpn&atnihn pyetém pd velky vliv
zejméne rychlost pFistupu k systémovym datlm, tedy k jeho pro-
gramavie modulim, ale stejny vyinam wi 1 rychiost pFiptupu k
ufivatelovim datim. Podle literatury /2/ je tiPebe vinowvat v
souvislosti s toulo rychlostii pomormost celé Tedé ampektd.

- Uvedme si nékterd s nich i a doporufovanymi hodnotami, jejichd
pfesnieni znemend dagradaci v¥konnosti wipofetniho systédam a
tedy i jeho prdchodnosti pro data, ¥a tomio misté je vhodné ae
rminit o skuteduoati, 3e na pPetifeni vypofeiniho ayatému jsou
daleka citlivijﬁi on-line aplikace a Intersktivni subayotémy
jako IMS, CICS apod. '

Jednim z mapekii, ovliviujicich &innost operaénihoc sys-
témw, je tzv., o b sluiny &as, coije das potiebny
na provedeni systémové makroinstrukce EXCP (Execute Chennel
 Progromm - Zpracuj kanidlovy program) s &ss na provedeni in-
atrukce SI0 (Start I/0 - sahdjeni pFenosu). Obsluiny Zas je
ovlivapwvin celou Fedou fakior), mezi néE patii:

- vyugiti pfenosového kanslu

- wyuiiti Fidiei jednotky |

- wyuiiti vlastniho zaFiseni & pFimm pFistupem - nevhodnd
SEEK cary, t]. dasy pro nastaveni étecich/mapisowvacich

hlav do pozice, v nii méd byt pFferos zahédjen (viz pozice
YTOC).



Podle literastury /2/ se doparutuje, aby obaluiny Zas
(¥ podataté primdrnd dobe vyhleddvin{) nepf. u diskovich. jed-
notek IBN 3330 {100 MB dieky) nepfesdhl hodnotu 40 meec. Pro
doeefeni tdio hodnoty je pak nutnd, aby vyuZiti pfenoscvdho
kandlu vdeml ostatnimi pPenosy nebyle vySii nei 40% pro ddvko-
vy gplsob zpracovani a pro dialogovy zpiach mprauavéhi dokon-
ce jedtdé niEZi, Pro informadni systém IMS/VS se uvddi dokonce
jenem 30% wyuziti.

Fa obsluiny cas kendlu ma velky vliv délke piendSseného
bloku, Uvdkdi se, Ze pfi délece bloku & kB u zaFizeni IBM 3330,
coZ je zhruba blok odpovidajici poloviné déiky atopy, je ten—
to obsluZny fas roven hodnoté 8-9 msec. SouSesné ae uvddi, aby
pro data, uklddand sekverndnim 2plscbem, byl volen blok deldi.
Toto véak neplati pro dete uklddand do databdzovych soubort,
kterd jsou viétlinou prohleddvdna nanodile. 0 délece datovyich
bloki bude jeité zminka v souvialosti s daty uklddanymi na
magnetické pasky. Jek jmme jiZ uvedli, md na ¢bpluZny &=za viiv
vyuiiti kendlu a Fidici jednotky. Stdvd-1l ge toto vyuditi
natelik velkym, Ze je zprecovéni dagradovédno, je vhodné uveio-
‘vat ¢ ulo¥eni datovych nebo systémovych souborit na diskové
Jednotky, pFipojenéd k centrilni jednotce pfes rizmé Fidied
jednoiky e pifenosové kandly. Vzhledem k pomérné vyeokjym nd-
kladim na tato zerizeni je viak zaetim v nadich podminkich v&t-
Binou béZné, e viechny diskové jednotky jmou pFipojovdny pies
Jednu ¥idici jednotku a piPes jeden piencsovy kandl. Pokud je
autorovi zndmo, jediné u politsél JSEP m ndkterych poditaéd
IBM 370, kKteré Jscu ¥ republice instalovdny, jsou digkové jed-
netXy pripojeny pies dvé fidici jednotky a dve pFenocsové kand-
ly. U veikych vypofetnich syatémi, kterd maji velké mnoZatvi
piipejenych paméti s pEimym pFistupem, je bEiné, Ze je vvuii-
vdno nelméné 4 prenosovyck kandlld soudaens.



Ra daobu odezvy, zejména u dialogové orlentovenych aplika-
ci, md vliv 1 soudasné umisténi nahodile a sekventnd organizo-
vanych dat na jednom piencsovém kandlu. X veikym problémim,

a ¢ nich jeme se jiZ zminili v souvialestl s umisténim nékte-
rych soubord opereiniho systému, dochézi v tom pFipedd, Ze na
jedné diskove jednotce Jzou umistiny dva i vice vysoce aktiv-
ni goubory, které jsou piipadné vice.vzddleny od VPOC. V tom—
to pfipadé dochdzi k nutnosti dastého n neefektivanlho pohybu
é¢tecich/zapisovacich hlav, nuinéhec pro zahdjeni poZadovaného
perifernine p¥enoau. Velmi nevyhodné je rovndi umisfovat na
Jednu diskovou Jjednotku velkdé mmoZstvi mal¥ch scubort. To to-
tiZ zplsobi vzrdst rozsabu VIOC & ndsledng i dlouhé Easy Jeho
prohleddvdni pfi otevirdni téchte malych soubortt. Obdobnd si-
tuace mastdvd i u velkyeh knihoven 8 velkym podtem programi

¥ nich umisténych. Velké mmofatvi programi totiZ vede k ris-
tu velikosii meznsmu {directory), obsshujiciho ndzvy progra-
movych moduld,a tim i k ndrdstu Sash, potfebnych na prohledd-
vdni tohoto seznamu. U opersdnich systémd se u n¥kterych sys-
témovych knihoven, k niaZ Je €asty pFistup a kterd jsou hodné
veliké (napd. knihowvna SVC -~ Supervisor Call), Fedi taioc otész-
ka tak, Ze seznam viech jejich moduld i » odvoldvkami na fy-
zické adresy poloh na disku je umistén pFimo do rezidentni pa-
méti operadnlho aysiému, aby pak pFistup k tdmto programovym
modullim byl co nejrychlejsi.

: Zdvéren uvedne nikterd doporudeni, kterd maji kladny ¥liv
na prichodnost dat vypodetnimi systémy, s to nejen systémy Fi-
zenymi vyS8imi operadinimi systémy a které miZe ovlivnit kaZdy
programitor pFimo pFi pAvrhu svého programového eystému.

Velikostt blokau

Podle firemni literatury./3/ i /2/ se uvddi a doporutuje



volit pro zafizen{ IBM 3330 bloky dloubd maximding & kB u da-
tovych soubord, kdeito pro knihowny welit blok rovny délce
jedné stopy. V literstule se uvadi, Ze naph. zvétdenim veli-
kosti bloku z 200 B na 6 kB u diskdi IBM 3330 vsrostlo vyuzi~
ti asu centrdlni jednotky o 8T%, elapsed time klesl o 90% a
vyuziti kanilu klealo o 65%. :

Prumluvmﬂrni.nxni 0 prnhlémuticn vulikaht; blokil ﬁa-m&g—
netickych pdgkdch. Ha zdxiadé zndmého vzorce

lpioxy = —aekEdgg * 82 4 15 (win) pro hustotu

160C Bpi

si mifeme odvodit graf f1/, uddvejiei wyuZiti magnetické pds-
ky v zavislosti na délee bloku. Podle toboto grefu jJje viddt,
Fe 100% vyuiiti MP dosdhneme p#i maximélni délce bloku, ktery
mifemes na magnetickou pdsku napaaf, tj. 32 kB. Zmendime-1i
viak délku bloku pPi hustotd zdznamu 1600 Bpi.o vice nef polo-
vim, t). pa zhruba 12 kB, s pFi huetot® 800 Bpi dokonce o 3/4,
1j. zhruba na 8 kB, poklesne vyuZiti magnetické pdsky Jen sesi
¢ 5%. Soufasné vaak klesne velikoat :

vyrovndvaci paméti

potPebné pro zajidténi periferniho phencsu do wvnitFni pemsti.
Tato velikoat vyrovnévaci peméti i jejich polet, kterj je sou-
fasné pouZit pro jeden souber, md vliv na prichodnost dat vy-
petetnim systémenm. U mevirtudinich operadnich systémi md veli-
kost a podet vyrovndvecich paméii podstatné menai vliv nei u
gyetéml s virtwdlni peméti.

Podle obecné zndmého tvrzeni mé mvydovéni velikosti dél-
ky bloku a zvydovdni poétu vyrovndvacich pam&ti kladny viiv
ne rychlost piencsu dat do vnitfrni paméti a na rychlost jejich



ndgledovodho zprasovéni. U meviptudinich operufnich systéml
je programdtor omsgzen pouze velikost{ pamdti, kterd je piidé-
lena pro zpracovdni Jjeho programi. Jestlifs jJsou ale viechny
mgnetické pdsky piipojeny k centrddni jednotce pomoci jedno-
ko pienosového kandlu, mé rist délky bloku dat za ndsledek
blokovéni tohoto kandlu p¥enoeem dlouhdého bioku po relatiwmé
dlounhou dob: a 8 ohiedem na. multizpracovdni pak 1 k Sekdn{
ostatnlich programl na ukondend dlouhého pFencauw v pf1padé He
tramy pazadujl podobny periferni{ pfenos.

U virtudlnich operadnich systémt aplikevanyeh v naliich
podminkéch, t], pracujicich na vipodetnich systdmech 8 maxi-
mdlnl velikosti rediné pamitl 1 MB, ale ve vétdiné pPipadi
jen 512 kB & mén¥, le vSak problematike velikosti a po¥tu vy-
rovnévacich paméti podetatnd dlleZitéjsi, EKromé toho, %e pla-
%1 stejnéd aspekiy, o kterych jeme se zminili u pevirtudlnich
apersfnick systémd, plati 1 omezeni velikosti vmitini paméti,
urdené pro strdnkovéni ufivatelovych programd., JestliZe sl °
nap¥. uvddomime skutednost, Ze rezidentni &dst operséniho sys-
tému epotiebuje z 512 x¥B zhruba 120-150 kB, zbyvd ndm pro
gtrinkovéni celéhe zbytku operaéniho syatdmu o rozsahu nékoli-
ka MB jen néco piesa 150 ¥B, JestliZe pak ddle vezmeme v Vva~
hu potiebu driet vyrovndvaci paméti pro pfencs dat do paméti
programi uvnitf redlué paméti pe celou dobu jeho Einnosti,
zjistime, %e velikost bioku a po¥et vyrovnmdvacich pandti ze-
Eind hrédt velikou roli. Béiﬁj program, napsany ve vyddim pro-
grﬁmﬂvacim jazyce, zabere okolo 100 kB. Jestlife si predstavi-
me, %o kxaidy aktuslizadni program poufivd nejmén® t¥l wméjéi
aoubory a kdyby ke3dy z nich mél blok dicuhy 32 kB a pouZi-
~ val dvé vyrﬂﬁnévaci pandti, tak jJenom ne tyte vyrovndvaci pa-
méti je zapotiebi 192 kB, kiteré musi byt drieny v redlné pa-
mati po celou dobu &innoati programu, oo mife byt TFadové i
desitky ¢i etovky minut. Zadneme-li v tomte okamfiku uvazovetl
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o mitnoatl multiprogramovini, s nim¥ musime u téchto vykon-
oych vypoletnich systém} poditat, vidime, %e ndm pro strénko-
vdni ostatnich progremd nezbjvd k disporici prakticky Zddnd
redlnd pamdt, U viech virtudlnich opersdnich sysiémi, které
Jeou u nds doposud poufivény, jsou strénkovaci algoritmy udd-
lény tak, Ze operadni aystém se snsii pozastavit ty programy,
které degraduji prdchodnost dat a tato skute¥nost zplsobi de-
aktivovéni (pozestaveni) takXovéhoio programu aZ da doby, kdr
jeou ostatni programy 8 malymi niroky zpracovdny. MiZe tak .
pomérné gnedno dojit k pozastaveni jif zminénd (lohy na ?Elr
mi dlouhou dobu, -

S ohledem na hustobu zdzpnamu se tedy doporufuje pou¥i-
vat délku blokw maximdlné 8-12 kB & u virtudlnich systémi
pak ¥ pfipadé nmutnostl zvolit véitdi délku bloku, pouZit pro
takovéto soubory jen Jednu vyrovndvaci pamdt,
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