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1. Lhvod

Sountavae gmriwﬁ PARAN 11 byla naur!m- a realizovéna a v sou-
Easrosti je pnuﬂm na Feader &infm mlnfﬂlr‘ltvu finahc!- Pr-ahu. , Hnsmal-
skym cperalrim systitnem PARAM. 1] je BS 2000 verse 6 ﬂrmy STermena AG.
Uizwlem tohoto r"u‘hr'itu o strulnl pop sat z&kluhi PYsy tnhnrte prnsl.i‘ud-tu pro
pohntnwu B Imu imp bemertaci ﬂ'ttdmu prt mrncnvﬁ‘if dat,

z.c:unmi'vpmm Hmihn

Kmonpm Mtnru jﬂ!ﬂ pl"'ﬂltl‘tdtu Bro Iel'ukﬂw‘énf ivp lementace systé-
i na Zpracovani det nlni mov, Mujznﬁﬂiﬁm : ne.pou!fvuilﬁm je mnad
SORT/MERGE genergtor, Dalal abacné uXlatelaky ram¥tend prostedky byaa—
1i soudssti zﬂ:tmﬂn firamniho software (RPG, Korver 2nd pregramy, a pad. )
nebo soudEsti systémd pro Mzeni a vyulivant dntabixf {napi. CULPRIT) a pod,
Mnohé uZivatel ski pracoviits sl vyt if viasul obecnd poufiieind wﬂwnrmé
pomiicky. Rekneme s! prolo hewd v Gvoada, ©o nerd v FPARAM N novéhe.

Generfiory oby Seitve o Irwji Fﬁl{ﬂﬂﬂ’l ‘l- pmnﬁmymi oporandy, presh®ji s
i ibovolrymi lol..l:aﬂry, witami a s libovolnoy :mmmr-nu VB, Soubor byvd chi-
pan jako 1ugicki Jodnotka nexévisie na meda, ﬂnguﬁznci vt v gouboru a ::ﬂ—
stupt k wvitdm, Pohotovost a afekilvnost bivd zajldtdna Gepornou formou a.pu-
clfikace funkc! gerer&tory vi tvary tabuiky nebo formulsite. Kaldy generftor
si zajisti syntakiickou hmﬂrnlu parrnlm'ﬁ a ja&lﬂl'l cheah obyZeind pitevid do
své internl notace.



3. Co je v PARAM H pldvodnihe

- S ——— Y P R

a) PARAM (1 Jo pojat jako soustava obecnych soubarevych funksef € Lranspa-
renusf sémantikou, '

b) Soubor nojanis je chépén jeko Inﬁick& jednolkao, soubor Jb chépan | Ja-
ko hodnolp souborové funkce, cof o vyuZite v princlpu cuperpozice (vikl&dénf)
souborovich funkel, _

c} Sémanticks prihlednost prastfcn i slofenych souborovych funkei je zajis-
t€na koncep lem t2v, Wgituscl®, oo neni nic jindého nef specificks migta v jed-
notltvich atgoritmech aouborovych tunkel, kde sf udivalel musi resp. mirie pFre-
dep sat procadury na v&tach,

<} Operace na vE1dch jsou vysoce standardlzoviny, pritom ale dostatelnd o-
becné, '

o} PARAM 11 jo viagtnE |ekysi dvouiroviovy proceduriing jazvk ( viz déle.
sprecifikacl funkel ). .

f) Je oddglena syntaklicks snalyza zdrojovéno texiu parametrd a jejich plfe-
vod do intarnitx zlspisu =d provadéni. '

gl Pra ulenieni préice slouZ knitowny standardd vEt a tiskd, tiskovych het-
it a castri. . '

WV koncepclch gemardtard Zasto se promilaji bezprostfadn( uZivateiské po-
tFeby & funkce {nap®, sktusiizace souboru, konirolg gyouboru, a pod. }, cof  ve-
de k nedostatednd ghecroati, U Jingdh generdtord s¢ zase promitd vira autard,
e existuje obecny algoritmus peo pricl se scubory lakowvy, e kaldd kenkrdtni
potfeba je pouze specliinim pfipadem tohoto obecndho schemaiu. Takovalo sna-~
ha o pfehhanct obecnosl vede K sémantické mlhavosti funkel programu, nemlu-
vé o tom, ie v zpracovant dat existuji dloby a algoritmy, kierd ani zdénlivé ne-
majl nic speleiného.

Ma#f snahou bylo a Je vypoFidat se s Fadou probiéml, zejména s oldzkou
produktivity prdce pFi implementeci a efaklivivstli vipolii. Za nejoblinbisl a
soutasnd nejddleditéjdi {i kdv3 ne prdvd bezpreosttedni} oviem pova¥ujeme roz-
parny prablém obecrosti a sémantické prithlednosti funkcl programd, Obtl #nost
tohota problému a dopad jeho Fefeni 1ze formulovat skutené pouze mihavé, WV
tomta smyslu fvezeni ad al nuine chapat pouze jaka domEnkud autord,

Pro popis funkel programi pouil jems funkcionéini zdpis, kde vslupni  soL-
bor bude vystupoyvatl jako araument funkce a vistupni souber se bude wvdad® ja-
ko tevd strana piikazu. PRiklad: Zr=SORT(X}, Z:=SORT (X, Xz X3, - - )-



ProtoZe wtgina programi PARAM 1 realizuje sloZené funkce, uvedeme si nej.
di*ive slementirni ftnh;p- zabudovand v t¥chto progremech, Oznadend alamentsir-
nich funkcl je Zerpéno “hpojm#ri o reiaénich’ datovich m@lm a z matemati-
ky. Z prostorovych divodd nemiiZeme bifZe specifikovat jmtllui funkce,
Z: o= i {x K .1 Jinjekce, {vybir a kunv-rzal, ra nidsE drovnl se wﬁdi

specifikasni pr-udii:.ﬁt pro wh&r* z X nfnaho kmstruk._

_ - tivnf opecace B

2: = SEL {X) ' selact (wybdr 2z databu'ﬂ-:ﬂ

Z: = JOIN [, ¥) : .upa}anfxa‘r .

2: = PROJ {X) ‘projskca (hap®. asociativng, stntist:cké}

2: » MPRO.J (%) mAti-projekce (nap®. statistické)

Z2,,Z2,,-..: = DECO {(X) deketpozice {rozkiad)

Z: = SORT (X} sotldEni .

Z: = MERGE {X,Y} zatiFfcEni i

Z: = MNO (X,Y) konstruktivni mnodinové operace sigdnoceni, prinikd,

rozdl I}, aymetrickych mzlﬂ'ﬁ, _a‘f habe rezhodovaci a-
perack o u:..-f't.u_hu nidlaZenl nebo rovnost, Deuh operac
) plyne z nbsnhu pracedury na nial Grovni.
Prozatimni [Adro PARAM 1l tvori ndsieduifc programy :

Kows: 2, [, 2]- = DECO (INJ (X, Xz Xy o) - -

KOn: Z, [, Z,]: = DECO [N {xl, Xgy = s ‘l} © - {Gepornd@)&i KONSS)

UPDA: X1 o= N (X : {update)

MNOW: 2, [, 2, ] = DECO (MNO (INY 09, NS

MNOB: 24 [, 2,k « DECO {90IN {ING {X), INIYID
zaTr: 2, [, 2,): = DECO (MERGE (INJ(X), fud (VD

KOMP: Z : =PROJ (NG O} : " {asoclativni proj.}
DEKO: 2 = PROJ [(X) : {Irevarsni ke KOMP)
ADAG: Z, [, 2,j: =DECO (MPROJ (INJ (X)) ( statistické proj. ¥

TRID: 2, [, 2,1 p [SORT N g, d, e nliters predchazejicl funkce
% ur&itym nmuszm a nmmiu_
© mim, ot
Obecn& jeité plati, %e z, {a 162 DECO) nm‘i p-nvhmé a ar-gq.mmtm IMNJ mdSe
byt funkce SEL,
Pifklad : Z: = MPRO.J (SORT WEFEGE {iMJ {X), INJ {SEL I
Z: =« MNO (INJ {X), INJ {SEL [Y)))



5. Specifikace funkcl programi PARAM 11

v bl a, i —————— T S . T o e e e S o B

Funkce pragramd se specifikuji pomoci parametrd,. Jodnotkou parametrd e
formule, Formule Jsou ElenEny do sémanticky pribuznych tikia:
a) Formule *idici, speciilku]l jméno pr-ngramu v..rsuq:ml' uygtmn‘i soubory,
pracovni oblasli o Fdicl kiice,
B) Formute pfesunové umindjf predepizovat pfrasuny mezi vEtami,
c} Formule vypoZtové sloudl pro vyjddieni aritmetickych a matematickych
funict. | - | |
dy Formula transformact slousl specislng pro vytvifeni asociativnich pro-
jeker., . | |
e) Formule typd "saarch!! reallzuji tabulkové funkee.
f) Farmule Hﬁn;’.rolnf aniﬁujfi:f zadavat osly.
gl Fermule pro Rizent procedur uﬁmiﬁ'uﬁ:‘i realizoval podminéng a nepodmi-
rEné skoky, Gpiné a nedpiné cykly, . ' B
Jak uf byle Fegeno soustava programi PARAM 11 tvor] jakysl dvnuur-wrmvy
procedursini jazyk, Formule ad a) deflni.uf vyﬁin urw&n, ostatni formule se vzta.
huji k izE] grovni, Formule ad b} a¥ g) jsou se;kmwﬁny podle t2v, Mgiluaci'l
speciflckych peo 'a,lgaritrﬁy jedrotlivych programa, Nap®., v pragramud KONS
je predpséna 1 povinng “situacall, V programa MNOJ je inkowvychio Usituaci? 3
[A] {B] 1,2, 3, ledy A B napnwnné, ostaini povinng. NevyuZit prfleitt-::sts
uwést nperace v nepovinnyeh sltuacich vede k specidlnim pRripadim jeckmmﬁﬁmh
funkel programi, Naplk. neuvedemesli pro program MNOJ Zddnou formuli pro
situaci A a B a soutasnd wedeme-Ii pouze 1 vistupni soubor, funkce programu
se redukuje na Z: = MNO (X, ¥) . ' )
Lvedema je%té pro jilustraci schema jedné znai‘_’:né ohumé Uﬁpnﬁtﬂm& formute:
z: = HZ- Hfl,:"{z— y1}. kangtl” + {{Ei /(Y T W) kanst2, . priZems sumace v, u,
w jsou nepovinnd, poZet .Op&f"lnﬂ:l v sumacich je omezen na 255. Neuwvidénim né-
kterych sumaci a variacl podtu operandl v sumaciehi-lze 1edy z-sir.at z téta for-
muie obrovaks mnoistyl gpecifinich pripadl této formule,
Podgtatnéd z jednodufent viech operacl na vatdch je zajiiténa standardi’z'a:i
siruktury vEt_y; Hlavniml kemponentami viech vét je: ' |
a} znakové pole kif&d, klasiflicdtord a indikdtord,
b} 2 nepovinna textowvs pole
) hepovinnd ducurﬁzrﬁémé matice {v specifinim prpadé matice ¢ jadiném
prvku, z&pis Eisel ve tvaru packad, délka prudkl 1 - 8 by1l), |
Celkovd délka pali ad a), b) je omezena na 255 byth, celkova délka vty je ome-
Zota operadnim systémem na IZK.



Operace na matici jsou koncipoviny jakg oparace malicovs, Ffdcovd, sloup
cové a prvicowd, Mwﬁmiw-ﬂﬁhm predapsing jeko ~adovE,
sloupcavi nebo prvkovi. FRedovou resp. siolposon sporac] e rozumi opera-
ce, Mnm-pmvmmwmﬁm rn‘p .:i-m.pm, P
2o pitpad mm-hg miﬂh}- mm:cwsm mapwm cyklﬁ. :

3 M;&:PAHMH

m;:ﬁlcﬁﬁjlml a ntj:h:il ti-jiimf pmy t-n-u:mr Pm i jsou hm-rpnitn-
ry, T toho faden spoleing pro programy jra @ joden pro Vigkové progremy.
Zdrojove tormile lww ﬂnhmllhnrﬁi a formuis v. internim w;ru vysnp
kcmpiiilaru} jsou dr¥eny ko woubory. fPozxn, : w :yslim BS 2000 ruu'ni
knlhowny Pro zdrolové programy a. howwvd W-mrl Lehké syntaktické: dwby
129 opravaval heteraktiviv v p-n‘hlm kmiimn. '

DiffeEi1ey :h:!l-unu muw .-im dva guh-itnr-y tidﬂovfd'i mta:v vnrzd:i-
lita tmknuyd'l sestav iw mmm kﬂnalphm tiﬁovh stmdlrﬂl, l&d!r obdobnd .
iako u datoviich soubord, Tisiows standardy jsou v PARAM I pojaty xiadnd o-
bacnk, takZs polet tiskowych standsral Je prakticky Aeomezen, inatﬂuky '
komfort je zajt Flowsn prnnmiﬂtﬂm kerihovan il a riﬂnﬁ Mm seatave.
nd texly a rastry lze mtnﬂw vyuZfvat, . Izm 2 nich wtum wlmtr -
varse. T iikové sestavy se thﬁ{m zjmm'wmlﬁirﬂm pi'-lpravn -
nych rastel, : '

Daidl programy sioul pro zw&d&nf dat do systému (ze iﬂﬂn& termindiu ,
magreticks pésky}, pro vytvéient :m:hr*:hidm sﬂlbﬂl'ﬁ ze 3tk nebo pésky ,
pro pa‘uvnd n&smdard'ﬂch um.i:-urﬁ 4 stardnr‘mihn tvary s uhr&::mé

7. Teorstické 24zemj Pm Il

Je nutre mjdf‘iyq_- zpFasnit, e programy uwddind v tomto refaritu predsia-
vijf pouze Gvodni Irividind 5l Sdst prlpravovardho komplesu, o

A% na prn-gr--m MNO J {mno Zinové operace) uvedend Sast PARAM 1 nepfed.
poklsds od uZivatehll X5onou vyhrandnou ideologil, 1.4, poletf funkad  téchio
programi jo akceptovateing jak pro £1s1é praxtiky, tak pro stoupence rikierd-
ho abstrakinibo datovdho nim:lin_tu (relaznd, sitowy, entitnf, entimg.reladnf). Ob-
ti Znost oviddrntf PARAM [ pro paZiteZnfxy jb srovnatelnd nebwo mensi nef ob.
tf nost vy EEiho progremovactho jaeyks. Zkutentisl programétor rychie ident]_
flkuje v PARAM Il sve)i osobni zkLZenos) a viasm{ postupovi schemata,

Jinak je to s nwolinovymi coeracemi a s daliiml p&ipravovenymi programy,
Tyto jsou tvoiteny v duchy entitnopeininich datovych modeld (zndmé jako

5



Chenovy E - R madely), H.ritic:lwm ockamZikem v pouivani PARAM Il je okamBk;

kdy uZivatel mé pachamt, Ia aktualizace souboruy e nuuw chipat [aks mmo Fintre

vé oporace,
E—————

PARAM 11 m& nebo mﬁie mit faduy dopndu na projekind-implamentasni Zinse
reasti :

a} dopad mataadidw, pr‘n;uktant je vedsn I-: entitno—relasnimu pnjeli dntnwﬁhm
el s, _

b) produktivita impiementace mZe byt ai Fidovs vyEEl ve srowndni 5. klas
sickym programovinim, . _

c} vhiadem K wyesicd pr'ﬁdmﬂiviti implementace jevi se rozUMME sluﬁuvat :
projeakcl a implomeniaci,

d} dbslednym vyuiivinim superpozice a sludovanim funkei 1ze dociiit mrabo..
ridgobné sni Serd e Estvi operacl vstupu / wstupuy,

e} je zna#nd omezena moFwst psani Spatnych prngrnrnﬁ c:ni ma dopad na:-
| acd®ni a efektim;t vypostl,

Zeela tmysing nemluvime o vehoedach, ale pouze o moivwch dopadech. Nalzs:
zcela bezpeafnd tvrdlt, zda wwadané dopady jxou pledrosti PARAM 1),

9, Moinoxii V?uiﬂi

. PARAM 11 j= pﬂ]l‘l dosti Eiroce a moduidrné, tmplementace ndirerych modu..
1fi rasp, funkc! Je pouze otfzkou ¥asu a realizadnfch kapacil. U2 v uvedené ses-.
1avé 1ze pomoc] PARAM | realizovat velmi efektivnd a bez vELETch ndrokd na.
préci a strojovy Zas netrividlnt Ellohy-.sekumﬂ'm' Zpracovanl dat, Spﬂciéim!-.
ize v PARAM Il dobFe realizovat filohy statistického vikaznictul, statisticis: -
anaiyzy, v informagnich a Mdicfch systémech podnikd aZ Gstfednich orgdndy.

L_ze pripusiit, Zo v PARAM 1 jzou dflem promitnuty vyhradng mistnl potFs..
by, osobni vkus 2 kompromisy aviorl koncepca nsba mélo domySiend korverce: -
a koncepce, jen% mohou mit dopad na vyuElvéni a dopliovéni systému, ;

0. RPlany do budoucnosti

Refenc v terminotogll B « R modell stévajicl &ést PARAM (1 umo Biuje maus.
nipulace pouZe s entitnlmi soubory, Proe komplexnl Gpilkece soustava by méfax.
byt dopindna o prostfedky pro <omplexnt manipulace s entitnfml a vZztahowemii:
soubory, Mavic acustava by miia byt dopinéna o progtfadky pro interaktiwmf’ -



pricl s datovimi modely,
Zn timto Gfelem méla by se n-ﬂtﬂ'w zv‘iﬂinut mutmdlkl budovani a vyuiivé-

ni datowvych modell, Vysledem ohote Gailf by mbla byt prm mnmdlnkau cha-
raktaru pojedngvajlici 7 kanceptudind mlyzc & wméz- wstimu pro Iprlcﬂvi-
ni dat. ¥

MNakonec pFlpads do LTMlIw proceduriini trofGroviovy programovact Jaryk,
jehnE néstin uZ viagthié byl uveden pil popisuy furkcl pr-ugrzlm?: V tamto jazyce
roziifcvaly by se 65 hierarchlcké Grovied ﬂhjﬁuﬂ oparad a funkci, PARAM H
jo viastn¥ jednou z wmoInyveh velml omazenych, zaio. jmmfh mp lsmertaci
toho o jazyis. Moinosti takovéhoto jarvica mimmﬂw v pindm rozsabu
by mEly pblcryvat rutinnim zplsobem souZasnd potitdby praxe. Pod # nﬁmu
poifaboll praxe miiFeme rozumst H:uni Giloh mtaw:h o oo NdroEnRosti
napfikiad 3 Glohou a krl‘tir:ki cesl#, o

PARAM || byl uveden Eh'pnuﬁuhi v arpou 1961, Jakékoliv dalekogshié z4-
- viry o vyuZitém pifstupa a o u!mmmd't a pnuirtaimsti samatného FARAM H
Jsau predtasri, '

Na reatlzach Pl‘ﬂjllﬂl-l an hrnmi auturi'l rafu-aitu poditeli jesiE ; lng. Jan
Zapietal, Ing. Jaroslav Zacharidf, h"qg. Aiadimir At.bl!‘nd'll,_ ing. Frantlsek
Fendrych, Viadimir Jiek (FMF), RNDr, Pavel Drbaf, CSc,, Wng. Zdensk .
Bobhuslav, :;::Et:., ing. Jiradich Sithén, Ing. Karel Sokolf viMs),
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