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2. Paptovidni pro - gtatus

V¥snam testovéni programd pro soulasnou programétorskou pra-
xi byl u nie sdébrazedn na eemind¥feh v Bavi¥erd (2,3) 1 ma jinyen
akeich (1,6). V zshvani¥ni 1iterstufs byls této problemetice véno-
vies samostatnd monogrefickd dils (15,15), kée publikace 15 byla
wdlina\u nie ¥# siovecsakéu jmxyce. SoustFedincu pozornost na tuto
problemstika 1ae vysvdtlit dvime divody: :
- programétofd spotFebuji deleko vitdf Zas (1 nékledy) na testovdnd
progranl nef na Jejich vlastef vytvoPeni (viz obr,l)
- testovdn{ je dnes Jedinou prakiicky ekonomickou moZnosii, jak
vytrofit spolehlivé programy (vi:z obr,2),

PHlton progaostickd pFedpovdd] F{kaJi, 2e besz ohledu ns velky
objem v¥rkumd a ilnveatic do praci v oblasti formdlnthe dokszovawe
ni sprivnosti prograsd je nutno vsit v Gvabu skromné dosaZené
vialediy a pFredpoklddat testovdni programll je#itd na 10 let za
riXledni metodu v téte oblasti (13).Téato sdvirdm nijek neodpovi-
&4 skutednost, kdy tato problemstika Je zcele opomijens pFi viuce
programd tord s Casto Panedbéns i v samoiné metodologli progremo-
vini. T¥enam temtovéni pro eoulasnou progremitormkou praxi nesnie
fuje skutednost, Ie testovdnim lxe prolkézat pi{tomnost urditjch
¢hyb a nikoliv jejioch peexistenci.

Ha ssmindF{ch DY {3VIS Ostrava bylo v Haviifovi mmcho FeZeno
o progresivnich %echmikioh progremovéni, ktaré pﬂﬁiﬁlji ve avyeh
disledecich rvyieni spolehlivesti programd a snifeni néklsdd & Ea-
mu potFadbaych na ladénd ﬁrug::"ulﬁ. Pyto techpiky viek pavedou k -
odstranéni potfeby teatovin{ programd, vytvopenfoh podle jejich
principh. Predkiddeny pFiapévek el bliZe viimd prostFedkd, ktard
as pro testovéni pouZfvaii, pkedklsdd jajich mo¥non Klemifiksct,
hodnocenf a kritiku, pFifemi obsakods 1 pdvrhy na zlepleni testo-
vacich prostiedkt,



2, Tsrminologickd posndmlos -

' Qilt#vinii.lil budems rﬂl!nit pﬂltnnr. ttlri vidnn k unhllt#i
-atiltujiniﬁh okiyl ¥ nrnsrﬂlluh a kterd napomshajf k-lnknli:;ai
a k dutekni nhrhr {1} Trﬂs:u-nfi prostiedky k tomuto GZelu pev~
#ivané bodeme omﬁcm-t Jako. t‘utmci mlt:hdkr ladinim bvubde~
me rosomit opakovany prvees, kter¥ kromd. tontowing Ilhmnujl adwrh
o8 knrlhml. Wmun nynﬂil mm (1]. o '

1 tu-‘l;n mtmuf. mﬂilim tutmci m-tmt; & jn!hatli-
'rjnh -mu pana rhnfeh hlcdilck. nosﬂlni r ‘Iﬂﬂ:uh menipu-

pd ". tm.-c mﬂ.&pﬂiuai mridl-
ni prng:uin_.fhdr#huéi lnniii- ndrnjuvf text prﬂ;n-:n ve |
ktirhh wnsdi yulént mnﬂimbni konatzokoe nebo nnp,rﬁ-
. né pulmti p:!"ﬂliﬁ {m:i‘. Btent nebtevFenébr souborulap.
: : .‘kt-ri pfidgﬁliid!ji provedeny
programc ne podita¥i bud pFime nebs interpratainfm spisoben,
Romd&lend. damiot?ah tutmaiah pro-thm ] uﬂnn okamii~
ru poddvant ipr&r- -
a) Mmmm k‘-‘-r* rﬂﬂmi mﬁw bezpros-
tPednd o privihen vipoditu, . -
b) W kbexé 1uhtuj£ Eptiﬂ o tflhdﬂj-ch
_ produktach programi po jihp pi&ru;uhdh nthn xincFidndém nkonde-
ni. .

Rozdilen{ z hlediske i&ﬂahﬁ dn prugruun .

#) Temtovaoi prowtiedky men
prostiedicls sta¥l pouge sdrpiovy taxt, -

b) Teptovecl proatiedsy s pssivifmi iﬂglnk; v tiztu.ﬁrn;g!__.
Tyte doplnky me obvykle chove}i s hledisks kompildtoru jeko
komantdfe » ntni nukno Jje ¢ programu po ukonSendm Indini Ol
stranovat,

¢) Pemtovect prnttitdkr !;ilﬂg;igi nndifiknn; lﬁxﬂﬂnvihn tt:tu
tim, %a je mutne doplnit :?Iiitni tautnvnci pfikat:, ktard e
po testovén{ odstrani,

Rozd¥lani sledoveoich testovacich prosiFedkd pndln pfudnﬁtu alew -
dovdni, -



n) Testovaci preetiedky pro s}edovéni préb¥hu vfpodtu
b) Teatovaof prostiediy yro slegovéal hodust yrewlsafoh pii vf:
po¥tu (ln:[ﬂ:l‘ﬂﬂti}
adi ») Sledovat pridbéh vfpoStu nibewe bud » M
powocsi symbelicifeh Jmem, xtavd ownedugl Sdwti programa ve
sdrojovia texiu (adviiti, 3isln pFixash, Sfala Fhawd sdro-
jevého textu). Nikems provéadt sledowini bod Yrok 3¢ kzo-
kem mebo p¥i mkocich v progresu., Jlsdovat ise ¥isenl v co-
léw progrems nebs v jehs vybwenjoh Sfwtech, piilet m |
niSeni 3fat{ sledovanfeh v progrean niifs b¥t oteticks rebe
oo nile dynemicky miuit.
ad b} Sledovat niieme nbnhr pandlovfol bunbk, Xtaré jeou zadiny
14 pedo které isov oroaleny M
mmm:w&ntutu.Mﬂwm
winnd prograpu mebo yybrand propinpé.loglokfa poiadsvken
Jo vésdni tistn hednoty pa uritou podminku,
~ prowfand sminils swoll hmtn vﬂn-du o -tnm ¥ pomled-
nim snimky
~ vyaXytl pe uxdity inctdenmt (pi‘l:mhni. p&pinini apod.)
- uréitd proménnd nabyls xzstané hodnoty (papf. Eited)
-= bespodminadnf tisk h&m prmﬁm‘

Bordélen{ podle reiimu testovni{ i

») Testovénl providiné v ddviowis sprscovisi
b) Testovéni provddiné v inlersktivaim reimu (on line)

Epcdéleni pur.ullmh pF{tomnonti tentovasich pmti"dkﬂ p¥i rj';:o?.’tu
a) Recidepint progtiedky.které Jjescu tmh piitomnsé v prﬂ.b-&hu
celéhn vipoiin '

b} Testovaedl M.Mkm' Eati-yh; na zikladé viv-
kytu ph&imnéhn tnceidentu,

Rordéleal podie spdwobn umfstdni v pmmm:
s} Ipterni,které jwou neddlitelnou Eéntd progremu
b} Externi,kterd json unistiny mimp program

Rozd#lend poile sévisldsti ne Dregramcvaois janyku

a) Pruthﬁh testovini, které jwonu ul‘.il acihe Jo
) ] (knmpilﬂnrn ) ' '

b) ProstPedky testovéni, kterd :gnou pardvinlé e poulitém pro-

gremovacis jeryku




Bozd&ienti kyitérii vybiru testd
Pro testovaci wipolty je pot¥eba pFipravit testovmei dsta,
“cof Je soubor vetuphich det, Be kter¥mi je provddEn testoveci
vipotet, Za déelem pFipravy temtovacich det Jle nutne zvolit vhod-
nég kritérinm pro jeiich vybér a pPlpravit reep. vygensrovail tsto
‘date, Podle zplsobu postupu lze rozddlit vibdrovd kritéria ns d&vE
velkd ekupiny (14):
I, skupipa: Kritéris gdviald na siruktufe progremu
a) Testovdpi capt = testovaci dats majf zajiastit provedeni viech
realizovateinyeh cest v grafu Fizeni programu slespon jednou
b) Testovdni vétyi - testoveci date maji zajistii provedeni vSech
realizovatelnfch vatvd _ _
¢} Testovdni pPikesd - testoveci date maji eajistit provedeni
viech piikezll (projit viemi uzly grefu).

IT., skupins: Kritérie zdvisld na problému

a) Testovdni souborem ndhodnyeh hodnot e zvoleného oboru hodnot

b) Testevdni reprezentanty stapovenych tiid vetupnich heduot
(napf., &i{slo kladné, zdporné€ s nule) |

¢) Testovdni podle t¥id_vgstupnich hodnoi, kdy somboxr testovacich
dat muai wavodlt postupné pro kefdou tFidu vyetupnich hodnot
jednohe reprezentents

» Proto¥e kritéris I, skupiry vychdze]i ze struktury navriesnéhe
programu, peumoznndi ovEFit, sde naprogramevany algordtmus Fedi
bezchybné zadan¥ problém, 1 kdy: proviti ddkladnd viechny Sdmti
programu, cof je jejlch negpornd pfednomt., Faopak kritérim II.
skupiny ovéEn]i eprédvinoat maprogramovaného algoritmu, ale pro=-
grem mdZs po testech vykdzet chybu v ddeledku prichodu vétvi, kte-
rd p¥i testu nabyle provéiens,

Rozdélen{ refimd v¥poitl 2 hlediske plscbenf testovacich prostFed-

ki : .

a) Testovaci refim - kdy je provddénc testovdni programu prostFed-
nictvim svolenych testowacich proatTedkd

b} Rutinni vypofetni refim - kdy je provddén béiny v:pu&tt a temto-

vaci{ prosiiedky nejmou ponZity nebo je jejich Einpost blokovd-

na .

¢) Reiim lstentnfho testovdnf - kdy testoveci proatfedky zdAnlivé
nepigobi, ale jejich Zinnoat se projevi v ckamfiku uriitdho
incidentu {p¥i spin¥ni pFedepsand podminky).
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USelem vibe uvedsné klasifikece byic ukiset snohotviraowt
testovacich proeifedkf, % uvedens klasifikace jesad vyplyvé, Ze
joden » kentFi temtovaci prostiedek mAfsms Xlsmifikvvel podle
nikoliks rismfeh Hiedisek, UE skutednoet, Ee progreméiofi. vemmon
e vidomi resdileni testovacich prostfedkd a stapovi ai pFednoati
a wlpoxy :mmﬁm skupin, mife m({t za nfsledek podstetné xvi-
Senf produktivity jsjich préca, _—

Testovetl prostiediy Jeou Zseto navreny tak, ¥ v sobd siu-
Zudi nékolik rixsyok pPatuph k testovénl s nlediske uvedend kim-
sifiksse (nap¥. testovac! prostiefer provéd{ sledvvini privEhu
Tipoltu a soulawai vypisuje hodnoty proméunfeh). Rosdileci teato-
yavish prostfwdkd aend sawciielnd, Bere v drku CO? s testula
a JAXY se testu)e. Pre komixéini progremové wybeveni prEitého
pofiteSovéns mystému je mofmo u dostupnfch prostFeddd stanovit,
kyomd Tosddleni, vhodnost ¥i nerhodncat pro pﬁpdni pruhlimﬂ
oltuace pﬂ. tﬂtﬁﬁn:f ' v

Uplatndnd ‘.'l.n;u:y ¥ progremovini
Yiscbeond me usndvd, &= existul]f dva lﬂiu:n;[ mt; pEL wtvi-
hn:[ progresd pro pofitedy
+ PPechoed od zadini prhhlhu x fnmlnci llgui“itm hiiai sada—
n§ problém
» Flethod od obacod «fovmnlovsného algoriteu Xk sipisu programu
pro rltu;p do poifitaie. :
Zaponind ss na t¥eii at¥fejni prodlém - witlit n'lpr&mnn funke
¢l progremm, majit pPFificy a odstranit ji. :

Zatfmco ¥ prenich dvou p;l‘;ipidunh jde o synteticky tvird{
proces, Jeduk we ve thetim piipadd spike o poetupy, opirslfci se
o deduktivni wotody. Je saréejic!, Ee viiiins programftord s
pesneil{ covoiit el hloubdfi snaloeti logiky, sby tyio mohlil uplat-
nit p¥i progrewcvin{. ¥a problémy » timto souvieejiof ukdsel =
praktické strduky Novik (4). 2 hisdiapa wyoEitd logiky v progra-
mmﬁn{ jsou inmpiruifed pi‘:(lpﬁ’rb na nmuiﬂ SOPSEN T2 (8) a
COBOL. TT {17}, SouZesnl prup-naﬂuﬁ #3 v¥ilinoa moji winigil-
ni, nexbyind nmutpé znalosti virokevs logiky. Nevénull vBak 31%
posornowt vfrckovd logickémm wyplyvini, vstshu vypljvinf s pro-
cesn deduktivniho usnxovind, 1ugic‘kj: ﬁund.'r.urfn forpkn w pn?iﬁ-
lim sprdvného wuzovdny. '




Zémpdnd opomijena je celé purtie predikitové logiky., Pritom

racudurilni interpretace preodikitové logiky prvoiho Féddu vmoi-
nuje chipat predildtovou loglku jako programovaci jeeyk, zejiména
pro Fedeni ¥ady nenuperickych problémd (7). Idla je putno si uvé-
domlt, Ze tytu otizky so otaval{ skXiudini drea v ddsiedku zavi
déni databvdsovich spatémi, Wéatroiem tsoreticky promyblenfch date-
bézovich modelld je vidy wr¥ity formdiny apardt, ktery me pouZivd
k poplesu modslovenych skutefnosti, Weib&ZpfjBEim takovym aparditeq
ie predikdtovd loglks prvénue Fddu, jej{Z frmgment - teorie rels-
el prvafho #Mdu « je papf, pedidedsm Coddova reladnihe modelu (19),
Cpomijent praktioké aplikases logiky u programétord je parasdoxn{
vzhledem X obsahu jsjich price, VEdyY Vitold Rélévitch v populir~
ni encyklopsdil o kybernmotice nadepsel kepitolu o Fizeni pe¥iteXd
"Programovéei: mini loglky® (¥ig: VEk Xybernatiky, SNTL Prehe ©6.
Preklsd V1X. a VIII. ailu Encyklopsdie dee sciencee modernes,
nakl, René Kisiner, ¥enovs},

Nesystemticky pifstup k teatovdnt

FFistup vétéiny progremitord k problematioe tewtowvdni Je
vfotiiné popedn v monografii sutorl Brown-Sampeon (15):
- program s¢ papide bec pFihlddnuti k testovéini
- program ne pil prvoim skufebnim vypodtu zdhadnym zplesocbenm
shrouti '
- programftor sl narychlo uajde v pFiruZce kepitolu o testovén{
a rozshodne se poufit hosd prval prostiedek, na kterd pii Etend
neraed
= teatovani prosiifedek zaFedl do progremu
~ cbraten se mu vrdti 3 provoru po¥itede neslekdvany matoh potis-
tindho tabeladnihe papfru
~ v¥uledné rsakte programftors t " K Eartu, ty teatovaci pomficky
Jaou manic! Fikdy vie.uf jo nepouiijut®
- protofe viak je nutuno v prdci pokradovet, piedloEi uvﬁj prob-
1én eystéwovénu programd torovi » oddvodndnim, e chybe je prav-
ddppdobué v opersdnim systému, nebot mu Hpetnd praenje bezchyb-
nd skoumpilovany program
Programitor by mil pejprve dikledn# snslyzovati testovzci

prostFedky, kterd mf k didposici, co¥ je prypi piedpokiled jejich
eprdvndho poufiti. ZvdEtt, Islol pouZit testovaci Aate a urdit
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aprévné chovinf, kieré oSekivé of progrumu. Larziit, eby progran
poskytl amalysovatelny vistmp pro posdd)ii roahor. Twprve pil
splaind téohto podmimek by se wilo pFistoupit ¥k testovesimu viped-
tn., Anal¥nspn chdrisndhs visledku e nutoo:
a) urdit abyby, Jejich pii¥iny s postup Jejich odstreniéni
b) atanavit Aypetésu (hypotésy) odchyluoéhs chovéni progrewu od
pledpeklidanéhe shoviuf tam, Xde nejsme schopal vyFedit prob-
ifm aplwobam ad a),
Teprva pak jeo mofkne:
&)} Roshodsvat o daliim testowéni
= yoshodmout & testoveoleh dateal )
- provaFit, séa plimované testovasi proaiFediy splmujl ofeké-
vané clle
b) Pedlivi, » shledem ms lu!li ddsledky, oprevit program
&) Previet dalbi tentovany ohod

FM esslfse viuledkd testevawsho chodu lss o vjhndon ponEit
setody sulofend ma tshulce popleesvend vl monogrefid {15) wvis abr.3.
Nnoho chyd délaji prozremitoPl v piipirevd testoviafch dat, Pro-
sroandtoFs délajl chybu, kiy¥E provi#uii programy na ndhodnd vrbre-
nfeh souborech. Teatowsci dsia’ je nutno vybret promgilend (vis
kxitiria pro vibir testovecich dsi) a2 5 wrditim cllem. Deldi chy-
bon je, I programdtedi samdiujf kvastitu s kwlitm temtovasich
dat, Proveds-1i se test & 10 000 v¥tamt Jednsho typu, Je to Sas-
to totdl iake Jedsn test {paked se timto ‘tomtan nln:hﬂ provdFit
jind fupkce progremu). Necpek progzwamlitedl, kiefi st chywteji
sprdvnd sviditnf testoveol dute, doplni de souboru 4at 1naed na
zaddtiu 1 Fadu svidltnich pFipedd) kterd meii ovi¥is oovdznl pro-
gramu sa wimoFddnfoh situsoi. To Sssio plsebf potils pFi prvafch
tastech, Nejprve by se mils oviFit sikladn{ keetrs Fuen{ pre- -
groan, ], sprecovinl nejokvykieiliich piipedt # t-pm pak pFis-
touplit k provifowinl sloEitdjlich pi'ipadﬁ.

Tantovaci data by »ila Wt X dirpmini ¥ dploém rossshu pe
celow doba skoubek programe. Tikdy e urdité testy, Xieré pro-
Bihly & devrim vfaledken nf maopakuii. Dodatelnd se pak xjissd,
e v dialedku “"seviefanfoh" chyb p¥i oprevich jinyoh ohyd pre-

- grem mesprévad finguje v pFipadech, kis pFedtin fangeval wpréwnd.
Canteo namtane situsos; kdy se s edskonbenéhn mm odwtxani
testoveol proatiediy, pEllient se desud sprédvaf proprem poikodd,
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Pokud se po tekovém zdsenu program neproviii, setkdme se Zamto

pii ruklonich vypoltech o sklamdnim, 2 toho dAle vyplivd, ﬂi
Qh

mali farovat teakové testovaci tPed kteréd neni
nutno oprevami proprawu cdsiranovat ze zdrojového textu., Progre-

mitoFi se Zasio nemne¥i o lelnou minimmlozaci testovacich idat.
Tastuji progrem ne rossdhlych (* hlediska dZelnosti nedbytednd
velikfeh) scuborech. Edeledkem je mnofwtvi potikténého tabelel-
nibe papiru, ve kisrén se progremitor téfko orientuje a Jaeto se
gtrati pFehlédontim dAledité informeos. Viie uvedené chyby pro-
gramitoréd dokaruji, Xe mmoho prng:nuiturﬁ.ﬂtrinndn ctdzlfin testo-
vani ndlefiton posornoset., Sterd Ceské pFinlovi “Jednou Fe¥, dvea=
krit m¥F1" pletd pfi testovénf bezesbytku. Hesprdvnj poste) pro-
gramdtort k testovdni vyplyvé, jak ji¥ byle Feleno, sejména T to~
ho, fe anl v metodice prograwovini se pevinuje témto otézkém po-
sornoat, Metodiské polmy pre prn;rnn‘tn:: by mily otdzky temto~
véni buxpedminaednd obsahovat {20),

!ﬂeﬁggea a_testovdni

. Pravilbpodobnost, fe program v Jssyko COBDL a vice nei 200
Fdiy procedurdlnf Sdwti nedude poprvé fungovet sprivnd, se bli-
£i témiF Jimtéam déjl., Presto, de tuto skuteinost snd kaidy¥ pro-
gramftor s dennd si tento fakt potvrsuje, setkévdme me opakovend

ge stejoyn nedostatkem: Erogremy lsoy napoprvé pedny bex ohledu
ne fekt, Zs budou pomddji tgg;gz&g;. Prograpéto¥! se v tomto ohle-
du pododajf lidem, ktef{ sise dobiFe védl, fe penize musi xisknt

poctivou pracf, pfesto vdak al pre jistotu mésic oo mEsie koupi
jedan loa &m. stétn{ loterie, protoie: "Co kdyby ...1™. Tak i
vitSirs progrsmpitord optimisticky vifi, fe ee jim piece jednou
podaFi sestarit program, Xtery bude pracovet hned poprvé sprévad,
Z toho, co byle ji% o problemstice testovédni progrsmd v odborné
literatufs nnp-inn A & DYAIS, rxplfvi séondes ¥eit v dwmhuo prob-
LI 3 Oy A : ndvrhu, Znazend %o,
polo¥it mi 1&&1# otéunik, Htlri lﬂurillji # Tunkéni mprdvnesti,
. architekturou, Jjedénoduchonti, spoleshlivosti, pFencmitelnosti,
efektivnosti atd,, i otdsin: “Jak budu progren temtoveti?@.
Badu testovacich prowtFedkd je nutno ssbudovat do programu
hned p¥i jeho pesani a ne dodatefn¥. To sne¥nd uspadni celou sta-
pu testovini, Zejména tente pEistup sicedti pribdinou dobu temto-
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véni, Udet¥i oe totif jedmak Fads oprava¥ch choddl, kiy ss testo-
vabi prostiedky do progremd dodateZnd dopliulf, jedusk byvé hned
prvnl vyatup snelyscevatalny = hlediska lokaligascs « detskce chyh.
Dalfifm problémam byvd situacs, kterd nastane v oken¥iku, kiy =s
Ji% provéFeny program pFedsny do rutinnito provozu s odmirsndney-
ni temtovsoimt prost¥edky havaruje m je nutno he dodateind 5 ridz-
nych ddivodd (dodatesfnd objaveni chybm, dodatednd modifikece pro-
ETHEN tpud.)tdﬂturui, 24 ms opaku)s Samin situsce poppand v pied-
chosim odatevel o testovin{ nmoviéheo programového produktu. Tdedl-
nim Felsnim tdchto prpblémé by bylo pouditi testovacich promt¥ed-
kf bes nutnosti séeshu 2o programn trvale p¥{ipandé v pribdhu ce-
1éhe vipodtu. Bohuiel toto sddnlivé idadlni Fedieni neni bex pro-
bléml, Testovsel promifedky bPes mrincsti zémabu do progreamu obvyk-
1le nefeli celou Fadu sviddtnich polsdavkd (vFbdrové sledovéni prie
béhu a vFbdrové sledovdni hodnot premémmfch, dcoplndnd zvldktnich
akcf podle poxynl progremitors piEi viwkytu lncidsntu apod,), Rezi-
dentni prostfedky pro testovini oderpiwvaji snadnon et pamiti
nékdy 1 strojovy Zas. ZdA se, Ze najlepifin pFimtupem Je kompro-
misni Fedeni reiimem latentniho testovini, (innomst testovacich
prostiedkl se #{d{ nejen prostiedniotvim systémovich prepinadi
(nap#, v jesyku COBOL: OF SIZE ERROR,|USE BEPORE STANDARD ERROR,
ON), ale 1 wudjéimi p¥epimedi, sadévanimi p¥i vyvoléni programu
(napF. UPSI, QPYION PARAM, PARAN v EXEC pFfasn apod.},

radn{ t 5 inl

Vieobecnd 1xe ¥ici, Es problemstiks testovdni programil bylse
vsata v dvahn pFl ndvrhn koncepcs opareinich systémd »f pii vyivd-
Ffeni progremcvélio vybaveni pro pofiiude 4. genvraca, flads inovad-
pich névrhi byle v tomto smicu reslisevidns nepE, u opereinioch aye-
témd VHE/X & VHE/B firmy ICL pro poditafe 4, penersos Fady 2900,

U poditedd 3, generecs Jsou obyykle k disposici pouvse ty ladici
proatiedky, kterd sl vyitvoMli progreamétofi reslimyiiei opsredni
aystéa pro avi visatui potiely p¥l testowio! systém, Tim lxe te-
ké vywvitlit fuki, ¥» testovasy prostPedky polftaldl 3. gewzace
vyhovuifi spile systémovin progremitoris nef aplivedniz progreméto-
rim. fsdn kenkrétnich poiadavki ne opsrain{ wywiémy s hledisks
teatovdai buds uvsdens v nilltduiiain vdstevei,

Yitdi posornost pmnhll-tiu# teptovinf by mila bft wvinovina
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i p¥i névrhu prﬁgramnﬁnqieh JezykQ. Za znimFcoh Jjarykd jen jazyk
PL/I. Ta#l celou PFadu provlémd, kteréd souvisi s testovénim (nap#.
dokonce i simulaci heverijonich atavd technickéhoe vybavenf)., P¥i-
pravovand pofitafové syeatdmy budou mumet edvaznd padftzt = realie
gac! intarsktivoiho leddnf, Tente piistnp vyiasdule evlditnf tech-
rilcké prostredky, ale i spesidlni programovd wybaveni, Zahvanidnl
zkvdenostl ukfzaly, Zo proptisdnietvim interesktivaihe leddni lse
podatetné zkrdtit dobu vfvoje piag:am& a zvyElt produktivitn pro-
gramdtoreké préce, Enzprnutrtdni dohled programétors ned pribfhem
restovaciho vipolitu s joho reekce & zdeahy do pribidhu testovdni,
vireznd dovoluji =zv¥dit kvalitu a produktivitu testovdni, (Fozna-
menejme nas druhé strend, Is interakilvni ladéni musi Zelit Jinym
Uekalim, Zahranilzi premeny uvAdéj{ pFipad, kdy programitor. vic
nez 20x vpekoeval etejny test & pf‘dpukliﬂpn, ia chybny vipodet

byl zpisober ndhodnou technickou poruchoul), PeZadavek interakiive
nfho ladini jJe tsk sktuflodl, Za uf politale JSEP 2 by mily byt
doddvdny vihradng s touto wmoincetif, Stejnd tak pofitede Fady SMEP 2,

Taatn?ut Jjen = hlediska funk&nich chyb?

ﬁEalem tegtovini prograwevioh prﬂduktﬁ by m&la bit komplexni
provérks vleck yvlagtnoetl, kieré poZadowale apecifikece, Ne tento
fakt pa Zasto zapomind zeinéne © Advodd Zesové tisnd, kiterd cha-
rekterizuie vétilou inplementaci, Fotiie s odsirancvdni{m mnofetvi
funk¥nich chybd obvykle prodluiwii dobu lsdéni, cof nepfiznivd ov-
livhuje (& posunnjel)} termin ukondeni. PFi skluscu termind me mxad-
no "opomena™ testovéni, které by odhalilo, Jek efektiwnd je vy~
uZivine pperadni pamst nebo. Etrojovy as po¥ftads, kapacita sekun-
dédrnich pamdti{ apod, Ee gvydeni afektivncstit programového systd—
mu pabo pregramu neni v3tEinou zapoifebil zvlditnich prostredkd
pottwara, 3tadi otestovet komplldtor e provéat kontroly zdrojové-
he textu (10). EmZdy systém md maly podet kritiekyeh miat (1% s
10% v priméru}, kterd maji roshedujici viliv na Zerpini strojového
Sapu & spotfebn operadni paméti. Vikonnost oeléhe systému z4leii
ve vatEl mi{¥e od vikonnosti tdchto Jdmt{. Joon to obvykle ndnle-
dujfcf daseky programis
- mista, kterd jmou prochizens & nejvdtél frekvenei {i kdyZ mohou

b¥t vipoStovd jednoduchs)

~ mista, kterd poZedulf extrémni poditeSovd sdroje, i kdyi jsou
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aktivovéns sFidks '
- nista, mﬂmﬂunidum&tlmihﬂﬁam:im-
i
- mista, kie s providdii p_h-ni Samic sloiité vipo¥ty,
Xontrolni test yrogrsul nex! pot¥ede prowidd¥t strejovi, Progreamé-
tor mife vyhodwotft taxt mgrnt poidle ;p!-ﬂau flﬂpnruhn.fﬂh kle-
dimek,
D¥L 0 tu'
Eotni mblhﬁ 4 n#ﬁﬂn-t:l s testovinim programd pELndik
pesnd: by ve pFL teatowini, V¥ nakich vipofatnfch st¥e-
dinfuh p:hiid n‘m h ‘tesbovin programfi Js vihrednd jen 2d-
lefitosti progrendtorl., Sywtémové pojati koncepoe testovinf viek
mwl vyohdset ze siswdy, htutoﬁniprwlnmilﬂtm-
é{lnon wondéetL pracovai ndpln¥ visch protui které se podileji
na tvorbh mm&o produktu, JiE esloitdind pokyny pro budo-
vin{ ASEHP sadresnuif viinem keptrolniho pFfklsdu pro taltn'r&ni |
progremi ¥ providésich projiktech. FF{kisdem by mohls bt orgmni-
sace testoviini v sahveridi {9}, kde ss mﬁnut s tawtordnd
roskifdd po Fedn profesi: o
w_m Jo - smobni sodpovidng =a kvalitu lpl:thinihu
softwirs = Jeiw Mlni. Mtn, MWWWI
tosty, Vyvild 614 testovaei stendarty a vyliaduja, aby testy pro-
hihhuﬂmmtﬂtm. M. -wmwmhtm-
tovdny., '
M m pontup testovind, s-uum. uﬂ-
nil testl podle: piedpistd, Sisinje programitors o ui»mm- v Jo-
J1ch poiadavelen., Providi m mw tonsl, '
- progremftcr sedpovidd se stestowin{ modudd, programd » m
mevich wywibmd & opreve nelesanfok ohyv. .
- ppepiter prowidl vlawtnf testy o sonlasnd providdl wiiini PLO=
-.MM:M“WM% '

Wmmwiwmwm

mwmttmtw;awwmﬂ—'
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vijen soubéind m anelyzou a programovdnim, ¥V idedlnim pifipadé je
komplexni test pFipraven okamZitd po eestaveni poeledniho progra-
mu, pFifem¥ 1sou jiZ k dispozicl vysledky d{1%ich teetd, MySlanka
prib&inéhe testovdrni neni novd, Byla jiz dikladn& popsine a vyz-
rxoudens jeko souddet etrukturoveného programovdni (22}, Zehrsnilni
premeny (1B8) Zasto sdirmzhujf, Ze zdvireiné komplexni testy by md-
la provddét mkupina apecislistd, Hikoliv autofi programd,

L

Ndvrhy ne zdokopeleni nékterych teatovecich prostfedkl
1. Guﬁarﬁtogx'taatutaainh dnt ' '

YétEire soufamnyeh gesnerdtord testovacich dat js navrZena tsek,
eby dovolila ndjekym tdspornym zpisoben pfaﬂapaat obsah vétEiho
poétu generovanych v&t. Zatim Zddnj ze zndmych generstord negene-
ruje soubor dat podle zsdsného testoveciho lkritérim. Zde by méla
byt wiindns pdpreve a dodené progremové produkiy by mély odrdZet
pokroky v této oblasti, fade generétord neumoinuje jadnodufe vy-
tvoPit Fadu vét, u kteryoh progromftor jedneduchym seinsmem kona-
tat urdi cbaah jednotlivych poloZek vét. Te je nutnd v pFipedd,
kdy v&ty spolu tvoii logicky svizend skupiny, kteréd simuluji kom
plexni pFipady z praxs,

2, Presndjdl indikece sysiémovich chyb s reskce programitora ne bé

~ Bohuzel jedtd uxistﬁju mnoche tekXovich opearsdénich symtémd, kte-
ré se shovajf tak, #e pFl wiskytu chyby (nepf. nesouhlas velikosti
bloku na MP 5 deklarovanou velikosti v&ty v programu) ukon&{ avo]il
prdci s lakonickfm oznémenim ABECRMAL TERMINATIOR & néslednyr uve-
denfm hexsdecinmélnihe obmahn &itefes instrukef, Lokalizaei mists
pamdti s ndsledného zjistdn{, Ze mdress ®& nachdzi uvnitf sten-
dardnfho modulu pro memipulaci » megnetickymi piskami, lze nyni
s¥oumat Fadu pPifin {zi{skanfch zkufenostmi, tj. nikde v dokumen-
taci explicitnd neuvedenych!), kterd tekovou reskeci mohou zavi-
nit & zkoufiet, kterd z nich neetela, S uvedenym pFikledem si ne-
zadd jiny, kdy vipoZet je pierufen = oznfmenim, #e na urdité he-
xadecimdini adrese oo objevila napovoleni kombirece bitd pro zpre-
covéni, (Zesvéceny programdtor vi, Ie uvedend mdresa Je odlisnd
‘od mdresy proménné, jejfi cbsah chybu zpiscbil), Je pFirozeny po-
Fadavek, aby indikmce chyb nejen vznamovels akutednost, Ze dodlo
k n¥jaké chybd, ale aby byle signalizovéne chyba ¢o nejpiesniji,
s informecemi mwmoinulici jeii lokmlisecl e Setekci, = aby tyto
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informage byly hléfeny prost¥ednictvim mymboliskfch objektd zdro—
jovdho textu Jeasyke, vs iterdn byl progrem pepsin, .
Staropovd forme pro jezyk COPOL (viz ANS X3.23 = 1974) ravd.

41 novy stavebniocvy megmant DEBUG, ktery poskytuje prostfedky
pro ladénil, zejména sledovini hodnet ddajl e prichodu cesty, kte-
rou probihd spracovdni progrumu, Prosifednictvin pFikazu USE FOR
DEBUGGING me providf sledovéni tak, Zs ziskené ilnformece se ukld-
daji do specifinihc registru vsnndendho Jako DEBUG-ITEM. ¥ tomto
Tegistru lee identifikowvet Tddek sdrojového textu, symbolickyf né-
zev objekitu (paragraf, proménné, nisev souboru} podie okolnosti
a pf¥ipadn# ‘obsah proménnfch. Fevic }e mofno snakem "Bt v T, sloup-
ci formulfFe oxnadit Fddky, Které se komplluli s providdj{ poure
v pEipsdE, s je uvedsna Klausuleé WITH DEBUGGING MODE v paragrafu
S0URCE~COMPUTER, Je npravdn Ekpds, e na tato novd doporuleni ni-
jak oersagnli tvirci kompilétord Jaszyka COBCL u pofitady Fady JSEP

a SMEP, Progrsmitor by =&l mit X disposzicl i v jazykn vydsi drov-
na mo¥nost pFevsit na sebe c¥atienf vilech nedo vybrenych chyh,
které odhall opera¥ni sysidm a pFedepset jJak powtup pFi jelieh
vfakytu, tak i sphsod pokradovéni po chybd, S tim takéd souris{
problém, by progremitor dostsl pResnou zpréva popisalici cihybu,
Takové prostiedky 1ze 1 dodatednd vytyoFit v rémei vypoletniho
stFediske, ¥V nafem vypoletnim stiedislon byl aplikovén modul CHY-
Bt {21), kterf takovou problematikn Fedi, ¥V dimledku pouZiti{ mo-
dulu kKlesl pofet testovecich prichodl eZ o S0%.

Frutnknlnvinl zlnﬂﬁt
PFirozsenym pofadavikem & hlndinkn uilvatale je, aby opesracénd
aystén poskytl kromd expliciind pofadovanych vystupnich sestev i
protokol o pribdhu vypoditu. Protokel o pribEhu vypodtu miie byt
valml efektivnim nésatrojem p¥l testovdni programu, Protokol by
mdl b¥t pro imidou prdai (job) #xtiitin v celistvosti na tiskdr-
né, MEl by obashovat:
= ppis wadanych F{dicich p¥ikxazd pro koentrolu, jak byl vypolet
skXutelind madin _
- aystémnvé vipiay cpat¥end Zasovymi Adaji (zaldtek & ukondeni
prdes, sisrt s ukondeni progremd apod.) |
- hlddanf chyb
- pFikary operdtore k t¥iinf dlosze
- vjpif; programitora £ progremu 4o protekolu s ne konsolu opaTd-
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Tora

- Eprévy a indikmce o poufiiyoh pem&fovyoh nmosidfeh (diaky,pémiy)
- Zprévy o pribéhu vatup/vietupnich cpersci {polty vEt),

Eomploxni FeSani tétc problematiky poskytule snad jen operad-
af eywtén 05, ktery nevic dévé moZnost pfedeppat Wroven podrobnos—
1 protokolovenyeh sakutefvesti, Optatni, rejménmn tuzemské opermdni
ayetéxy, javu poshomendny celou Fadou nedokonslosti, kterd ztéfu-
J{ prdci progrsmdtora s provozu poéftafe, Zejméne me Zapomind ns
skutednost, Ze programitor mifa Zasmto chtit vypeat informaci do
protokolu, ale mikeliv do kopsolu operétarm, FPodohnd me zepomindg,
ie protokolovacf vipisy se vyZedaji nejen v abdobl taestovdni, els

i p¥Fi rutinnfoh vypoitech, & je tudi? oepreXktické jo proklidat me-
i uiivatelsiywmi ssatavami,

Ekonomiokd hladisks

Tvlrel operninich aystémi EZssto spoléhnii ne skuteinoet, ia
neplati néxlady, ktcré spotfebuje L8%{c{ operadni syatdm u Jedno-
t1ivich ufivatali. Proto si wsnsdfnji svoji prdel na Gkor udiva-
teld, ‘Jako pifklad je moZno uvést eledovdni prébEhu progremu v
jazyky COROL, kdy po pifkazu READY THACE we timknon nizvy provi-
dénFech parsgrsll ~ vidy jedan nécgev na Jeden Ffdek, PFitom je
endmo, fe mezimdlng délkm nézvu paragrasfu (sskes) je 30 rnekil a
‘mtendartni mystémovy vimtup je 127 znakd ns $dhdku, Podobny pFi-
pad nastdvd v oksmiilu, kiy je v programu zspsin pFiksz cyklu po-
moeci pPikmzu PERPORN v jazyku COBOL, V pEikazu nalte sitovat ops-
¥ované piikazy., Ty mumi byt popsdey v semoatatném peTagrefu, Fri-
ge: PERFORM FULGJ=TAE 1f# TIMES zpleohf 100 neta)]imsvych FLdkl »
taxtex NUIIJ-TAE, PFitom by atedllo teetovst shodnost po sobd
Jdoneich nirvld a urdat informaci: WULUJ=-TAB s 99x tnak ¥, Vike uve-
dené a jiné redokanslosti wedou ke mtohu potifiténéhe papiru a je
moind je vyevERit jedind tim, Ee tvArci programového vybaveni ai
nikdy nedali préei s vyhodnocenim festovecich prostfedkl z prak-
t1cképo hlediske. - - |

Problém mintmalizsce vimtupu by =81 b¥t Feden 1 moinomti 8-
pezit dobu providiéesi temtovecihe vipoftu, BEZnd dostupné limito-
vini Zasem {redlnye nebo CPU-TIME)} nenf nejvhodnd}idi, protofe
obvykle chybl podkiady pro Jehe cbjsktivni sxsktni stapoveni,
kdyZ ohovdni programi neai jest$ tcels rnémo, PFijatelndjéi se Je-
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vi limit ne vistupni poSet stren resp, Ndkf. Takové limity lze
snadno pFedepset u operednich systiéad, kterd prucaif mstcdou
SPOOLING, Urditf problés piinksl pofadevak progremdtord, Ee je
nese)ind poldtedni pribih vipodtn, als napd. pulid.‘u:[ gl strury
protokolu ‘o aledovial vipodtu mef se vipodet ukoniil s jtué pii-
Einy {tmrdm ndh‘.lﬂ yrogremyvou chybu). Dochdxfims tim k po-
fedavin dynmmic rfviind visiedkd tewtovini, eby gl Xk die-
posicl urdisy mm m inferseci  ssdandac Jesovien oksm-
fiku prepiscrdn m‘t‘_ *round-roebin®, "

v maidde pledi by vheX mil bit Sastuvect chod Hbﬂaﬂﬁﬂ
prostFednictvia M:l_l;- CPU-PIME-LINTT preti swayklent,

Bastaveni |  J

Pro prekiickd pouEiti je vfhodnd, kdyk opereini syvtiém mk se-
budoviny lmrdw prostiedky Pro nasterend tﬂm o
Eimu, Vitdine opersinich systémd tekowé prowtiedky nesd s progre-
witoM ol wwf sedfn{ a i1ndikeoi tohoto reijmn sewdi W
ut.Thkvﬂnpﬁmﬁhnﬂn‘lﬂMt urlité Fedani v
coldém vipoleinis stiedisicu,” bty idf progien nemd)l spliod mevo-
seni testovesiho relilma jing., Bovnld je nutne sakisat progrewmd.
torim sluiovet saddvén{ testoveoiho re¥imn se sedfvinin infck pe-
rumetrd, Progremitor by mél mit woinoet rexiilit pFiped, iy choe
v rémci jedneho vipoStu (jobu) ssdst tents reildm pro wrtty poo-
gram nskv pre vischzny veland progrsmy. Testevsel relim by =klo
vft woino sedat 1 % konsoly cpexdiors bes nutnosti dpemvy Fldd-
cich pFikasd, |

Bvik o

Ffedleden} p¥ispiver ohidl sdGrasnit mikteré praktické otds-
Xy, ktexé me tfkail te.towial progremd e« mavisat tak ae refemity
ninulifch semtndFl, kterd se touto yrodlemstikou sebfvaly. 2o
-oblsat testovini vanikl dnes pelébev$ poledeavek-eloulii teoril s
praxi, Teoretické pFiwtupy, ktexé roszyrecovévail nevé splleniy
t-wwmruumwmumpnx-
%icky poukitdlnfell progremovion prodwkil. S drohé strend Laple-
mantované tessovecs prossiedky sfoteveil mm m‘hnl#
prekiikin wivuljoh geperaci poiftedf a nijak meodrdéfeif pokroky,
kKterfoh me na towto poli poSitalobé vidy domidlo.
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Problematike tsstovénd sa mubi atdt v kaZdém vipoSetnim stfe-

diskn stelnd dAlefitfa pmhlﬁin Jako proflemmtiks vypracovévidn

novjah programd, Zvordu progrand s Yestovinl prppread nelszs od
sebe ani 0d4SI1t ani jedno nebo druhé zanedbet,

S
1.

2.
3.
8y
Se
G,
) T-
8.
9.
10.

11,

1 +

Ho¥eld 7.1 Tedind progreaf., Sboraik se semini¥e SOPSENM 'n;.
m‘thhﬂ 19?‘61 ., 4""‘12 .

Tasko 3.t Spolehlivost programf. Sbtornik ss semind¥e m—
xovixl 77, 72 U3V Qwtravs 1977, s, 15-43

Vykydal K. Teatuving p'nmlﬂ.. 8rernik ze semind¥e PROGRANC-
vist ac, e 83Yr8 Catrawa, .. 102117

Rovék D.: Jek Aledet ohyty v programech. Mechanizsos a automs
tizsace edminieiretivy, ro¥. IVI, 1576, 3. 10, », 3852341
Tvrdik J.t Typy dsudin v programovéni, :Shmik 5o smindie
mm 81, It J5VIS Ostrwwa, 8. 103-111

I-mrt %.1 Tewkovanls programevioh systémov,Sbernik 5o semi.
adFe SOPASR T8, a1 IIY,,s, 125.132

Kikolecky P.: Frohlémy programoveuia v pnuﬁtnﬂ- polte. In-

Larwmdng systduy . 7, 1978,8. 2, w, 123=134

Eij& A :num ¥, ,Kérka P.: Systéuy dynawické logiky ¥ pro-
eawyvinl,/ Ssornik SOISXE 79, VWS mtm-u 1979

Scharer-L.: Twproving System Tewting, mt--ttnn 23, 1977, 4.
% 8. 115-111’

Julio P an-wing ihﬁm the I.n:r I-;r. Datamstion, 23,
19?1". 3, 4, &, 135-137
Cooke L.:1 Express Testing. Datawetion 24, 1978, &, 9 &, 21%-

a2

13,
14,
?LE.
16,

17.

Miller E.: Prograam Testing Tools sand their Tae. Softwars
Eeliability, 1977, s. 183=216 '

Mtlier E.: Tewiing for Soffware Relisbiiity. Softwere Relis-
bility, 1977, », 207=-24)

Pribertovi-Fokorné J,t: Testovaed kritérdiw. mp:.mﬂ price
LiN PFY UJEP, Bemo 1981

yown A R., Sampaon ¥.h,1 ladsnie prup-lm. ALFA Bratielave
1961_ {pFeklad » angliZtiny) |
Pebugging Techniques S Large System. B4, Eustin K. Courcat

‘Comp. Jel. Symp. 1, Prentice Hell 1971

Vitex NM,: Iﬂgﬁh . prﬁmmﬁni Sbornik nf-ritﬂ i 5. se-
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Mui¥e *Ponkivén{ jesyks COBOL*, DP GvEs P.muhiua, 1977, =.

. 115-124

19,
20,

2i.
22,

zvydeni kvality
'

Fa

. - rogrant

. 4 ynbnlickd'v;hﬂdnace-
L ' nil aprdvnosti :

AN % Dokazovéni aprédvnosti

Kyore G.: Softwers Raliahilitr (Irinniplii and Pruntical).

John Wiley Soum, New York 1976 (Rusky pFekiad: ¥ir, Hoskva
1980) |

Materna F,: $rod do do Jeduoduché teorie typd, Eharn:[k se memindfe
DATASEN 81, DT UVDS Prahs 1981, o, 32-40 -

lacke B.3 Metodické pokyny pro analytiXy s prngraniturr

(SOFTIE® 3. 23), Intern{ publiksbe TCS Knfim 1983 (IT.vyd.)
Katolickf M,s Modul CHYBA. Popis ZH 34/81

Bsker ¥,, Wille E.: Chief Progrewmmer Teams, Datamation, 19,
1973, &, 12, =, 58 = 61 )

nfivrh programu OiR. 1

‘testovini programu
peani prograwu '

1 Testovén{ programl
. 2 Téstovéni podporova-
né atrukiurovenym -
gramovénim :
3 gﬂnﬁﬁlni provﬁrka

- »
Y
—. ez ti sitadi
oblast ekonomickych Zvydeni vislasti na potita
nékladd " goyiend ﬁremé technickéhu feseni
? T}akytuae ae huvyak;tuae se
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Pfiloha: Metedické pokymy pro testevinl programd

1. Zxentroluj text progrsmu po formdélni, aynmtaktické i gé-
santické strénce, ne¥ ho pleddd do praveszu vypoSetniho
stfediska. Zamél. oo piedeviim ng fptdind chyby, kieré zpl-
‘mobi prerudeni kompilane.

2. Poullj simulace vypoStu X ovdleni aprévnosti slgoritmu a
ke snileni spotieby strojevého daau pii- ladéni.

3. Sernem se doble = doptupnymi testovaciml prostfedky, abys
z nich mohl vybret optimdlind néstrej pro FeZeni knnkrétni
situace p¥i testovéni,.

4. Testovaci postupy a testoveci data wyvije] soub&ini s sna-
lyzou & prngrnnn?énin.

5. Doplh kontraelni p#iXled Stestowect date/ o aituace, kterd
by dekoasle ovEdily -sprévnou funkci programu z hledisks
prograkovéha redeni. Prestiednictyim teatovecich dst i:lj" nE-
iy byt ovéFeny viechny Zdeti progrema.

6. Pro testovini se musi poufft speeidlnd p¥ipravenych dat,
pro kterd znime piedem oprivné vialedry /nikoliv rozeéh-
lych, nahediljich souberd 2z prazel/.

FFiprav nejprve relativaé maly asocubor dat, kiery provefl
jen zdkladni funkce prograsmi. Teprve v delifich testech
$E1¥ apubor testovacich dat pro knmple:ni teaty.

7. Testovini ae musi provéddt se akutednymi prograxny, ae kie-
rymi se bude provédét pozd#ji rutinni zpracovéni.

B. Uschove] plipravend testovaci date po celou dobu, nezbyl-
nou k ovéfovinl progremu.

§. PaflivE& stancy cil a strategii testnﬂni Uvef, 2da zde
zvoleny testoveci proatiedek /proatfedky/ unaﬁnu;ﬂ‘efek~
tivné dosdhnout Z&darch vysledkl.
dnat se minimalizovat objem ziskengeh inforrecl 2 testo-
vaciho chedu na neztytn® potfetmé mnodstei.

L0. Ka2dy zésah do programu, ktery d31&E pro odstranni chyby
na zékiedE provedenych testd, provEl, zda jim nensrudujed
ayntaktickou, sémantiekou a logickou sprdvnoeat programu.

11. OvEr funkci programn v rémci celého progrsmovéio systému.
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12. Dohodni postup ovilovdni sprivné funkce programu /pro-
granovéhe systému/ duplicitnim zpracovanim.

13. V pribshu testovént si pfiprev podkledy pro stanoveni &g~
aovych odhadll délky trvani vypodtu, derpini operafni pa-
méti, potfeby sekundérnich pamitf mspod.

14. Pometuj, Ze tesiovanim lze dokizal existenci chyb, nikeliv
jejich nepfitomngst v programa.

15. JeatliZfe progrem nevykeruje oXekdvané chovéni, poulij né-
aleduaici postup: |
- .gna¥ se ziskat nnnlyzuvatelnj vyatup promyilend aeatave-

nymi teetovacimi Gdeji a spréwnou voibou teatovacich pro-

stfedid |
~ definuj ofekdvanou funkei progremu Z& znalosti testova-
cich dat & atruktury programu ' _
- pomoel testovecich prostfedkd lekelizu}, kde se hodnoty
prosennych neboe pribdh vypoftu sdchyluje of predpokladd
- enylyzou obdrZsného vysledku testoveciho chedu:

a/ Ur#i chyby, Jedich piiZiny a pnatup odstrandni.

b/ Sestav hypotézu dbvedu odehy 1ného chovini PTrograxy
od pPedpoklédanéhe, kde nejsi schopen identifikovat
chybu.

K tomu poufi] tabullku:

?YSKYTUJE SE

-~ piiprav dalti testovecl ched:
a/ rpfesni testovaci data
b/ pPistup k deteilnimu gledovéni vymezanych tsekd pro-

gramu pro kontrolu provedenych zdsahd m potvrzeni vy-
tvorenych hypotéz.
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