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RNDr. J1¥i Boleslav - 85TsP, Z¥T ¥S Brno

1. Uvod

Systém F#izenf dloh JCS (Job Control System) pFedetavuje soft-
warovj produkt, uenadnujicf ufivatelim opsredniho aysiému 05 tvor-
bu flexibilrniech iloh. MilZe npnlupfacnint # libovelnpu varientou
syetému O3, $j. jek 8 PCP, HPT @ MVT, tak 1 8o V5 1, V8 2 ¢ VM, p¥i-
padnd SVS a SVE. JCS Je ivofen moustmvou moduld e mnoZinon pravi-
del pro jejich vhodnon apliksoi, Na zoedfl od nékterfeh jin¥ch sys-
témd, urdenych pro podobnd dSely (viz nap®. [1] ), pracujn Jos
interpretainim rphsoban. .

Flavnim eflem, ktery byl pFi tvorbd itohoto systému mledovén,
byi. umeZnit uiivetellm vytvdaFeni dloh, kterd by hyle moZne ovli-
dat prufndléiz zplsobem, neZ operaZni syatdm OF stenderdnd dovo-
luje, Tento poZadavek vyplynul pfedevdim £ charakteru \ich, 2zpra-
covavanych v ﬁETEP,_? nichZ jJe Zamto zapotfebi zpracovavei pouze
uréité kontinudlni tseky ﬁluh.'piipudnﬁ jejich jednotlivé kroky,
Jazyk Fizgeni dloh JCL operadnihoe systému 05 neni bohulfsl pies svou
znaénon komplikovenost 1 rozash pfu podobrd 113ely vybaven zrovna
nejiépe, Feobsabuje toti Zddny pFikaz akoku s jediny prostiedek,
umofnujic{ vétveni dloh, pFedmtavuje perametr COND piikazu JOB,
reap., EIEC. Dalii ekutelnoeti, kterd silnd® ovlivnila nsde rozhod-
nuti, byl fakt, Ze v inkriminované dobd (tj. esi pFfed I 1/2 rokem)
nefungovel u nds v inatalované verzi operaéniho systému 0S5 odlow-
fen§ step-restart. Bylo prote rozhodnuto vytvoit systém, ktery
by v ®obd zahrnovel jak funkel odloZeného step-restertu, tak 1
d¥{ve popmené moZnoati v&tveni vypoltl.

2, PoZadeviy ne ayatém

P¥i reslizeci eyetému byl ¥laden dfraz na ndieledujlci poia-
davky: i
e) Spolehlivoat, PoZadevek ispolehlivosti s sprivnosti meftwarovych
produktd vystupuje v posledni dobd stdle neléhavdji do popFedi
& podls npfisho ndzoru je tento trend reele na misté. Sebehezdi
progran Je pro praktickd dfely naprosto bezcenn¥, nevykazuje-ii
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b).

&)

d)

kvoud wvé krény i odpovidajiof procento nutné spﬂlnhliiniti.
Erom¥ tcho jsou neaspolehlivé progiamy podobnd nesvednym A&ten;
Slovdk se musi o n¥f rovn¥i neustdle steret, Jeou zdrojem
stélfch potiki a konfliktd e pokud| me jejich eutordw nepodaii
je zavias uyxravnit, plerceton Jinm zdhy pPes hlavu,

¥alf rokseh. Tents poisdavex byl motivevdn Fedou dévodd, =
nich# nelzévasnijdinm byla skutefnost, fs byle t¥abe systdm
realiscvat v dobdé co mo¥nd nejkratdi. Del#i ddvod byl ten, Ze
préce nes JC3 probihala paralelnd ¢ preci na Jingch dkolech a
nebylo tudif mo¥nd Ji vénovet pf{lil velkou programétorskou
kapscitu, Delédim faktem, ktary pluvil pro mnlr rozash systié-
mi, byl ui d#ive uveden¥ po¥adavek spolshlivosti, Je totii
znémo, Islpodst ochydb v programovich systémech roste s feiich
rossahem mnohem ryohlsji nef linedrné,

Snadnd aplikace. PoZadavek snednd nplikan- byl dén pFedeviim
tim, pro koho byl systém urden, Mevnini vdivateli systému
jmcu aplikméni programitoFi s pracovnicl provozu VS, u nich¥
nelze pFedpoklédat ochotu absorbovat mimo nd¥kolliks zdklednich
:nnlnltk o operaénim syetdéhu navic p¥jakou jeho pF{l1i¥ eloii-
tou nadstavbu nebe modifikseci,

Portabilita. Podobn& jako spolehlivost hreje i otdizka pFencsi-

" telnosti softwarovich produkid v moufeané dobd mtile vizna

wn¥ji5f reli, Mélokterd instituce ei totili miZe pFi pFechodun

na jin§ typ poSitede dovolit pleprogramevévat i cely svidj u-
ZdvatelakF software., USTSF pFechézf v soudasnd dobd z podf-
tafd Fady JSEP-1 na JSEP-2, ¥ nadenm p¥ipadd jame se proto oms=
£111 pﬂuﬁn na portabilitu v rdmel operadniho systdému 05,

Vischny vyie uvedené poZsdavky byly bréiny v potez pfi Fedeni

sdkladni otdzky, kierou piredstavoval zpisob realizsce daného eys-
tému, ¥V podetaté v tomto pFipedd, tj. v pTipadd, Zs standardni
moZnosti oparsadniho eyetémn nejmou pro Pefeniy urditéhe problému
scels vyhovujiei, existuji vidy dvé moinomti centy:

1. Upreve stdvejiciho cperadniho mymtdému, resp., jeho ffilluﬁné

komponenty (v nsfem pEipadd Xompildtoru JCL).

2. VytvoFsni del&i vratvy oparsiniho systému, v nadem pFipedd for-

mou nadetavhy nad JCL,

Oba tyto postupy maif své vyhody i nevy¥hody, Domnivime me

viak, £e ve vi3t3lné pFipedld je vhodndji{ druhf postop, zatimeo
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prvni je rozumné poufit hlawvnd v pFipedech, kdy druhy z nijutfﬁh
ddvodf aplikovat nelse, tedy nap¥iklad v pFipedd chyb v systému,
Frvni metoda totif pFedpokilddd Jednak hlubdi znelost systému neZ
je v podminkdch v&idiny vypolsitnich etFedisek moinéd, jadnek bFvd
zpadnd probiematickd z hlediska poriembility 1 na drovnl verzi
operatnibe ayetému, Favic JeJi pouZitf Xondéi obvykle tim, Ze we
jeji ufivetel stans nekompatibilnim se vEeml ostatnimi, S tiﬁtn
postuper ufinilo nade vypodetni stFedimko negativni zkudenoati
ji%Z v dobé provosovdni operecnino mystdmu DOS B cht&li jomm se
ho proto nyni vyvarovat,

Y vyde uvedenych dlivodd jame se rHzhodli eplikovat druhon
alternsetivu, tj. pouZit nadetavhy ned JCL, kterd ba vyufivale o
déle »czvijela stendardni moZnoeti F{zeni dloh na z4kladd vrete
ného kodu e psrametru COND pidkezu JOB resp, EXEC,

3. Ecmponenty JCs

Systém JC5 seatdvd z ndsledujicich knmpnnunt.
- modula QEFRCDODE
- medulu QEFURC
- meduln GEFABND
w pravidel pre tvorbu dloh,

BliZ8d popis jednotlivych komponent je cbsaZen v dalidich odatave
eieh,

3.1, Mpdul QEFRCCDE
f&el a funkce

Modul QEFRCODE je urden pro ¥izeni dioh nm drownl JCL, tj,
ne z4dkledd informaci, zndmych v dobd maddvdwn{ dAlohy. Jeho zdklad-
ni funkee spodivid ve tvorbs vretného kodu na zdkledd vatupni in-
formaece, zedand v perametru PARM p¥ikszu EXEC, pFipednd ze pou-
Zitd gouboru QEFRFILE, Iplmob price modulu 1ze vyjddfit ndeledu-

Jieim diagremem: _
{ PARH | RETURN -
| "y QEFREODE [ (opt

-J:Iiiil -obe.. 1~
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" Podle tveru s hednoty parwmetra EARN sxistaj{ tFi moiné re-
iinw price woduln:

1. Je=1li abashan plrinltrn PAEN Simselnéd hodoots, wvritl modul tuto

todnotn (je=11 v intervalu O - 4095), pEipedn¥ ohlds{ chybu
{je-11 mimp tento intarwal).

2. Nepi=1i holdnots PARMu numerickd » nezalind suakem *# *, prohli-
1 QEFECODE tebulku QEFRTAE, kiexd Je }eho wouddeti; nenslez-
ne-1f Petésec mnekd, sadsny v PARMu, na levé etrand této te-
bulky, vridti (EFRCODE p¥{sluiinou &iswslnon kodnotu, machizejici
pe na pravé strand tdic itsbulky. Fenalesne-11 we pifimluimy Te-
tizec v tabulee, ohlédef modn) ohybu. Stendaxrdn# is QUEFRTAE tvoe
Fons jmény jednotlivich prossiur ied{ciho eystéou SIS, ktery
je v nadem V3 provozovén a Jim odpovidejfcimi wretnymi kody,
Tuto tabulku v#ak mi¥s uZivetal nahredit libovoloou vlestniy
v tom pFipedd je t¥ebe program (EFRCODE znovu pPelo¥it,

3. Je~11 hodnots PARMu nenumerickd, zalinejiol zoskemw '# ', otev-
o QEFRCODE mouber QRFRYPIIE a hisddA piislufpou informmci v
_ném - obdobnym shischanm, Jako ¥ bodd 2 v tabulce REFETAB, Tento
'reiiz prédes modulu Je vhodny pro pFipady, Idy je dand tabulks
pE{1id dynemlckd na to, aby me vyplatilo vidy pied spubtinin
modulu provddét jeho rekompliksel, Je t#eba si oviem uvddowmit,
e tento reZim price je podstatnd Sasovd ndrodndjiéi nef obse
piedchosdi,

Vyvoléni modulu

Modul QEPRCCIDE lze vyvolet ndsledu)icimi pifkaey JCIL:
// EXBC POM=QEFRCODE, PARM = *RC?

J/ SISOUT DD SYSOUT = A .

// ' QEFHPILE BD ...

kde O & RC £ 4095 pro rekim 1/
RC = *XXXX’ pro relim 2/
RC = *p YYYY® pro re¥im 3/ -

3.2, Modul QRYURG

JXel & funkos _
Modul QEFURG slouki k sltarnativnimu wihira ur¥ityobh okl
tilohy, Na 2d4k1sd$ informece, zadané v parspetru PARM, pFipedn¥ in~
fdrmece od cbsluhy, genervje modul vratny ¥od O, resp., 1, Schéme
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jeho npranuvéni vyjadiuje ninlu&mjini ﬂiﬂgr'“.
JPﬂRH _ \
T Y QEFURC  —= (opg

~grhr, 1=

Fodla hndnptx. -gadand v pnrunutru FARM, precuje modul dvima réz-

nymi spﬁﬂabj':

1. de=1i ¥ ?1HIu u?idnnn -nbkterd = piwledujicich hodnot:

- ARC, L,_YEB.'I, genorule modul vratnf kod 1
- NE, ¥, HO . genarule se yratny kod 0.

2. Je=11 v EARMu uveden ndjaky jiny neprdzdny Fetdzec snakl, vy-
pifie ho QEFURG na konsols e dekd na cdpoviéd operdtorw; s ni
poton naklddd emslogicky, jako v bodd 1/ s hodnotou PARNU. ¥
pFipadd prédsdndho PARMG generuje QEFURG vretny kéd O.

Z pFedchosiho popisa Je zimbﬁé. fe prvi verisnte poufit{ mo-
duvlu je urcems pro Figen{ dloh na drovni JOL, t)]. nn zdklpds
informeci, zndmjch v dobd jl&ieh ssddini., Neopek druhy¥ aplscd Je
urlen pro Firenf dlcl ne operdtoreké drovnl, tj. pro F{zeni ne
zikladé informeci, kisré jeou k dispozici aZ ¥ dobd jejlich xpra-
covéni. Je z¥ejmd vhodnd vidy preferovat prvou metodu s druhou
pouZivat pouse v pFipadd neshytnd nutnomti,’

Prikled

oy o S Pi—

MiZe se Btdt, Ze urditd informace (naph, nutnost vpreacovéni
Jistého mouboru)} mbZe, sle namusi, bt zndma JiZ pfed provedenim
dané fGlohy. Proceduru pro zpracovdni tskové dlohy lze puk defino-
vat ndpledujicim zpimcbem:

//PRIELAD  TPBOC  .euss

£ | BEHl "= 'ABC103D BUDE VSTUF PO 1 ? °,
- {8TIX EXIEC POM = QEFURG, PARM = &BEAl °
//SYSPRIFT DD SYSOUT = 4, SPACE = (121,(5))
/75T EXEC PCN = XY?, COFD = {O,NE,STIX)

Je<1i potom informace o existenei deného souboru zndma jil pied
provedenim dlohy, lze kddovat nap¥,:

5



/7 EXEC PRIALAD, BERL = A “y csvsesemenssveons i
.mkmmmmm,-mlwﬂ1 Wﬁrmhmltnjﬂm-pu-
§t3ni rozhodaout. Febhude-1i mnﬂk pavenetr m P wlini Prow
cedury poukit, obarEl n;critnr dntnl ABE Iﬂj e huti DA ni: od~
pﬂrldit. .
3.5, Eodyl QEPATND

Modul QEFAEND iluuii x shnnruilni-m utun!.ni ﬁluh: Pii TpTe~
covén{ dioh doohds{ totik Sssto t-uitunﬁiug kdy jo thebe Jajich
chod abpormélns nknnEit, Tbnl#lﬁ% JCL sni vykid p!ug::nntlni Jary~

ul nejsou pro tyte dlely whuuu:r Eddnjed - vhoduyni prutmlu byl
v nadem V5 1rtvninn.-ndulﬂﬂriﬂin- qltu&tuﬁiﬁi jento hli#ltltika

¥oufitl ¥ J0L

s dxowvni JOL lze modul rvyvalat pﬁhm .
1 EXEC . POM =)QEFARND, PARM = U, TEIT
KISIEPEIHT DD STEQEE - 1 o :
ke = '
O-Jo S{salo uiitlttllkihn iHE!Du . 1ntur?llu nd ¢ de 4095 % TEXT
b} htisu snakd v ddlos do 80 B, k‘tﬂrj Hr wpisuan 1. eparﬂ-orn-
ké xonsole a ¥ uuuhnru EIE?HIHT; ltnnﬂu:ﬁni hodrinta. U= 3, '

Poufi1ti mpduln QEPABED ns @rovol JOL je vhodné pFedeviiim ve
fpajitoetl & programy, které { v pFipedd medspdiného ukenfeni své
Sinnooti nekondi abnormd1nd, tedy nep¥. v pfipa&i alnfebrich pro-—

' mul

"

Pnuﬁiti ¥ ﬁﬂlﬁlu

¥ jJasyku COBOL lse vyvolat pfikn:&m:

CALL 'QEPAEYD "USI%G POLE
kds POLE zd pds]ledujici formiy:
0 PCLE

05 DEIEA PIC 9{2) COMP VAIUE an .,

05 PABMN PIC X{#4) VALUR “y, TEXT.
Pritomnn vyjadiule délku Fetiézoe PARM v bytech & U a TEXIT maji
tent¥E formit i vfsmen Jeko v pPfedchozim odstevei.



Pou¥iyf ¥ PL/1

¥ jazyku FL/1 lze modaol ryvolet pomoci pEfkasf:
% IRCLUDE {QPLABND}
CALL GPLABED (U, TEXTS;
kde U o TEXT maji opét stejny vietnam jake v pFedchozich odataveich,
Favic in t¥eba mit v kmihovn¥é maker PL/1 ulniun text QPLABED =
kompilovet 8 voldbon piakladaﬁa MACRO,

3.4, Pravidle pro_tverbu_ileh

JCS uspmdnuje ufivatell tvorbu flexibilnéjiich dloh nef je
gtandardn® v 0Su moZpé, PFL tvorbdd tdchio tloh je t¥ebe dodriovst
ndsledu)izi pravidla: - : B
1. Vieckny dlohy, pousiwvejici ﬂrutém JGS, je nutno pedt ve tver:

procedur Jazyka JCL,

2, Ee kaZdému kroxu (lohy je tFeba pFifedit urEiteu hodrotu n3
vratoéne kodu,s to resteucim zpisobem od prvého kroku X pos-
lednimu. PRirdstek tedchto hodnot je vhodné volit koestentni,

i, Tim je usnadnépa mofnost dodetedndnoe vkléddni novych kro-

ki, V praxi ge ndm osvbdcila volbs prirdstko = 10, Ddle je rov-
néz vhodné, ne visk nuptné, jednotlivé kroky odpovidujieim zpi-
aobemn pejmenovat, {3, napP, 510, S20, 530 atd. Tekové peojme-
novédni je vhodné, predujema-=li beg pouZiti tsbulky QTFRTAR resp,
gouboru QEFRFILE,

5. V kaidém krcku xozdiFit parsmeir COND o podminky
snsreesre (8, LT, FROM), (a, GT, TO}, scerenese
kdie a Je hodnote vratného kodu, pPisludrnd k danému kroku pedle
bodu 2/, tedy nap®,:

/7840 EXRC PGM = XYZ
/7 CORD = ((40, 1P, FROM), {40, 6T, TC))
4. Ne pocdtku procedury provést dvoje wvyvoldni modulu QEFRCCDE ve
tvarus '
/ / PRO EXRC PGH = QEFRCODE, PARM = “%FROM
/ /SYSOUT DD SYSOUT = A
/0 EXEC PGM w QEFRCODE, PARM « "&70°
//5¥s0uT DD SYSOUT e A

5« ¥V zéhlaevi procedury (p¥ikaz PROC) pamtavit standartni hodnoty
parameird FROM & TC., Tate podminkes mice neni bezprostfednd
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netnd, obvykle je viak vhodné tek udinit, Previdla, uvedend v
bodech 1/ af 5/, umoZnujf uiiveteli pFi vyvoldni vybér urdité
pekvence krokii procedury pomoci parsmetrd FECM a TO. Hapi.
kodovénim:
//FROM = 30, TO = 50
docil ime zprtcﬁvini pougs 3., 4, a 5, krokn urfitéd procedury.
Choeme-11 uavic poufit woinosti altsromtivoihe vybEru jistych
krokd, miZese k tomuto Hfeln pounEit modul QEFURC, V tomto pii-
padé je pak trebs: :

6, Pfed provedenim prisludushoe progremu umistit voldnf modulu
QEPURC ve tweru:
//AET  EBIEC PGHM = QEPURC, PARN = “&ALT1”

7. V piikeze EXEC pifslufiného progremu rozZifit persmetr COND o
podminku (O, EQ, ALT).

B, ¥ zdhlevi procedury rpastavit standerdni hodnotu parametru 2LTI,
nep¥, ALT1 = ANO,
Viechne v¥ie uvedend previdla umoZnuji (spolu ss standsrdni
tabulkou QEFRTAB) nmepFikied vytvoFeni procsdury COBOL, kiarcu
lze vyvolat p¥ikazem:
// EXEC COBOL, PROM = UPD, 70 = LNE, BT = ¥, M = PROG
Tento priknz spsmend, Ze Je tfnha provéat editeci textu jwénenm
FROG, jeho knnpileui e linkovéni a pavie mé byt piFed kompilaci
apudtén pFeklindad roghodovecich tabdbulek,

+. Piizosy feSent

JC5 porxkytuje uZivetaii ve oryvndni & klasickon metodou za-
ddvdn{ dlch ve formé dérnyeh Btitkfl, které se Je¥téd bohuZel v Fa-
d& vipoZetnich stFedimek poufivé, celnu fedu pFednosti, Uvedme z
nich ulaapnn.

1, Oplnou, pripadné Jdptednou sliminaci zeddvanych E${ixd 0L, a
tim 1 uspednéni menipulesce 5 nimi

2. 2v¥Aeni spolehliivoati vilivem esliminec¢e lidakého fakioru

3, Gpporn strojovdho Sasu

4, dsporu €asu pracovoikd v oblauti prépruvr gpracovini

Tyto tdapory se projevi pifedevidim v cblents :prncnvéni'ruiin— '
nych floh, JCS- lze viisk 8 vybodou poufft 1 pFi ladiéni progranm,
kde pamimto obvykle pouiivandhe vétdfhe mnoietvi ppeciflinich pro-
cedur pro editeoi, plreklad, linkovdni a espuliténf progremd (pFi-
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padng n¥kterdé Aal¥i funkee), lze vyivoFlt pro kaidy jezyk pouce

jedny uaiverzdini precedurn. Toto Fefeni ekytd uZiveileli nimledu~

jiei wynody:

5, tsporu diskové kepacity v knihovné procedur e tim i eBtrojového
tasu .

£, Uuspporu programftorskych kapacit p¥i tverbé novych procatur

7. dsporu strojového cesun @ materidla, potfednych na jejich ledé-
ni, | ;

Obhé posledné uvedend vyhofy me v nafem stiedisku zv148t v¥razné

projevily p¥i pFechcdn na ladici aystédm SLS. ¥V neposledni Padé

vidime znadnou wvyhedu JC5 1 v tom, Za

8, k vyYefeni 2 metodického hlediske blizkych probléml wyeiai
uEivatel #e¢ znaleedi a uifvdnim jedind wniverzdini procedury
nemisto eslé tridy procedulr spacidlnich,

¥eopek Jietou navyhddou JCS va srovnini o Jinywl syetémy mi-
Ze nékdy byt Jeho interpretaini zpimob price,

5. Zéver

Zévérem lze Flei, Ze na zd4¥1adé zkulanostf{, které jsme me
syatémem JCS za tém¥F dvouletou dobu jehe pouZivdni v $S1SY uii-
nili, predetavuie tento eysidém velmi vhednon pomfcku jek pro pre-
covniky provostniho, tek i programovaaihe seku, S5 jeho zavedenim
gnrl provozem nebyly témdT Zédné problidmy & v soudamné dohé pFed-
atevuje jiZ v podateatd necdmyelitelnou eouddat operefniho esymté-
ma, v CSTSP provozevencho,
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