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Abstrakt ; Vyestavba datoviého schosatu Je zdleXitoest znalnd
kemplikovand a pracnd, {lének se dotykd metodiky wyetavby deto-
véhe schemstu? zaloZend na jednoduchd teorie typl, Fo zavedeni
zédkludnich pojml ss auter vinuje nikterys vliastnostea pseudo-
atributu » wvidi pestup pro ziskdni tak zv, jidrs schematu, Dile-
¥itym pfingsen js stsneveni pravidel pre zjidténi odveditelnosti
s rozlotitslnosti pssudostributu, Pomocl ' téchto pravidel lze
ziskat relativné neredundantni scheas a tim zjednodudit celkovy
pohled na zdjmovou realitu v pfedprojsktovém atadiu budevéni ASR,

1. Gvod

Cestu, kterd ukezuje postupny vnik datového madelu HIT a
souiasny stav vyzkumu v této oblasti mifsme nejldpe popsat seril
semindrd SOFSEM, V roce 1978 ukazujs rofarét [ 1] vztah sezli logi-
kou o databdzovymi jazyky., V roce 1979 pfednesl kolektiv sutord
prednéiku na téma “Databéze a teoris typl"” [ 2] ; kterd u ekupiny
odbornikd z této oblasti vzbudila znalny zdjem. V roce 1980 pri-
vi na tomte senindfi byly skupinouv ¢Sastnikl navrZsny zéklady
nového datovéhe medelu HIT {datavy wodel howmogenni, integrovany,
Zalokteny na tearii typl), Od této doby ee vyzkus datevého modelu
HIT ubiré tfemi hlavnimi smiiry = wyuliti taoris typd pFi konstruk-
ci databdzovéhe jezyke, realizace databizavého systému zaloZend-
ho ns teorii typl a vyvej mstodiky, kterd zabezpelujle vystavbu
detoviéha schasatu s vyulitim teoris typd jake teoretického zdkla-
du, ¥V daliis se budeme zabyvar privi pasledrnia z téchte smird,
Miktaréd dosaZené vysledky byly presentoviny na semindFi SOFSEM”
81 (3] & DATASEM 8l [4] & » rozveii evid®i celé #sde deldich
publikovangych preci a zéjem o seminéFs # touto témstikou.

I kdy2 wychizi dalii text z uvedenych praci, budess se
z divodd snaziiho porozomndni opirat o pojmy zZavedend v teorii
aneZin, PFedpokléddme v tomto seéru znalost pojmi jako napfF,
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kartdzsky eoulin, vzor, obraz, zobrazeni, abecné {viceznaZné)
zobrazeni g pod.

2, Definice Eggudﬂntrihutg

-y v e . N wiir mip S N SN B

Sestavani datového schematu se zaklddd na kvalitnim popisu
zaimerd reallty. Tente popis zahrnuje mimo 1ing urdeni typt
abjek®d wysaku redindhe avitse, ktery nds zalisd, e dédle urieni
wypt hrdnet, pomeci kteryeh cheoma objskty popisovat,

mpalifujeme tedy dve zaklsdol pojmy & to
- typy obiektd {t.3. wnoXiny prvkd = abjektfi, ktard chcene
popisovat) =
swipy hodoey (T, wnoBdpy pewkd - hodnot, pemocl kterych
obhjekty popisujema),

Fnadisy obiextd a mncilioy hodnot, aezi kterd takd zahrnage
vravizvestnl mnaZinu | TRUE, FALZE } budema nazywvat dplnou bdzi,
Pewley dplra hdze nazvess Iypy. Y tomto amyelu byl Ji2 pajem typ
sauFELi.

tioiht A » c Ay, Aoy wsee, A (pr1) tvorl Upincu bdzi, Po-
tor ohaong zobrgzeni kertdzskéhs soufinu ﬂil x Aiz X 2um Aik
(23, 43, 0 % opro me +1,k7 ) de karteézskéhe soudinu

Ajp X AJp % aes x AJ (8 22, Ajo¢ Apre mc <1, 85 ) nazvess
naeudostributers,

MroZinu A%y X Al, X see. X Aik} nazvene definiinim obarem
pseudestributu e jeli prvky vzory, MnoZinu {Ajy x AJ, X e XA ]
nagzvems sborem hednot a jeil prvky obrazy, Cisle (k + 8); 2 na-
rvame Fadem psaudastributu,

°rg grafické zndzornéni geeudoatributd zvolime ndsledujici
echama «
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Pozn, : Symbel ((({ (t.zv, fear®) jo peulit v pripedd, 2e zobraze=-
ald j& viceznalné, jestliZe se jJednd o zobrazeni jednoznsi-
ne, "fesr“ sa vynachévié.

PFL wystavhé schesatu budeme vyfsdovat, aby veikers vzrahy
mezi typy byly rnézorniny prévié pomaoci pessudoatributd, Projeke
tant aé tak &k dispexici 6 druhd pssudostributfl, vychdzejicich
2 vpde uvedeného tvaru, Uvadme s na pitikladech ybehta & not«
nostl & tis, Ze budems rozlitovat graficky typ hodnoot . typ
ebjekt .
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3. Poxdr hodnot peeuduatributu

- - ey .

Mezi prvky defini¥niho oboru a obory hodnot pasudostributy
plati Fada zsvielosti, P¥i vyetavbé schematu nie budou .zajims
ndsledujici pomdry hodnot : )

~ delni poadr hodnot pseudoatributu p 5 {P;qi {0,1> ) a

= harni pomlc hodnot pseudosatributu u sy v (ug {1,n,m} ,

ve {1,n}



Delri penlir ade bude inforsevat » tem,] zda Je pFisluiné
obecndé Zebrazeni defimevinoe pre viechny vzary a xzde je defingwi-
ne inverzni ebepnd zebrazeni pro viechny obruzy. Worai pealr bu=
de zachycovet inforescl, zda se jeadnd o zobrazeni vicernalné
{sbecni) nebe jedneznaind s takd ¢ tom, Zds inverini robrazeni
- 1o viosziuwdaé nabe jedoaznefnéd, :

Zipts p,u 1 g v DAZVems pates paslires bodnot psesvdostribu-
tu. Pro p; g u} v plati nésledujiel dnlvve

-g = 0} jastlife ex,vzer, pre k}-r? oesxistuje ebraz, jia-

nak ] = 1

- p m 0] jeatliZe existuje obraz] pre ktesry nsexistuje vzar)
Jjinak p = 1

- v ® n] JestliZs -uiliujl vrar; ktery aé vice obrazd ne? 1;
Jinak v = }

- -.1} jontliZe ke kaldéau sbrezu sxistujs nejvede 1 vior,
Jinak  jestlila v = g pates u = &, iinsk ww n

thkaZns si na nedich prikladech pseudostributfl) jeké budou
nit pondry hodnat (prevnal x nich rozeberess podrobni) :

sd pf.l) Jlikol keZdd ssoba mé datus narozeni; Jo g = 13
- jelixei ocasba newlis mit vice jak jasdne’ dltul na-
reteni] fo v = 1; sy axistevat datus kterdé nelze
pEifadit igdné geebd Jake datum marozeni (v nadi
zdjwavé ablasti) ) prote p = O g déle ss sohov
" {v nali{ rdjsové gblisstl } vyskytnaut osoby’ kisré
upji detum narozeni tetoZné, prote u ¥ 1 e preto-
Fe v = )}, bude u = n, Powdr hednet psesudoatributu
- nTdatus narezZeni osoby” bude tedy O/n ; 11,

#d pF. 2y Jestlile do typy "Jazyky™ zalbirnsms také satefsky
jazyk] potom bude posdr hadnet tohoto pasudomtri-
butu O,x 2 10

ad pF.3) O.n ; 01

ad pFf.4) 171 ;: O)n (za pFfedpokladu; 2e funkce suai b9t - -
"obeszena"™ & to privi jednesu osobeou)

ad pFE,S) O 3 O'm



sd pf,6) O/m 2 OJu

Z prikladu 2 » 4 is patrnéd, %e pri yriovéni pomsdru hodnot
pesudoatributu jsse nevystalili pouze se zékladni informsci, kte-
rou ném padévalo echema, als suseli jews doplnit daldi iafaorsa-
ce. Uréovéni pamért hodnot pseudoatributd neni tedy zdleZitosti
nechenickou, ele je nutne vychdzet ze znalcati situace v zdjmo-
vé oblamti,

romdr hodnot pssudostributu pFodstaviuia zékladnd integrit-
ni omezani, krard mbiZesms kontrolovet v politadi posnci cobecnédhg
algoriteu.

4. Odvoditelné a rozloZitelnsé pseudostributy

f-rr t 3 L 2 1 L J

V praxli se setkdvime » pFfipady, kdy jeden pssudostribut
jo vyznamové skvivalentni s druhyps, Tak na pFfiklad inverzni
paesudcestribut ja ekvivalentni e plvednis, Fodobné presistinis
typu z definiiniho oboeru do oborv hadnot {(nebo nsopek]), ziekiéwe
novy peoudoatribut popisujici tutrdl realitu, Jednd ss tedy o
peeudostributy, které budems nazyvet odvoditelnd navzdies » »lu-
vime proto 0 ekvivalantnich pssudoatributach,

Jentlile se dOkladndii podivdme ne pFfiklady 2 & 5, je zfe]-
né, 2o infurmace pssudoatributy "jazyky ovlddané cesobou”, je te-
ké obasaiena v pssudoatributu "jezyky ovlddané osobou spalu swe
otupnie jejich zZnelesti™, V tomtg pFipadd sluvise o odvoditalnos-
ti jednostranaéd, nabof informaci, kterou ls ziakat z pesudeoatri-

butu ad p#,2) 1lze odvadit = pssudestributu prikladu 5}{ nikoliv
nacpek,

Z uvedsndho textu je zfejmé, Ze ke kelddmu peeudostributu
fddu t 2 2 1ze vytvofit nejménéd jeden p-iuduntrlhut ekvivalenta=
ni a ke kaZdému peeudostributu Fidu t ? 3 vice pssudastributd
jednostrannd odveditelnych,

Hijme pseudoatribut P Fidu t > 3, Jostlide existule ndkolik
z né] odvoditelnych pesudoatributd Fédu = ¢ t, z nich? js odva~
ditelny pdvodni pesudostribut, potom Fikime, Ie P je rozloZitsi-
ny beaz ztréty informace, nebo struiné, 2e 1o P rozleiitelny,



Uvedne si ayni slespon 1edne pravidlo. kterd ndwm pfedstavu-
J» nutnou podainky pra poasoursni zda wohou byt peeudoatributy
sdvaditelnéd o dila &l pravidls, kterd iscou pomtefufici k tonu,
aby byl sseudoatcibut rozlolitelny, g

Previdle 1 1 Nutnou podminkeu pro to, aby byl pseudestribut A
sdvoeditelny z pssudoatributu B je, aby anoiina typld z kterych
Je vytvoiren pssudostribut B, byls podmnoZinou typl z kterych je
vytvoFen pseudoatribut A,

Ze »» jednd pouze o nutnou podeinku zjistisa lshce napf.
na pssudestributech vyjedfujicich vztahy “deatum narozeni oanby*
s “detus néstupu do zemdstndni seaby”, ¥ tomtoe pfipadd je sics
podeinks z previdia 1 eplnina & pfitos se jednd svidentnd o ne-
edvoditelnd pessodoatribury,

¥ praxi tedy poastupujess tak, Ze zigkdse-~li dvoiici pseude-
stributd spliuiicich predpoklady pravidla 1, musisme na zikladé
rozboru zjistit, zds se jsdnd, nebo najednd 9 pseudoatributy ne-
edvoditelné, Odvaditelnéd peseudoatributy pledatavuli pre projek-
tanta neZidouvci redundanci inforsaci v prfedprajektovém stadiu,
prote ap je bude snalit v tdto fidzl sasiit odetranit, naopak
Pro sestaveai kosunikainiho schematu (te3. Pa urovni atyku = DBS)

bude nidkdy redundance, napf.z divedd efekiivnostl, ufitefnd =
v Fadd pfipedd) nepl.z divedi poladovand krétkéd doby odezvy, nut-
nh.

Pravidlo 2; Jestlile horni pomér pssudgetributu jes 1 ; o,
resp. A 11, a soulasnd poler typd definiiniho obaru resp.podst
typd aboru hodnot je vitdl jak 1, potom je pegudostribut rozlo=
¥ telny bez ztrity inforsace,

Paznsmansing, Ze tento rozklad ize uskuteénit podle nials-
dujtcihe principu s Nechi polet typd definiinihu oboru je kj 2
s saulasad horni pomdr peseudostributu nechf je 1 1 a, Potom
z plvedniho pssudeatributu odvodime k pseudcstributd Fidu (les)},
kde o fe polet typd cbou hodnot,tak, Ze cbor hodnot pdvedniho
pesudontributy ponechime & v jadnotlivych edvozenych peeudoatria-
butech vyst¥fidése v definiZnim oboru po jednes véechny typy de
finitnihe oberu plOvednihe peeudostributn, Horni pomér takte
edvozenych pesudoatributd bude 1 s n. Podobny postup lze raali-
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zevat 1 pre pfipsd, kdy herni pendr pesudcatribwte je n : 1
ae)2e tin] o definiini obor zaminiss ze vbor hadoat a naapek,.

Pravidle 3 JostliZe Ize Z paeudostributy odvedit peewds-
atribut niZdihe Ffddo » hernis posdres 1 s, nebo -3 I potos.
js pOvodni psewdoatribut rezlolitelay bSez ztrity infermsce.

2 pravidia 3 & pozndsky & harnia posiru edvazsegch peeuto- -
atributd podle previdla 2 je zfajeé, Za pravidle 2 je zvlditnie:
pifipaden previdla 3, Pfeste js vhodnd pravidie 2 wvddit nmebof
i1ze z horniko powmdru pssudeatribury 2isket v Fedd pPipadt popud
k rozkladu bezr daldihe rezberu visstnesti edvezenych pesudostet-
butd.

. Poznassnejrs, 2o lze oplt stanevit elgoritsus pre: rez- .
peevdoatributu epliujicihe pladpekledy pravidis 2. V tewto . ..
padd vZnikd rezklades dvojice pesswioatributd. Jedan z nich
{eznaims je] A} 1a prévi ten, kimry zabezpefuje rezleiitslncst,
Oruby vznikne z plvodnihe bud vynechdmim typd, kterd tveri defi-
niini obor psewlcatributu A & te v pfipedd horniho poméry hodnot
paeudoatributuy A 1 t n, neba vynschinia typd] kterd tver{ abaor
hodnat pesudsstributu A @ te v pipedd' 2e horni pomdr hodnot
pesudeatributy A je n 3 1,

5. El.!!ﬁntirﬁi presudestributy a ~d3dre_achematu

Pesudpatributy, které nsjasu rozlelitsiné baz ztréty infor-
uace nazyvima slsmentdrni pasudoatrributy, Je zfejiaé, Ie keidy
pesudoatribut Fddu 2 je slementirni, vV ostatn{ch ptipadech musi
projektent provést rozbor psaudostributu. Zbyvd jedité otézks,
Zda pravidis 2 8 3 jeou dostelujfoi, D4 se ukézat, Zs tomu tak
neni s ¥u existuji plipedy; kody lzg pepudoatribut rozleZir i1
poadle daliich pravidel, SleZitast tichro deliich pravidel is
v prexi nemmBrné zieku/ ktery domdhneme. V praxi, kdy schema
tvofine ne zékladd subjektivnich znelosti reality, aslzs ofekd-
vat vytvertenml datovéhe modelu s absglutni prasnosti. Projektant
susi byt pfipraven ne te? %e ziskané schese ne buds 1 nadéle VY-

vijat a tedy 1 adni: pﬂdll potiaby reslity & na zikladé rostu
znalosti o ni.

Jestlie projektent shrowézZdi viiechey slementirni pssude~
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stributy popisujici zéjmovou reslitu, zbyvs mu jestd jeden kol

a te sdstranit z téte mmeliny wischny pssudoatributy sdvoditel..
nd, Mnekinu slsmentéronich pasudostributf necbashujici odvaditelnd
paspdoatributy nazvems Jiddraea schasatu. Je zfsjmd, 2s timto po=
stupem 1ze ziekst piehled e viech informscich, které pro inforaed-
ni systéa patiebujeme 8 o jejich vzdjeanych vazbdch,

S. Redrypy.

UveZujms objsktovy typ na pF."oaoba® spalu se zdiscvou
oblesti, kterou vymszime pﬂjl‘ﬂ-'infurllﬁni systém vysoké dkoly",
Kaidéday &tensifl js z'Fajed, Ze na vysakd dkole Jsou peoby dvpji-
he zafazeni, jednak zewéatnanci, jndﬁlk posluchali. Nemilsma arii
wyloudit pfipad, kdy zamdéstnansc¢ js sculsend studentems, Déla vi-
me, %8 pro viaschny osoby budeme aledovat na pf.jmdne, datua ng-
rozeni, trvalé bydlikté. U posluchsid budeme mimo to svidovat
rofnik studia, &islo kroufku,6 wvs kterés j= poesluchat zafazen,
plededty z kterych sklédé zkoudky a pod. Tyto informace nepotfe-
bujess svidover v zaméstnancl, kde naopak budeme sledovet datum
ndstupu do zamdetndni, funkini zafszeni, zdkladni plat atd. Pp=
kud rozdilies zéjmovou oblast do dvou ifzelovanych sloZek - evi- =
dence zamdstnancd » evidence poelucheld, buds vie v pefédku, ale
clles projektants js vytvafit iategrévany systés, krary by feiil
1 vztaby mazi posluchali a zamdstnanci (na pF.ufiteli). Vidiase
tedy, %8 typ “oscba™ zahrnuje dva podtypy (nikoliv disjuktni)

s te "poslucheZ” a “"zandstnsnec”,

JestliZe se vritise k jJil zavedenym pojimim je zFoimé, Ze
pesudestributy obsahujici typ “osoba” sdZems rozdilit do tii
skupin, Jedna buds obsahovat ty pssudoatributy, které Jsou de-
finovény pro vischny osoby zAjweved oblasti - t,3,bsz ohleadu na
to, Zds ss Jedné o zasbstnance nebo posluchade, Oruhid bude sku-
pina obsshujici pesudostributy definované vyhradné pro zemdst-
nance a do t¥fetl skupiny zshrnems pasudostributy popisujfci
posluchale, PFLi tomto postupu ziesimé piijdems na daléi role,
kteréd “gscba®™ na vysoké dkole zastdvéd {uditel, nsulitel, di=
chodce, externista atd.), ale to se jedné stéle o ﬁndnhni pii=
patdy, takZis js nebudeme v dalfim rozebirst.



V kaZdd tekto vytvofend skupind pasudoatributd se snalise
nalézt pseudoatribut, ktery je definovén pro viachay abjekty
prisludiného podtypu. Tantd pseudoatribut aoznafine jeka rapre-
sentanta skupliny pesudoatributld, Na p¥, u zsnéstnancs atie
byt reprassntentam “datuw prfijeti dec pracovnihe poadru”, u
posluchalie "datum zipieu do studia®™ & U owoby “datums narozeni
oeoby™,

Poekud bude u pssudeatributd eznaienn, ke kterdeu repre-
sentantu prindle2tf, je moZno upFfesnit delni pomdr téchto peeu-
deatributd vifi podtypu pro ktery byl represantant definovdn.
Tiatoe zpisobam ja molno upfesnit dolni powér hadnot pseudae
atributd viech skupln.

Zavetanim pojmu podtyp ss podarile zuiit mnoZinu prvkd
definilnihc cboru pesudoatributd a ziekat tak jedne z krité-
ril, kterd sOZame uplatnivc pFi pfevodu jédra schemstu do sou-~
bord potfebnych pro sestsvovini datovych schemat soubord nebe
databdzovych systéni.

7. ZAvEr

¥ prestoru, ktery byl vymezen pro tente Eldnak, asbylo
seiné rozebrat problesatiku wpstavby datovéhe schamsatu v plné
3ifd, Tak na pi.zde ¢chybi vymszeni pesudoatributd Zabazpeiuji-
cich integritu detové zikladny pfi sktualizscich, metodikn
vedeni dislogu sezi projektantem a ufivatelem, v 6.kspitole _
j® jen zainks o ustavovini schesat na kosunike®ni drowni, t. }.
ns idroval pro styk s konkretnis databizovia systésen,dplnid
chybi formalizace zépisu typl e peeudoetributd do fermulérd
o Fads deldich problémovych akfuh&, které jeou v souZasnd do-
b rozpracovdny do té miry, e se staly redlnys prostfadkam
prL précl projektantd ASH, -

ZoJemcOn mohu ns 24vér doporuZit, aby »e seznémili 9 uve-
dengsu literatureu, piipadnd sby se zufastnili sewindlfe DATA=-
SEM 82, kde budou presentovény dalii wvyeledky.
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