SPECIFIEACE VSTUPD & VISTUPT JAKO
TYCHODISEC NASVREU DATOVE ZAKLADNTY

R. Zuczek

¥ 5lapku je popshn urdity pfimtup k pAvrhoe datowé zékladny.
Vfchodisken pavrhu Je apecifikace wvastupl s nejdilefitéijiich
vystupl, popfiipadé sezpam dotazl.

l. Oved

Bezproatfednim popudem k nepséni Sohoto pFfiapévkn 36 dlskuae
kolem metodologie névrhn dstovich zdkladen, valend ¥ nelbliZsim
okoli eutora. Metodeloglie, o kterd se diskutuje FIikA, Xe je tieba
provést anelfzu daného vipekn reality, najit relevantni entity,
jejich mtributy, vztahy mezl en.iteml s taky atributy t¥chto
vztahii /1/. Eptlty s8e pak zobraz{ do wvit, atributy do poloZek
vét, entitni vaotaby se realizujl sety, a ve sloiltéijsich pifipadech
je tatc transformace sinZitfjdi. Xaéritoutd metodalogie je zde
prikladové spojenh 3 pouZitim databhzového systéma typn DBYG,
Yolba databazoveho gystéamu se nicmbénd projevnje af o mminéné
transformacld, ne ¢ prvni fasti nAvrba.

¥ praxi pe petkhAvime s mizniml obmZnami této metodologie,
viz napr. /5,6/. Jejich aspolednim znakem je poufivini pojmd enti-
ta, atribut, vziah. Tyto metodolezie Jaon pom®rnd abstraktni,
tak¥s jim rozumi méloktery analytik, o konzultujicim eZivateli
neluvs, Nafe hlavni némitlka je wiak jiného druha. Potif o pbsahu
datové zikladny se rozhoduje, anif by se ziidfowalo, zda 2 jak je
vibec moZné potifebnd data siskat. Vpohdy -se af dodateZfnd ukdie,
o ulivatel, pro néji cei¥ tento systém déléme, poni ochoten nim
patEebné vstupy ddvat. Nebo se ptane, Ze uZivatel neni spokojen
B vyatupy, které lze & datovéd zékladny odvodit. Vedlej3i potil
(moné Anlelitd a cdstranitelnd dodateind) spodivi v tom, Za kdyl
¢atovd zdkladna nezachyti sprédvnd (optimilpd) poZadavky uiivatele
na vyotopy, odnese to progrsmitor vystupnich sestav, resp. doba
TFStupl.

¥V tomtc cladnku popiZeme alternativni zpisob nAdvrhu Aatové
zdkladny, Feap. celého niivatelakdho systému. Proces pAvrhu zaiink

1



o apalytiks, ktery s pomoci ufivatele vyspeclfikuje v prvaf Fajs
vstupy. Dnednl uiivatalé Jsou JiE patolik vyepéli, Ze vstopnim
formuliiim roxtmi a taky chApou,co se z nich d4 odvadit a co ne.
Po odsoutilafeni wetupd a vyjasnini etdcky vistupd mdde bit uza-
vona dahoda aoel nfivetelex 5 Fofitell systémn, Jeii formulace

£ hlediska ufivatale zni "zde méte wvetupy, délejte i s piml co
cheeto, ale cheeme z toho mit tekovd a takovéd v¥etupy". NaceZ
pAslodnji spucirinde vetupl a vystupd, resp. dotazi, a nékolilk
daliich ddlefit¥ch parameird pro névrh. Teprve hyni se g takbo
postaverym problémem asznamuje pavrhil detové 2zakladoy. Poskytnuts
informace jeo naprosto postaiujici na odvozenl etxuktury datové
2ikladny., Nakonec se& ge specifikaceml watupd a vyatupdl a datovon
sakladnon sezZosuoje programiAtor, ktery zavrdi navrh systému pii-
aludnimi programy. '

- Uvedene ndékiaréd vihody popsaného pfistupn. Predeviim je vétsi
nadéje, e ge nilvatel & analytikem dchodnowm. Anelytik nemusi byt
prilis teoreticky Tundovanf, remosi mit apnl zuSsenosti a databé-
zovim aystémem,. Mumi vBzk deblfe porozumét problému uZivatels,
musi dob¥e ncvrbnout vstupy (mimoPadnd dileZité!), a musi znit
previdla komenikace 8 névrhifem Satové zAkladhy a programifborem.
fanto Je préce analytika uspaedndni tim, Fe Je tFfeba pfevést zpra-
covéni z klasického pa databizové. Pak Jjaou vetupy vlaatné hotové,
i kiyf moinéd nepFilill vhodnd navrienéd. Samotn¥ probvlér nAvrehe da-
tové zékledny je zadén velmd kopkrétné, a Jeho vyiefeni jeo zéle-
Eitost Eigté technické.

Repochybné 1ibovolnd prakticki postup névrhu nfivatelského
aystéan ndjakim zrasobem pFihliZf k meZnym vetupim a v¥stupim.
2de pRedklédans metddologie se vyznaduje tim, Ze toto "pfihliZeni”
pevyiuls ne hlayni peorcip. ¥ tombto 3lénku se pokugime tapto prin—
cip »pevinout a ddt mu solidnE€j5i 28klad. Pozaamenejme, e nad -
pitistup se ognadyuje Jako funkini, ra rozdil od pfietupa /1/, kiery
lze pazvat modelovy (snaii se "modelovat® reality), Jedna metoda
névrhu patfici de kategorie funkfaich je popséna v /4/. Za asisten-
ce potitafe se etrukture datove zhkladny odvopuje na zikladd
detazyi.



2, Zékladni pojmy

Pod pojoen {(databizové orientowvany) uZivatelsky wystém ro-
supime systém slofeny = datové zékladey a £ pFdialodnych aplikad-
nich programd. Piiklady uZivatelakjch ayatémd: sysitém pro ilnves-
tice, systém zékledni prostiedky, eyeiém NP7, a z oéndé typickich:
Systém evidence souborl na magnatickjuh phaXich, knihowna zdrojo-
vich programd.

AplikaZni programy U uZivatel ¢ pa vatupn

a v¥stupni. ¥Ystupni programy Jsun takowd, kteréd zawidéji{ wstuprni
‘data do datnvé gakladny, Tesp. 3% témito daty sktualiznji, Véatupni
programy jeou takevé, kbteré na zAkladd dotezdl kladenych t3nto
progrentm vyvedou piisludné informace x datové zéxladny wen.

dotazy

uZlvatelsk$
IIE!H!!!IIIII

obr.l

Na obr,l Je zndzornep uiivatelsky systém jake dernd schrin-
ka, 40 niZ jdou wstupy a z nif vychidzeji vistupy jako odszva na
dotazny, NasSim vdkolem Jje uréit wnltiek této achranky, kdyZ méime
k¥ dispozici popla viech druhd wvetupli a charakiterlstlim nejdile-—
2itéjsich viatupdl {rssp. pezpsm dotazi). Zde nAs bude zajimat
pedeviin otazks nivrhi datové zédkledny. U programid si viimnens

hlavné souvislosti meszi sleZitosti wstupnich a v¥stuppich pro-
EraIIII:l-

Nz Jodnotlivé wvstupy vstupujicl de Gernéd achréanky 2 obr.l
lze pohliZet jake na zdzommy o nékbterdch udélostech ve vnajiiim
sveté. NapPiklad mife jit o reglstraci vidsje materiilu ze =kladu,
hebo o regiatraci faktu, Ze bylo vytvofeno nové procoviité.

Druhy vstupd hudeme ozuaiovat V1,¥2,.., , Budeme piedpo
dat, Ze kaify v ¥Stup je meino cherskterizovat jedpoduchym seznanem
at:i'butﬁ. LL98D. Pn;ggﬁigﬁ'_-‘ mg}.&g.“l.lhnhm.

P ol e PSR o

AR

3



ses,h) budems pagyvat schématenm wetuptt. Piik’ady

Tl '

V1(SELAD, DATUM, BAD, PRAC, KA T, VIT)
V2{ (34T, SKOP, JCENA ,NADU )

V3 {SEUF, KA ZSK)

Va({FRAC)

Vo ystupn V2 czoatujs (MAT ¥ialo materipdu, SEUP skupipn pa-
teriklu, JCENA Jednotkowvou cenu, HAZMAT nézev materidlu. Vstup Ve
Je registraci faktu, Ze "ol nyni" axistuje v ndkierém sklsdu mae
teriil » Qdanfm Cislem, ndrvem, Jednotkovou cemou, a patdici k dané
skupiné amaterléald. Vetup VI Je reglstraci videje materialu (LT,
doe DATYM, ze sklade SEIAD, ne pracoviité PRAC, v mnoZstvi VYD.
RAD je pofadowé Eislo vydeje v TAmcl skladn o dne.

¥2 je pfiklad kmenového vesiupu, protoZe ae takevé vstupy za-
vedot pajednon v dévce a pozd&ji watupeji sporadicky. Vstup EE
ve ktorém SKUP je Sislo skupimy a BAZSK Je nézsv skupiny materig-
14, Je "kmen " pe# V2, problm pusi byt zaveden diive neZ V2,
Méime tedy ocmezeni: neami weatopovet V2 g hodnoton SKUP=a pokud
dfive nevstoupll vntup V3 a hodnntuu SRIIP=3. Vstop V1 je "poh:rhli-

véjﬁi“ nef v¥2 s . 20 S8 - ”11-fqarnéii. Gpet ol -
S YSMEI ovat prirozens unumni, 3¢ sesmi wetouplt V1 = hodopton

QdAT=¢c dFive nef vstup V2 & hodnoton (MAT-c. Tuto gAvislost mezi
vstupy miZeme zpdzortlt graficky. Na obr.2 jeo pameci hran vyznade— .
0o, 26 V3 je knenovdj3i nei V2, a Ze V2 je Imenowdjsi nef ¥l.
Yatup V4, ve kterdm PRAC je Zislo pracoviitd, je kmenovéidi nez Tl.
Negni wetoaplt videika 8 hednotow mc,p dfive neZ V4 5 hodnotou
FRAC=p. e . .

™ L
71

obr.2

Graf z obr.2 vyjadfuje pouze JAst aemezeni, které bude muset
navrbaf dabové zédkladny a programétor respekiovat, a kteréd patibi
k¢ gpecifikaci wstupli. O funk¥nl zévielosti mezi polaZkemi wstupd,
resp. o kli¥ich, kteréd taky pFedstavqil Jistf drvh cmezeni, budems
eiurit pozdsjl.



Vstupy ae beéinmé realizujl pamoci Etvitkl, pfitam rozwvrient
polofek na $titku je uréeno schématem vstupu. Pivedaim zdrcjem
Etitid Jsou formulife, a presnéji Yefenc Fidky formulafi. Jinou
formou vstupd mohou byt zpriavy (transakee) z terminalfi. Papirove
formulaFe json pak vyatFidbny formuliFi zobrazenimi na obrazovce.

3, Vstupnd Zést datové zdkladny

Datovon gdkladpu dElime pa vatuppi 4et A na redundantni
édst. Irop péerh dabove zdkladny Je rozhudu;ici nevrh jeji vstupni
bt g st
Chstiadipdelen vstupni €asti je "VEtUpnL KertoblEa %a” (obr.3). Ja
to vlasthe soubor, do kberého se uklddaji vwstopy (wvstupni 3titiy)
v pofadil Jek jsou &teny na vatupu. Vstup uloZeny do wstupomi kap-
toteky budeme nazyval zédzrpamem.

vatup ' p
chr.?

Predstavme al, Ze datovd zdkladns ufivatelského systémo

né formu tekovéto wsiupni kartotéky. Vstupnl programy to maji
ziejné velice jednoducné (odhlédmeme~li od wetupmnich kontrol),
brotole ned€laji nic neZ zedazuji vstuppi 3:titky na 2aiadtek kar-
toteéky. Horii to maji vystopni programy. Jednoduchy dotaz *jaky
J& soudet videji materidlu CMAT= pro obdobi mezi DATOM= a DATM="
vyfaduje priched pFes celou kartotexu, resp. phes viechny zhzna-
Wy typu V1. Jedté hori{ by to bylo s dotazem "najit soudet vydejl

v korunéch za pracoviZts PR4C=, rozdileny podle jednotlivich
skuple.nateriglyy,

Specificlym rysen vstupnil kartotéky je to, Ze ge v ni zobra-
zuje kompletni 2asovy wyvoj udédlasti we wnéjsin aveté. ¥stopni
kartotéka je tedy wuplna, obsshuje viechno, wmo¥fuje pdpovidét na
Jakykoliv dotaz. (Ani¥ bychom pPesné definoveli pojem dotaz, je
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jasné, e veSkeré dotasy se formnlujl v teminech vatupd a Jejich .
pulniak, A smad teky e pomoct funicct, "soulet™,"marimm”, spod.,

a s ponfi{tim urditch "organizafnich” klauzuli.) Poznemenelme, %e -
zs normdlni vetap bychrm mohli poveZovat i informacl "pracoviliié
FEACx bylo zrubenc®, kterd by se vatupuim programm nordlnd zae-
Fedila na zaddtek kartotdky. Mohli bycham se pakx ptét "jakd Je
gousSet videjd getaridle od DATOM= za vSechna praceviatd, kberd
eristovels lotysi a ted ji¥ ne®. Teoreticky neexistuje omezeni na
charakter vetupt. Nicwénd v praxi uvaiujeme pouze vstupy, DFl kte—
réch datové zdkledna sinteind "roste", spoléhaje ra prostredky
databizového ayatdmu, kters mmo3fuji rudit d¥ive vloZené méznemy.
Moto :jeﬂuoduﬁnhi gl mifems samozeimé dovelit,Jen XidyZ méme od
ufivatele zajiiitdno, Ze pudnbné dntany,aakn v¥de nrﬁﬂanj;nahuﬂa
vrisdovst. .

KoZ me punstime do rsalizann vﬁtupni kartntéky prostifedky da- -
ného databizového systému, srovhejms na3i votupni kartotéku s re-
lainim modelem dat /2,3/. Neni t¥eba dlouho vysvitlovat, %e séznemy.
v kartotéce mifeme povaSovet za entice releci, pokud k nim pFipo-
iime mtribut "Eitad”, kbtery bude mit hodnotu pafadového Eisla
vaistdni zhznamu v kartotéce. Edy¥ tedy ke schématim vatupi V1,V2,
V3, s pPidéme poloiky *Zitai", dostaneme schémata bAzovich rela-
ci ¥17,72 y+vse voludpi datové zékledny. Zpépl naiil pivedni dlohy
lze pynd parafrezovat takto: méme pavrinout rymicknu realizacl re-
laZni datové zAkladny V17,72 4ene o«

Zadénems od vibérm priméwenich kliéﬁ.nezi atributy relani T,
V2'yves « Mohli bychom pro tents Glel vybrat "Iftad" a oatatni
atributy (resp. nékterd z nich) ipdexovat, ale to neveds % Aspornd-
mu Feleni. Proto vybirdme klife mezl polo¥kami wetopd Y1,V2,... s
informaci o mo¥mjch kifXich watupd néim poskytne sanalytlk v rémei
apacifikace watuph. K1i¥ p& Jednoznainé ldentifikovat wvatep. For-
muldfe vatupd must dFt tedy nawvrieny fak, aby kafdy Fadek mél awvij
jednoznagny identifilditor. NapPikiad pro vsitnd V1 % paSeho piikla-
du by achle dvofice DATUM,SKIAD ldentifikovat formuléid, a Fadky
formuléfe by se Sislovaly 1,2,3,s¢« = BAD . 2 davedd zoémych 2=
reladniho modslu dat, ystwpy by mély bt vzhledem ke kLiZi ve tieti
normélnd formé/3/. Tuto podminku analytici domt bEind Tespektudi
anif si %0 uvédmmuji. NapFikled nikdo nenavrhne videjku materidlu,
s niZ je t¥oba d8rovat krom¥ 3isle materiélu taky nézev maberldlu
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nebo skupipu materidlu. TPeti normélni forma piedstaveje pom&rné
dobxry test na spravaou dekompozici vstupl. :

Na obr.i jo nakreslena prvni wvariapia reslizace wstupni kar-
totéky pro pAd pfiklad s vydejem materldlu. DatovA zédkladna je
tvofend #tyimi koFenovimi segmenty (budeme pouZivat databidzovy
svstém IMS /3,6/, resp. BY /8/), které jsou bezprostfedpim obra-
zer paflch EFyZ watupt V1,V2,V3,V4. Rozhodli jsae se,. Za nebudeme
recalizovat pFespé kertotédni model, protoZe méme bezpednd zjiité-
no, Ze detailnd informace o vjvojli uddlosti ve wmidjSim svwdtd
uZlvatele nebudon salimat. Proto taky zde nemame zasipupeny poloi-
iy "EZitad", Evill rychlému pFistupu podle k1i&d, zvolime nejapis
rozptylovon, pripsdn® lndexsekvenini pFistupovou metodnr. Vstupni
progrer pro vatup V1  bude pracovat tak, Ze wejprve pfefte 52
a 54 aby zjistil Ze existuje CMAT a FRAC, a pek teprv& zafadi "1
do 81, piifemi duplikdt nelze zafedit.

%3 TSKUPLIN&ZSK

PRACL 52 [MATL| SKUP|JCENA [ MA AT

81 erTaD DA TN [RAD|PRAC|GEAT [VXD

nbr.d

¥V daldi fazi pnavrhu pfihliZime ¥ dotazam, kberé formuloval
uzfivaktel a kteréd bude realizovat programitor. Zjiifujeme napifiklad,
Ze g nam bude hodit indexovéni atribubl DATOM,PRAC o CMAT v
segmentu S . VyuZijeme JiZ exisiujici kofenové segmenty S2
a 54 a definnjene poa pimi podfizené segmenty s pointry pa 51 .
Index pro DATUL realizujeme cely zvlA3% pomoci 55. Walednk je
uvedenr na obr.5. Poznamenejme, Ze pnapfiklad o TIES bychor vytvofe—
né pfistupové cesty mohll zndzornit ménd explicitnd nakresleain
spojovacich dar = 54,52 a S5 ma Sl Nicoénd ve fyzlickém popisu
databaze by byle nutno pointry skuteind defirovet. Poznanmenejme,
Ze poloiky PRAC a CMAT v segmetitu S1 by bylo mo¥né nahradit pointry
nas 54 resp. S2. Viimdme si taky, Ze wvstupni program mé nyni wice

préce, protoZe musi zabazovat puint:w'PTRl PTR2 s PTR3, a o¢blas
taky koifen 55,



a3z

82 Fpamm

p——

i

SEIP) [ HAZSE

¥
e
£
¥

CMATL | SKUP{JCENA | HAZMAT

o .
AY f.==::mﬂ
31 » »

| sxrap [pamom| Rap) PRac| i [vrs

PTRS

Dbr.5

Rozhodnout kberé atributy se vyplati indexovat bfvé nékdy
dost obtiZfné. ¥ knZdém pPipadd pro rozhodovdni je minimdlné za=-
potiebi, aby analytik =zjistil udaje o pPedpoklbdanyeh podtech
vetupl. PPi pavrhn strukiury datowvé zdkladny i vfsi- nich progra-
mi psm mife pomoci literatura tykajici se reslizace deotazil v re-—
ladntch databhzovich systémech. Pro uceleny piehled a odkazy
viz /9/. |

4. Redupdantnl Zéat datovd zakladny

Omezeny prostar pro uklidari det nAs bohufel nutdi niklers
Easti vstupni kartotéky v pravidelodch lotervalech likvidovat,
MoEF bez vyjinky jde o &y nejpohyblive jEL vstupy. S nimi pocho-
pitelnd rudime i pPfisiusné ipdexy (pointry). Cilem této msléd re—
organizace j» =iskat zpdt prostor pro daldi vstupy z nésleduji-
cihp obdebi, a taky uwdrZet ryechlest odezvy syetému v prijatelaych
mazich, Predtim musime zabezpedit, aby uZivatell mistala moZnost
s¢ deevidat ¢ detalleck obsafenych wve wvstupech, které ruSime.

¥ paSem pPikladd bychom mohli koncem- kaZdého méaice srusit
viechny zizpany V1 a novy mésic zadit od zaldtkn. Pfedtim bychom
v3ak tyto zdznemy vytiskll (nebo zapsall na magnetickou pésku)
setlidspné podle ruzofch hledisek, aby uiivatel mobl v pfipadd po-
tfeby v takovémto vitleku snadne hledat (resp. tuto informaci dal
zpracovavat). Soudashé bychor mohll zavést do datewé zakladny
{z gloebAlniho hlediska) redundsntad zAznany, obsahujicl nékieré
goudty, kayi uf ne deteily ruSené lnformece. Wapifiklad by bylo
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mo¥né pod kofenem 52 defimovet podiizeny segment (MRS,VYIM), kie
MES jo mEsic & VIIM Jje mpoZstvi pfislulnéhoe materiAlu vydaného
v tmmto nisicl. Opét argumentem pro zavedeni takového 31 jlnéhe
souitového segment® je konkrétai poiadavek na vistup.

Kékdy potfebujeme ndrZovat v datovd pAkladpd nejen soudty
hodnot poloZek, ale i1 "soufty™ nebo spld "extrakty" nékterfch
vztehll, Napfiklad mezl PRACL a (UAT1 exiatule weztak, realizovand
prostiedpnictvim segmentn 51, Ze pracoviité odebird nékelik mate-
riald, a materidl je odebirin 'nékelika pracoviiti. Teantoe vztah
mifeme udrZovat samostatngé, nezivisle na Sl. Vidy Je tfeba se
viak divat, zda to Je z hlediska poZadavki wZivatele akuteind po-
tfebné. 0im vie je druhd vetopd (2v14itE $éch nejpanyblivéjsich),
tim vic je amoZnych wztahi a spoudhl, a tim v&t5{ je nejistota pfi
vybéru spravného Fedeni strukiury datové zdkladny. Spolehlivim
voditkem je pak pravidle: drZet se,pokud moZpo,co nejtésnéji
vstupni ZAati datové zakladny. Vedlej3im efekien této strategie
je pak te, Ze uZivatel ma hanprustiaﬂni mnﬁnuat zpétné koptrolovat
a opravovat ave wvstupy.

Nutno pozpamenat, Ze redundantni zéznamy zavédime pejen jake
néhradue za rudsné nejpohybliveéjsi wstupy. Pro tento prostfedek
séhpeme také tehdy, kdyZ jaou specifikeoviny sloZlté dotazy, které
pozoci pouhd vatupni Sastil datové zdkladey nelze odpovéddt dosta-
t&éné rychle. Vezméme napfiklad jiZ dfive uvaZovany dotez "pajit
goucet v¥dejl v korundch za pracoviitd PRAC=, rozdéleny pedls jed-—
notlivich skupin materidld”. Rommalcd bychom museli projit viech-
ny zédzpemy Sl, na které ukazuli pointry PTR2 pod danim pracovii-
tém, ziiftovet jednotkové ceny Stenim 52, souliny VD JCRA
pric¢itat pod pfisludpou skupipon v pomocpé datové atrukture wytvo-
Fené v progremn (v hlawni paméti), wnit¥né setiidit podle skupin,
a aZ pak zobrazit na vistup. Dejme tamu, %e jsme vypofitall, Ze
by to trvale pFili3 dloumho nebo Ze by prialusay program byl ne-
vhodné velky. Eefenim problémn je wavedeni pod kofenam $4 redun-
dantniho segmentu (skuplna, vydejl v korundch) a doplndéni wstupniho
pProgramu pro V1 o cast akbtuallzujici tento segment. Zpracovini
vstupi V1 gse tim sice prodlouZi, ale o tolik se udetfi ve vistupnin
progrzmu, kterému stadl tisknout,co 3iZ je pfipraveno v redundant—
nim segmentu. Prodloufeni doby vstupu je pFece jen snesitelnd}ds,
zvlaité kdy? tento vetup bude zpracovavén dédvkovs.
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5. Zaver

Kojpodstatndjiin rysem zde pledlofend metodologie je pfed-
ptava ¢ vsbtupu Jako o shAznamu o ndjaké nddlosti ve vedjitm avits.
Tyto zézammy se oxlidaji do vetupni DArtotéky, kterd pFedstavuje
nodel, vatupni E4sti datové zAkladny. Jde ted o to, realizovat vatup-
oi kmrtotékn tak, aby bylo meZné efektivnéd odvozovat ¥tupy. Exi-
stuli dva rpisoby Jjak toho doséhpneot: ipdexovinim a zavadinin re=-
dundapinich rdznami. Tato idea Je snadno pochopitelnd a umeoZiuje
1 a4pd zkuSenym lidem uspokojivim zpiscbem navrhovat datovd zh-
Xladny.

Pormameheime, fe metoda KB-dingraml /1/, od Které jsne zadall
v dvodu, se dd poudit £ pa odvoreni relséni datovd zékledny 2 tedy
1 wetupd. Pélny priklsd lxe nalést v /7/ na atr. 21.24,

Iiteratura

1. Chen,P.P.: Te Entity-Relationship Kodel: Toward a Unifisd View
of Data, ATM Trans.Database Sygt., Vol.l, March 1976, 936

2s Codd,E.Fs: A Belatlional Mode)l of Data for Large Shared Data
Bapks, Comm.iCM, Vol.l3, Juce 1570, 377-~387

3. Date,CeJs1 in Tutroduction to Databass Systems, Addison-Wealey,
1976

4+ Gourritsen,B.: A prelilminary System for the Design of LBTG
Dats Structures, Comm.iCM, Vol.13, October 1975, 551-556

5. ErejZi,P.: Navrhovini datovich struktur a jejich implementuca,
Databanka’8L, 14981, Usti n. Tebem, 7?-19 ~ _

6. Wartip,J.: Computer Data-Base (rganization, Preptlce-Hall, 1977

7+ Pokornf,J.: Dotazy & odpovidi v databhzovich systépech, Ustav
vfpoletni techniky (VUT, Praha, 1980

8. System BX, Zékladnd popis, (KR Automatizace Rizeni, Ostrawa, 1980

9. Ya0,5.8.: Optimizstion of Query Bvaluatioh Algoritims, ACM
Trans.Database Syst., Vol.4, June 1979, 133-155

10



