PROGRANOVACYE JAZYKY
Ing. Andre} Boldid, Ing. Jif{ Divid

1. Oyod

¥ Elénku je ulinZn pokuas o charextaristiku prynthe Stvrt-
stelet{ sxistenss vyldfech programovacied jazykd. Elének ¥erpd
predevii{m 3 obedhléhe plehledn J, E. Sasmatové /1/. Navie ni-
Xolik pFixladd mé pledaterit a ilustrovat v mnohs sadérech po-
goruhodny. jesyk ADA.

Doposud neexistuje pfesnd definice progrsmovactho jeryka
vybse drovnd {nebo-1i prostd programovaciho jeryka). Reni jeus-
né papf{klad zda a xdy lze parametrizovaislné progremy s gepa-
rétory {nkp¥, RPG), nebo soustavy maker, prohléait za progra-
novac! jaryk, Za hiavnf sohky programoveciho jasyka lze pova-
fovat néal. =kut¢Emiti 3
&) Ulivatel jasyks nemus{ zndt strojovéd oparace, n-ehn ani pomé-

tovou reprezentasi objektd.
b) Jasyk je nezdvisly pa poffiadi. ,
¢} Zdpis v progremovacim jazyce je v Jintén awalu "piirozeny”.
d) Jagyk poskytuls moinomst ssatavevént libovelnych procedur,
Mchlo by se mluvit t6f o logickych drownich jednotlivyeh jJasykd,
ratim so ale zdé, Bs Yy tc byle pRedZasné, Utyrtatolet! exi-
atence prégnmnefuh jﬂ:rkﬁ je dcba pr{1i8 krétkd ns krystali-
. saci twrin prumim' ' :

2. §!1.'!§1.'L£!E2!B'ﬂi!!

V¥ roce 1956 byl dén do uiiiﬁni FORTRAN (J.Beckus, IEM) =
byly zahdjeny préce ra APT, jusyku pro numerické fizeni strojd
(D,T.Ross, MIT). Roku 1558 byls publikXovéns sprdva o ALGOLu 58,
phd:hﬂdf:i_mﬁm 60, kter¥ je povelovdn za ne jvyenspnd j81 pro-
graaoseel Jaryk vibec, ¥ této dobd hyly sehdjeny price na LISPu,
nrdendhs pro splikace v umklé intcliglnei. V kvétnu 1959 ss
sfarmovala nmpin- CODASIL a ur;rchlenﬁ vyprecovals jazyk cm
Do tchoto obdobt epadd i mnoho- dsllich zéné snéagch jesykd.
Krcmd uvedenyeh jesyrd rok 1980 ple2il jelité jezykx JOVIAL.

Obdsbl 19611970 lze charakterisovat jako cbdobf dospivéni
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8 vitizstvi programovacich jazykd wy23{ drovné pad programové
nim v strojovém kxodu. Z novyeh Jazykd atcjl 2za rainku PL/I;
interaktivn! a on=line Jjmzyk BASIC{ SHNOBOL pro zpracovdnt fe-
tzed o simpladnt jazyky SINSCRIFT s SIMULA, Byly vypracovany
standardy pro FORTRAN a COBOL.

¥ obdobil 1971-1980 byle uvedeno do u¥ivdnf pouze n¥xolik
vyznaanych jesykfl, mesi nimi ALGCL 68, Psacel a ADA. Za zainku
stoji té: ALlEf teoretickd wysledky, jakymi jsou kencepce dato-
vych abatrakel a funkeicnélnfho programovéni a #adas experimen=
talnfch jazykd jeko CLU, EUCLID a SETL.

Toto poaledni obdohi se vyznaluje té% krystalizaef apli-
ka&nich oblasti & specializasi Jazykf. Rapl. pro rok 1377 se
v /1/ uvddl ndel. vyfet oblast{ a poltu jaszykd : videcké a nu-
merické vypolty IEU), hromedné spracovdni dst (4), zpracovani
Fetézch » sesnamd (11), manipnlace s formulemi (1C)}, speciall-
zované mplikace (9Q), cstatpnf (34). V hromadném zpracovdni dat
COBGL si udriuje vyludné poataveni. Rade programovacich jazykd
byla doprecovdna jake ANSI nebe 1S5S0 standeardy (BaSIC, COBOL,
FORTRAN, Basic FORTRAN, PL/I, 4PT, MUMPS, PL/I subset) nabo je=
jich stapdardizace je v Fizen{ (Pascal, APL, ADk},

Ternin detové abstrakce je v poslednich létech velmi medni

& byl nejdfive apojovédn a kopncepei "zdsobniku™ m operscemi ppsm

a POP, Protole tyte posledni zsae nemfly valnédhe pouliti, ter-

mir “datové abstrakce™ zndl pondkud tajemnd a vyst¥ednd. Ve eku~

telncati schopnost abatrakinihe wyileni a datové avatrakece uZi-
véme anif bychom o tom axplicitnéd mluvili. Bor3i situece naata-
ne, kdy} choeme ravépt novou abstrekei., Jazyk wmoinujict

tavadit daterd abstirakce muaf upiﬁnvat,dfﬁ podminky *

a) Pro datové objekty se gwvelf jistd atruktursm, priplﬁné 1 re-
precentace, dafinujf se povolené opersce a algoritay téchto
oparaci, :

b} Povolené operace ¢hﬂrﬂkterinnji dplnd ﬁntuvd oblekty, t.j.
ufivatel nemusf{ se zebyvat reprezentactf a strukturcv objektd
2 algoritmy opersc{ a dokonoe jJazyk by l&l cnexit pfiltup
k nbjlktﬁm.l do0 algorital operact,
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3.2 QvaFovéni sprivnesti programuy

. Jde v podatatd o to, jek ukdezsat nebo dokdzat, fe program
4314 to co md A&lat. Otdskou Je, zda funkxei progrsmu lze spe-
cifikovat 1 v jinéa piipadnd vyilim jazyce, neZ je aamotnyg
poutity programovac{ Jjazyk. Dosavadni vfaledky nnjmu povebuw-
divéd a jacu vdiné dfvody domnivet ase, Ze problém je neleditel-
ny ze avé podiaty a Ze tato problematils zlistmns doménou pou-
hyeh akademickych diskusis:. ,
3.3 Spoleblivost software

Umirnd tomu jak svit se atal pdvislejiim na poZitalich,
kvilita prograsd se pesuzuje pledeviim podle apolehlivesti na
rozdil cod AMvEISL afektivity & portability jazyke. Zatimeo
nardware dociluje aZ neuvEfitelnou apolehlivost, spclehlivest
software je poFdd stejnd jeko pfed mnche 1éty, 244 se, Ze ani
gavedent dstovych typd, ani pr@né metcdické predpisy (napf.
s45ady atrukturovanshe programovéni) nezajist{ 24douel spolek-
livoat, Hmdae 1idf povaZuje programovdn{ zs techpickoun, inie-
nyrakou dlaciplinu. Je¢u als vé¥né ddvody ae domnivat, Ze pro-
gramovadn{ j¢ widou velmi podobnon matemetice, ktarﬁ dopcauﬂ -1

jests Coatetelind nnvykryltllinnfall.

3.4 FunkE1unélng_prﬁsrﬁmn?ﬁni

e e k- s A e - - e e el - - -

. Otézky, kturé si poleZil John Backus, zni: je van Neuman-
nova kcncepce politala pealsdnim aloven, Ize se obejft bes pli-
fazovac{ho pr{kezu? Japu to skutednk 24sedni otdzky. Backus je
optiristicky, r&t!inﬁ 2 nAs nikeoliv.

3.5 Qns.aao“ci Jasyey

Dotazovacim ;nzykan Be uby&nané ru:uni prostisdek pre styk
o Aatabdzi, vyznaBujfel ee jistou 'ptirnzannsti' s umcinujied
cdvozovéni odpovEdi v redlném Zase. Tyts 4vé skutednoatl Jsoun
v podstatd urdujfef pro komplexnost dotasd & technolegii p¥ipra-
vy procesd odvorovdnl, Ostutnf logické problémy dutltuvlcich
systémd jsou toto¥nd o Klasickjmi systémy.



deka ADA Je prnhlnlavﬁn ze predatavitele soudasného ata-
vu v programovdni, JestliZe je to pravde, potom ae atad{ ser-
namit & Adou s ziskéme obrez o sculesandam stevu v progremovéni.
Jaryk ADA nenf exparismentilin! jazyk, byl navrien ns objednévku
Ministerstys obreny USA v konkursnim Firenf{. Jaryk vyhovuje asi
100 pledem stanovenym po¥adavkfdm. ¥ pFipominkovém Ideenf se zi-
Zastnila stcvka odbornfkd a instituci = 15 zemf & byle zpraco-
véno aai 90O pFipominek a ndyrhd, Pndlu manuélu se jazyk vyzna-
Zuje spafnou vy jadfowvaci schopnosti a pokryvd Sirckou aplikaini
¢blast, jeko numerické vypolty, systémy v redliném Zage & sysié-
mové progremovdnf, Oblast hrumadnihn npracovﬁni dat nmni ‘uvddE~
na explicitné,

Pomoel nEkcolika prikladﬁ pokuﬁimt L pfuﬂat&vit zékludni
prvky & nékteré vyznasiné moinoati jazykn.

Priklad ] {duhrumldy neddvA smysl) pouze zpAzernaje zéklad-
ni podobu programu, Program je procedurs bsz parametrd.,
Procedurs PRIKLAD.1 jis

I,J:IRTEGER; - I,J,kK, L;c:ln&inalnﬁ chjekty; I,J,K prominné
K - :INTEGER:x5; —= K,proménné & polétsin{ hodnotou
L iconatant INTEGER$*Z2; =-- konatanta nesmi byt ma levd strapd
-— Yirazn ‘ o
X, Y:FLOATD -- X,Y,Z,PI, re4lné 3iels (ocbjekty)
2 FLOAT:=5L,23B=12;
PI :constant FLOAT:=3,14159_26536;
A,B:BOOLEAN;  -- boclowvské proménné 4,B, c
€  (BOOLEAN:=TRUE; :
P:STRING(1..10); Q:STRING:="DOBRY"; R:STRING:="DEN!"; --fetézce
begin I:=2; Ji=(E+L)%] + ABS{I«K}/2; =+ vyrezy s celjmi &ialy
Yiw4.2; XinX¥wwl +(PINZ)/24,5; ~= wyrazy s redlnymi 2faly
Pi=Q & Rj «~~ &Z=cpersce Petézen{., P="Dobry dent"
if (C or I>=@) spd X <=PI == D= &ti *v&t¥{ nebo roven”
then I:=@;Z:=3,2;4:=FALSE; == &= “men3f{ nebt roven”
elag I:=7; A:=C end PID &;
end if; apd PRIKLAD1;
Procedura ae sklAds = deklarack & posloupnosti pfikagll. Rezervo-
vand slova jsou psdna malymi pfsmeny a podtrZena, jezyk Jjich ob-
sahuje lhrnem pouze £2. Komentdls zalfnnjf{ dvime pomlikemi =
konf{ Fadkem. Datové objekiy mohou byt prominné nebo konstanty a
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{éachny musf byt deklarovdny & uvedenim typu & pFipednf polé-
te2nf hodnoty. Zdkladnim pfikazem je pPFiFazovaci pifkez, jehoZ
levou atranou mfiife byt pouse promé&nné, pravou sirancu plifazo-
vacthe phikasu mdfs byt viraz obsshujiel cbjekty, cperace a
funkce, které musi byt atejnéhe typu. Rtdfe{ struktura if-then-
elzse je checnd znamA,

Drohy pFiklad ilustruje kannapci packsge (modul, knihovna),
sloudfct pro definovdnf scuboru logicky pffbuznych objextld, typd,
podprogramd (precedur a fankci) s opareci., V nelem pifkladd pac-
kege obsahuje viechno, cc souvis{ se mcuborem “ZAMESTNANCI®, t.J.
predeviim struktura vity, vfitové typy e inatance gensrickych
{obecnfeh) procedur s funke! pro vetup a vistup det,

With INPUT_OUTPUT, TEXT_IOC; --moduly tvofrici okelf pPikladu 2
Packege PRIKLAD 2 is

type POHLAVI is (MUZ,ZERA); -—vfc‘.tuvj typ (enumeraticn type)
type MESICE is (LEDEN,UNCR,...,PROSINEC); --z;ednuduﬁenét
typa TITUL is (DRSC,CSC,MUDR,HNDR,INO);
typs KC3 ig deltp 0.01 pepge ~1.,CCE12..1.00E12;

- =— pevnd Gérka (fixed point), dall{ redlny typ
subtyps PLAT is ECS rapgs 400.0C..8000.00;
type VETA is racord

JMENO : STRING(1. .15} ; PRIJMENI: STRIHG[l..EG}.

DEN: RATURAL repge 1..31j == datum narozeni

MESIC: MESICE; BCK: INTEGER range 1901..2099,

X: mﬁﬂh!:ﬂﬁhz FLAT;

anﬂ r&uurd, :
MAX: ccnetant NATURAL: =2500, -~ mex, pofet zaméstnanch
package I_O is new INPUT_OUTPUT (ELEMENT_TYPE => VETA);
package ENUM_IO is naw EHUHEhLTIEH_IG {TITUL);

packege INT_TO is pew IRTEGER_IO {NATURAL) ;
and;

knihovnim prvku sa musf uvést, xteré dal3f kxnihovni prvky jsou
vyubity. Nemus{ ea uvddét pduu package STANDARD, obsahujfci
zékladnf typy jazyke (INTBGER,FLOAT,...) a odpovidajic{ funkce
{(+, =y 7/, %, +++)y {viz. pf{Xlad 1). Psckege STAND/RD, INPUT--
QUTPUT, TEXT-IO, CALENDAR, a daldf jesoun tzv, predefincvané jazy-
' kem. DZivetal i mOZe definovat vlastn{ package jeke v pfikl.Z.
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¥ith PRIKLADZ,TEXT_IO,CALENDAR; «— okolf pPikladu 3

Procedurs PRIKLAD 3 is -= progrem se Jjmenuje P¥{klad]

ysd PRIKLAD 2,TEXT_IO,CALENDAR; - zpfistupnéni ideatifikdtord

type RADEK is record ~= atruktora Fadku isbulky
DER: NATURAL range 1..31; MES: MESICE;

JH : STRING (1l..15); PR: STRING (1..20);

TI TI’.EUL; VEE: NATURAL ranga 1..59;

type ‘I‘LEHJIKA is arrey (1..MAX) of RADEK;
A: VETA; B: TABULKA; I: INTEGER:=0; C: INTEGER; ~- cbjekty |
procedure TRID {T: in out TABULKA; N: in INTEGER) ig -- tFidént
1,P: INTEGER; ©POM: RADEK; -- tabulky
begin Pix N; - |
loop Pi= P/2j exit when P=8; .
for J in 1..N-P leoop ¥
It=4Jd ; .
loop exit whenm
P(I),FR & T(I).JM <= T(I+P}.PR & T{I+P),JN;
POM:=T(I}; T(I}t=T(I+P); T(I+P}:=POM; ~-vymé&na
I 3= I-P; exit when I<l;
end loop; end loopi end loop; end TRID;

begin -- zaldtel procedurdini S4sti progremu -
:=CLOCK() .IEAR =- hodnots fce CLOCK, pakkage CALENDAR

OPEN (VSTUP,*2AMESTNANCI*); - OPEN,READ,CLOSE - package I_O

while not END QOF FILE (V3TUP) loop == packsge 1 0O, priklad 2
I:xI+1j sxit when I> MAX;
READ (VSTUR,A); .
B(I).DEN:=A.DEN; B{X).MES:=A.MESIC; B{I).JM:=A.JMENO;
B(I).PR:=A.PRIJMENI; B(1).TI:=A.T; B(I),VEK:=C+1+4,ROK;

efd loop; CLOSE{VSTUP);

TRID (B,I}; —~ volénf{ procedury; B,I aktudlni pnrumatr:f

PUT ( "KALENDAR NAROZENIN NA ROK®);. PUT(C,5);

for J in l..I loop NEW_LINE; PUI{(B{J).DEN,2)}; PUT(B(J).MES,10};
PUT{B(J).JM); PUT{B{J).PR); PUT(B(J).TI}; PIJT{B{J}.?E{ 234

end loopjend PRIKIAD 3;



¥ pfiklad® 2 je uvedsan vyEtovy typ (poprvé zavedsn v jaryce
Pascal), jake nejobscnd jéf diskrétni typ. Specidlnf diakrétni
typy Jjeou BOOLEAN, INTEGER a CHARACTER. Vy&tovy typ je vlastnd
koneind mnofina hodnot dannd viZtem. Interni zobrasenf{ hodnot
j= véct jmzyka, poked uZivatel nepPedeapfd3e urditou repragenta-
el. Moduly I=0, ENUM-10, INT-10 Jaou instance generickjch mo=-
duld, které bodeme potfebovat v pfikladd 3, PPi gFisovdn] ins-
tanei se generické farmdlni parametry (ELEMENT TYPE) nghrasujf
aktudlnim paremetrem {(VETA,TITUL,INTRGER).

PF{¥1ad 3 iluatruje 4al15{ mc¥nosti a hlawvni pledatavuje
apyaluplny procea, Funkei progremy lze formulovat takio: vy-
tisknout kalend4f narozenin zsmZatnancd, vyuifit k tomu moubor
"ZAMESTNANCI® a tF{d%nf v peméti, Xlsusule use umoXnuje ss od-
volédvat jednocduchym zpfacbem na identifikdtory v uvedenyeh mo-
dulech, jinek by muselo uvédEt napf. CALENDAR,.CLOCK(}.YZAR,
Drubym parametram PUT je #ifka aloupee.

PR{x1ad 4 1luatruje jednu z nu;prngreﬂivnéaéfch norych
meinest! v programovéni, generické (obecné) podprogramy & moduly.
~=PP{k1ad 4: deklarace a t&lo ganarické procedury SORT
generie =~ generické formélng perametry

kyps PAVEK is private;
type TABULXA is srrey (INTEGER renge <>) of PRVEX;
with fungtion SPRAVNE_PORADI(X,Y:PRVEK) return BCCLEAN;
precedure SORT (T: ip out TABULKA; N:INTEGER); =-- specifikaca p.
~=- nislednje té&lo procesdury (implementacs p.)
procedyre SORT (T: in gut TABULKA; R:INTEGER) is
I,P: INTEGER; PCMt PRVEK]
begin Pix=N;
leop Pi=P/2;
exit when P=f;
for J ig 1..8=P logp ,
o I3=d; *
lgop exit when SPRAVNE POR&DI{T(I],T{I+P}},
POM:=T(I); T(I):=T{I+F); T(I+P):=POM;
I:=1-P; exi} when I<1;
end Loop; epd loopi end loopi emd SORT;.
Genericky podprogram Jje analogii sssemblerc¢vekjich maker, ¥ na-
Sem pfiklad® je implementov4 pbecnd procedurs tF{déni v pemdti.
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Genericky typ private bude dodateiné gpiesnip uiivetelsa pro-
cedury. Range < > Jje libovolny celoiselny iyp. Genericky
formélni podprogram (with function ...) v npafem plipadé zusi
8i seatavit ufivatel.
PFiklad 5 ilustruje pouditf genarického podprugranﬁ.
With PRIKLAD_2, TEXT_IC, CALENDAR; =-- PE{Xled pouZitf genarické
Procadure PRIKLAD S is == procedury SCRT z pf. 4
«~ opi#eme PRIKLAD_3 2 do "progedyrs TRID* |
procsdure TRID is ngw SOBT {PRVEK=> RADEK,TABUIXA=> TABULEA,
SPRAVNE_PORADI=> SP) =-- instance gener.p. SORT
funetiop SP(X,Y:RANDEK) return BOOLEAK ja =~ sktudlni fee pro
i - . == SORT
begin if X.PR & X.JM <= Y,FR & Y.JN
then peturn IRUE;
alige return FALSE]
end if; end SP;
bagin =~- g &8 2 4 £t o k procedurdlni &4sti programu
- npi&ann-;uytnk_pﬁikladu 3

Knihovnimi preky jeou: deklarace podprogramu, téle pod-
programua, deklsrace modulu a t&le modulun. MeZnost cddEleny de-
klaracy od visstnf implementace predatavajs ddleZity moment
v metodologii programeovént, ' ‘ '

Moduly (packages), gensrické moduly a podprogramy, tasks
(paraleinf procesy, o kterjch zds nebyls zminks) a moinecst ime
plemsntace dstovych abstreke! (privétn{ typy) jsou zeesla novimi
prvky v prnggg;mv:ctch"jitycich.-

5. Budouct trendy
S.1 Pfirozenf jezyk

Dorozunivdni s pofitalem v plirozenéa ja:y:e jo tatim snem
e tovheu, nicméné precuje ss ny tom & je pledmétem matematiokd
lingvistixy. Problemstika tZsnd souris{ g obeenou reprezentacy
znalostf & daldiml teoretickymi disciplinemi. ¥V dohledné dudcuc-
nosti nelze ofekdvat Feleni netrividlnich dotagovscich syatémd,

5.2 Yy83{ formalisovaps (wmelél jesykyr .
Toto téwa je of roku 1960 phecdudtem zatim bestspdlnfeh viz-
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rumd, Jagyk ADA & specielnd jeho generické podprogramy a modu-
iy pFfedatavujl nov§ prostFedek pro budevéni prévé takovjchto
vydiich formalizovanych jasykf v szdkladnim rémei jasyks (Posn.:
PARAM/II, o kterdm bylo referovinc pPed rckem, lze realisovat
Jake generickéd procedury a funkce), Lze olekdvat, ¥e tE2istd

sxparimantovdni ss posune prévl do cblasti gensrickioh pndprn—
granmd,

5.3 Ménk_procedurdlni jasyky

. Roshodujicim pifnossin prvnich prugrnmnvacich jazykd (FCR=
TRAN, ALGOL, COBOL) bylc snifsni procedurdlnosti ve srovndni se
strojovym kodem (ASSEMBLER) mei o 1 44, predevdim zdésluhou za-
vadeni wvirerd (sloZenjch funkeil, Toto snifent procedurdlnosti

se t¥kd pouse rdxlsdni urcwvné cbjektd a cperaef, t.j. skalér-
nich, ¥ soudasné dobé dokdZeme formulevat i vyd3f dastovéd struk-
tury, nedckdZeme ale ratim pfletupcvat k nim jake k sbastreaktinim
objektim, Lze se domnivat, Za prﬁvi.:ﬂc Jje welikd Pezerva a sni-
Euwdni_prdnndurilnnati je scels realistickd cesta, kterou se dal-

_ ii.fjiﬂj programovéni bude cbirat. Napretl tomu iplné potlaZent

procedurdlnosti {tzv. ﬂukriptivni a funkeicndlni jazyky) je ne-
redlné,

D4 §gg!gg§;§;§ni infnrnn&nicg _systémli & detnsnrucieh h_jazykd

¥ blizké budoucnosticse podatltni endni néd pristup k prob-
lematice databazf, systéml pro Fizenf databizf a dotazovacich
jazykd, Predeviim me vykrystalizujf technické s lcgické sspekty
problesatiky. Lze ea domnfvat ul ted, %e logické aspekty databé-
z{ jeou totoZné s klasickymi informednisi systémy a e lze for-
nulovat apoleiny szdkladn{ a referentnd Jaryk pro zpaéné Sirckou
tfidu softwarecvych systémd, Datové modely a modelovdni nend
specifickd problematika poues datlhdnniﬁ, reap. poiitalové aimu-
lace, Lye predvidat, Ze entitno-releZnf model se nskonec ukidZe
jeako logicky nujknn:iitnijii. |

5.5 Yyufivéni vyasich Qgggrnnavnnigh Jozykld pro _systémové s
resl-time dliohy
Iritipké poZadavky na Zas a paméi ae tdstefnd zvléddoou ma-
9



ximdlnd efektivnl kompilac{ =& represzentacy objektd, Jjake na-
pf. v A48, Problematiku systéwového progremevdani ¢lech v redl-
ném Zase vietnd distribuovangch systéad lrs pokryt jednotnym

jezyken,rozdilnoati budeu v cpersdnich systémech a v hardware,

Lze pfudvidlt. fe ovifovidnd aprivnnati 2e nestana nikdy
prakticky pnn!italné .

5.7 Nadvirobe i._IkQ

Jagyx {pfira:uny, fnrmnlinnvanj i prugrnmovaﬁi] to js ndd
mydlankory avét, Novf jaszyk pro jeho twirce je pledmitem jaho
seberenlirace. Noyy Jjazyk ale gi vriadujes od uZivataile v lep-
5ie pr{padd restruktursci Jeho mySlenkového avita, v norsim
pEipadé vyfaduje od n&ho proniknutfi do Gplnd nnvéhg avEta myd-
lensk a predevif{m abatrakef, Proto progrnmg%8¥1 pguﬂivnji Jazyk,
ktery ese naulllil jako prvyni, Takto lze wysvEtlit nedvyrobu je-
zykd a aqu&hanﬁ cdper k novim jazykim. Lze predvidat, ¥e COBOL,
FORTRAN a BASIC budou i naddle nejpuuii?nnéjﬁimi Jjazyky. |

5- Zéﬂ'ér’

Jame av¥dky a d¥astniky boudlivého vyvoje programovéni.
Z6kladnf tecreticiké prﬂblény ga zatim pouze mlhavé rysuji a zd4
se, e jJezyk pat¥{ k datPfednim prublémﬁu teorie i praxe progra-
movinf a pﬂﬁitnﬁﬁ vibac.
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