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V p¥izpdviku se auntor pokusil zassdit d¥ive na téchto
migtech pfedndienou "Technolegii strukiurovaného progra-
movdni =~ Me.h.Jackson™ do redlndho prosiredi navrhd-a rea-
lizace programovyoch systdmi. Otdzky spojend s touto pro-
plematikou nebylo moiné oblasnit pFfi vikladu metody samotné
a pravé disledné dodriovéni vychozich zdgad zarufuje plnou
“spésnost mstedy v praxi. :

¥a realizaeci programového dila FeSieciho danou dlohy
v veditadovém prostifedi se vpodstats podileji tFL profesni
oblasti. U 2ivatel, specifiknjief Glohun, anal y -
t i &, akeaptuijfed specifikace alohy a vytvéfsjici T4
syatémovy ndvrh, a kunaéné programéidtor 3 ktary
-realizuje vlagini programové FeBani dané dlohy.

UZivatel je odborné fundoveny v oblasti avého probiléma,
znd viechny avé informadni objekty, zné pracovni pomtupy
nad gvow informadnf zaklednou a mé dostateénéd pFesnon piede
steve o rozsahu e nédplni viech &innom.. ve své agendé,
UZivatel nepatfebuje znaloati z obaru vdd o poéftadich.

2 SysiSmovy agel_xtals-:.nmszﬂatﬂx

Programovani se trediénd odd&luje od ndvrhu mystéma.
Jdvrhdd aystémn - aystdmovy analytik - rozhodne, jaké sou-
bory a programy v systému potPebujeme, a specifikuje je
pregramétorovi. Programéter pek programy sestavuje podls
téchto specifikaof. UkaZme, jak tato délba préce je absurd=
ni, jsk negativn¥ ovliviuje chépéni programovich systsémd
& zplseb jejich realizace. :



Za prvé, pomohle zvdinit nédzor odvozeny z prvaioh
diavkovych systdmd, Ze exlatumje pevmd hrenice mezl dkoly
névrha syatéma a ndvrbn progremu. Jingoh metod, kritérii
e naatroil poutivime, }aou~1i prvky uafeho névrhu programy
4 soubory, & jinych zase, jacu=1i jimi podprogramy, pii-
kazy programoveciho jaryks a hodnety v operadni pamSti.
Tento ropdil se ndm ayn{ zadind stiret: Uvddomujeme oi,

Ze "fidiuim'jaaykem preci” je programovaci Jazyk a Za slovo.
"progran® v kontextu knmunikaanihn systémn ztrdol hodnd
ns pvém vrzn&mn-

Za druné, zastFela pU?ahﬁ prdce Bystémovéno eralytika.
'0d n&j se olekdvd, Fe bude d&lat dvd vellce riznorcds préice:
Mua{ analyzovat aplikadni pniaﬂavky, aby bylo moZnd urdit,
¢co m4 systém providit, mé~11 svému afivatals dobPe alouzit,
a zéroven masi navrhovat vyiEsi drovad tohoto systéman a kon-
figurevat programy s amoubory tek, aby préce pa pofitsdi byla
provéddéna efektivné. Prvnf price vyZaduje znalost odpovida-
jiedch daekd Fizeni, druhd préoe vyiaduje znalosti z oboru
v3d o poditadich. Jen neobycejnd univerzhlni Elovék dokiie
oba tyto tkoly zvlddnout dapSind. V praxl se u analytiid
Zaato setkivime = tendenci soustfedit se ma tn prdei, kterou
wa)i radéji. PotFeby uZivatele }mou pFi113 Sasto zvaZovdny
nedostateént, Unavnd a jednotvdrnd prdce pochopen{ aplikace
.a napldnovéni ergomomicky zdravého systému je uepdchdna,
aby se mohlo zafft » oblibenym wytviienim vyvojovich diagra-
md a uspoidadvinim formétd nnuhqfﬂ & raznami. Vysledné spaci-
fikace aystdmuy pFilid Zasto iiﬁgévajl z pn?rehn;hp popiau '
toho, ¢o bude systém ﬁaﬁit, &.5 ;oﬁrubnﬂhn 'a ldakypiného vydtu,-
jak to hudu TFesit.

Tieti vliv, viiv aa programitory, e nﬁa 147°¢.1 nejadranne-
ji+ Na muohs instalacich nemd pracowvnik pri aplikednim proe~
gramovénl moZnoat poatupu. Horni hranini préice je nédvrhaifakd
Sinmost =~ kKterou se 11% zabywml analrtik - & jeji dolni
hranice je pribéiné pesunovdns smhoru zavdddnim airojovi pezd-
viglych jasykl, generdtord aeatav.a'prngramnvéhn vybaveni
pecitafe orientovaného na pdklsdnu dat. Techmicky ctirddostivi
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srogramdtofi unikaji &o programcvdni systéml, v nimi se
atanou znelei apletitdho vyrobecova techniokého wybsveni
poditade, ProgramétoFi ndrofni finandné nebo poatupovd

ge astanou systémovymi analytiky. 4 33, kteFi zistanou

w aplikadnike programavdn{, Zasto propadaji pochepiielné~
my, ale katastrofdilnimu sklonu ke aloZitomii a dﬁmwéiﬁnati
avé price. Sa zékazem navrhovat cokoliv vétiihc pei pro-
zram se vyrovnévaji tim, Ze ?ytvifeji pregran dostateénd
romplixpvany na to, aby mohl goupefit & jejich edbornou
kvalifikaci. |

Pokuame se v daldiim {gnorovai rozdilpmosti mezi névrherm
systénu a ndvrhem préogramu s stanovit nlavni zdsady obeceného
navrhi.

3, Programevd_sioike

Pro danou tdlchu budeme vidy navrhovat "programovou 3lpie
ku", ziiemf nejaou dllefité realizalnl prostfedky a prosiie-
di, dileiité jJaou pouze specifikace dlohy. Jem zahrmulame
datové objexty, nad kterymi dloha pracuje, a algoritay v dlo=-
z¢ pouiivané. Nadi prvoin{ snahou bude vyfedilt dlchu v obeg=
né roviné, odd&lend od specififnosti dmné konfigurace vypo-~
Zetniho systémi.

P#i pdvrhu programové sloiky Feiicl padi tdlobn poulije=-
me metodu ndvrha shora doll. V¥sledny strukturdlni diegrem
je strom. Dekompozice dlochy je dapésnd pouze tehdy, dafi-1i
ae rogklddat specifikmce dlehy tak, aby vazby mezi DIvky
struktury dyly pouzs svisld. Jinak Feleno: Rozlofime-li
dloha T na Vlohy T1, TZ, +es; pak kontext dloby T1, T2, ...
je cely urden jedind v F. PFi dekompozicl Glohy aloZané
na dlohy jednodudsi budeme uvafoval pouze iyio mo3nosti:

~ Slpfend Uloha obaashnie avé jidnoduaii dlohy v jednoznafné
apxvencl.

- Sloiend dloha obashuje cely naaiporn: potet jediné jedpo=~
d.u.ﬂ E 1' u1ﬂhj'-|

= SloZenid dloha je jedind z celého kl&dnéhn puEtu dloh jed=-
noduzéich.



- Ulohs nemé 3dsti na dané rozlidovaci drowvnt,

Napf. naSe metoda nahrazuje rogklad diohy rozkiadam
vAech datovioh objektd figuralich v dloze. HIFO diasgramy
a pFibuzné metody doporuluji dekompoziei funkel v dloze.

Ale metoda ndvrbu shora dold neni jadinou metodeow
pédvrhu. Existule teké )je){ opak, ndvrh zdola nahorua
U névrhu shore dold viestad Fixdme: "Tato \loha Je pro nds
p#{1i5 sloiité. Reglofime #i1 i na #adu dlok mendich a ty
na jedtd mendi, dokud nedostaneme goubor Gloh, kterd Jwon
dostateind jednodnehé, abychom je mohll vyFedit.” U névrhua.,
sdola nahoru misto toho Fikéme: "Pento poditad mé dloze
nevyhovuje, protofe zdkledni operace jacu pPilis zdkladri.
Pourijeme proto zdkladniech operaci a vytvoiime vykonngjai
poéitad a operace tohoto pofitade pouZijeme k vytvofeni
jedtd vyronnEjiino poditade, kiery mojl Glohz snadno vyfe-
Z{." U ndvrhu zdola nehoru ae nasi Uloze vintujeme pinimel -
né. Hlawnim podndtem k préci Je vytvofeni nevéha poéitale,
ktery bude vhodnd3si nef stary, & to 1 pro feBent nasdi
{lohy. '

Modern{ metody nAvraw progremovich alofek jqou silnym
nédstrojem ndvrhu & dévsji velmi dobré visledky. ?Pesto ne
vidy Je progremitorskd obec ppokojens, 54448 "lenii" metody
oro PeSen{ avych 1iloh nebo pouiivd "osvidlend umelecké“

&i "pokuané® metody, které praxi stdle upPeanuje. Prad

4s Spoledpd programové sloZky

-h-* [T

Velkfm nebezpedim v etapé ndvrhy programu jsou nayrLy
vppolednyeh programovych sloZek™ pro ghodndé dildi dleny.
Pozdéj3i realizaoe takovjchio programi zevléka do nregra-
mového dfla velkd téikosti pii udriod, tj. pfl finnostech
resgujicion ra zmény a dopluoky ve apecifikacich pdvedni
Wlchy. Podobnymi tEZkostmi, ale ¥ daleko veidi mife, nic
»prospivd® optimalizace v etapd navrhu. Jedinon moZnoati,
jak se yyanout témte nebezpadin, e dedriovat v etapt né-
vrhn programové slofky dislednd me t odu 1 dvrbu
shozra 4010 anebdt se velkdhe mnoiatvl trividl-~
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nich dloh. P¥inosem bude prevedsni slo¥ité dlohy na dle-
hu, jeji¥ Fedenf je pouze pracné.

Jeatlize lze nepoufft v etapd mdvrbu "apoledné pro-
gramové slofky™ anl metodu optimalizace, nenl to vidy moz-
ué v etaps realizace programového dfls. O optimalizaci jen
milo: Existuji dlohy, kde optimalizace programovéhe dila
je pouse Bkodlivd, PFincs eptimalizace je ninimdlni a je
znehodnocen nesrozumitelnosti s nesnadnou ddribou-progra-
mového dila. Existali dloky, kde optimalizace Je nutné,
gle i zde musime mit nejd¥{ve neoptimalizovany ndvrh, a pak:
Neni moiné bez nebezpedi zaviedeni loglckjch chyb optima-
lizovat optimalizovend programové dile. ;
2. Gékladni programoyé slofky

w"Spoledné programové sloZky™ v etepd reslizece pounii-
vaj{ viichnl progremitofi, bez jakFchkoli rozpski & g ispi=
chem. Ti, kteF{ progremuji ve vydiich progremovacich Jazy-
cich, pouziveji piikszy svého programovacihe jazyks s neu-
vaZuji o tom, jak kompilétor remlizuje stejné pEikazy
v ridznfch mietech textu. Nékdy realizuje kaiZdy piikaz jed-
notlivé /MACRO-ASSEMBLER/, ndkdy spoleiné /PORTRAN/. PFi-
kazy nazjvime "zidkledni programové amlo¥ky®™ & neni pro nés
dileZité, jak jmou realizovdny a jak byly navrieny, dlile-
Fité jmou specifikace zékladn{ch programovych slioZek. Dobrd
znalost tZchto specifikaci dovolaje programétorovi pouZivat
zdkladni programové alofky v texrtu programo.

Fro to vie je jedind moZné pouEivat spoledné progra-
mové sloFky pouge jako zdkladn{ programové sloiky. Tyto
cbecn® pouliteinéd programové sloZky nemohon vzaiknout
na sdkladé ndvrha shore dold, névrh shora dold miZe A&t
pouze impuls k raslizaci takové programové sloﬁky; tyto
programoveé gloiky mohou a mély by byt vytvdreny postupen
névrhu zdols nahoru. Tak nfivatel ndvrhu shora dold musi
Tazoveé staiky povaZovat sa zdkladni programové aloiky,
as kterymi pracuje a kieré tudfzZ nemaji byt vnitimé zkou-
MAnY .



Stard dobrd zavedend praxe: Snahou & povinnosti kaZdé-
ho programitora j}e mavrhovat tak, aby velké &dat Jjeho zdpie
au mohla byt pouZita pro vice nef jeden i3el, 3imi se opti-
milné vyuiije drahocennd pamél. Tato némitka obsahuje odpo-
v3d: Spolednsé programové aloZky, jiné nef zfkladni progra-
mové sloiky, jsou prosifedkem optimslizace.

6, Etapa ndvrba s reslizace

Beditel dlohy - névrhi¥ programovich slofek -~ bude tedy
uspeﬁny, rozd@li~]li disledné etapu nédvrha od etapy reallzace
a v xaidé etapd bude Pedlt pouze dlchy této etapy. ¥ etape
ndvrhuat Ejituje tiplnost a bezrozpornosi specifikacy
dlchy, vytvafi datové strukiury dlehy, vybiri obecné iypy
zdkladnieh programovich sloiek pro splnéni dloby, vytvdF{
strukturu programu epolu s podminkemi itermcl a melekedi.
Visledkem jeho price v atapé ndvrbn Je "logické schéma®™
programy, reelizovand velmi obeenym pseudokddem. Opadné,
neumi=11 nivrhi¥ zapsat avij nédvrh Ffefeni pomoci logické-
ho schématu, neni jeho ndvrh hotovy a pokouBet se o eltapu -
realizace je bezphedmitné, V etapéd reall s ace s
Programétor popisa axplicitna viochny datoveé polozky, zm-
pite dmlAi fnrmalnl nélezitosti programu, vybere vioodns
formdty pro zépiﬁf podminek iteraci a selekci, zvoli for-
mity zakladnich uﬁarﬁ¢i a pfepiée logické achéma do pro-
gramnv&clnu jazyka. Zaéleni program pod dany opersaéni
systém a program odlsdi.

L= E ladépi prograts

¥a3im prvofadym tkolem bylo vytvofit programy, ktere
jaocun aamnzrajma gprdvné. Existuje ale dostatedne velﬁ}
proator pro &indni chyb: PEi psani piikazu se mh¥eme zmy-
13t v plesnostli jeho umistdni, pFikaz miZe byt chyoné |
zapsdn atd. Jeme prote povinni program testovat, zda neod-
gsahuje formélni chyby. NemiZeme v3ak podatoupit tak velxé
riziko, %e by nds ‘program obsahoval logickou chybu. Vsech~
ny logické chyby mély byt eliminovdny v etapé ndvrhu.
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Yemizame doufat, Ze logioké ohyby zjistime pomoci
testovdni. Logické ohyby pFedatavuii komblinace nihod
a téch by k testovdni bylo pFilif mmoho. Misto testovini
ensine premfilet s nayrhovat tak, by se E:;EE;EEE#E;E;;:
k¥oh chyb stalo zbyte

Je sampziejmé moiné navrhnout pro odhaleni logickyeh
chyd kvalifikovany teatovaci scubor. Ale tento gouor”
neoude xvalifikovany, nebudeme~li zndt podrobnéd konstrakci
ladéného programu. A zndme-li podrobné konsirukol programu,
ruseli }sme prolit celou cestu jeho névrhn, rozpozzmat kva-
lita tohoto ndvrhu a tedy i kvalitn programu. Pak vime, ie
program je spravny, pondvadi jame je apriwvné navrhli.

8. Platnd s ueplatps data

¥V soavialoatl se¢ specifikecoexi 1ilohy a nivrhex prngri-
movych slofek stoji otdzka platnjch a neplaingch dat. KaZdé
programovd slofks provddi operaci nad datovymi objekty. Bu=-
deme ¥ikat, e data jaou pro programovou slofku platni, je-ll

Hapf. méjme programovou uluEku wdsleni {m,b,¢,P)" 8 ope-
raci asb/c . Poiadujeme, aby &,b,c byly numerické poloiky

a P jméno programové sloiky ve farmi podprogramu. Bude-1i

2=0 , bude proveden podprograsm P, Nyni vSechny numerické
nodnoty b,e, vieiné o=0, jsou platnymi dety programové sloi-~
ky "déleni”. Pokusima-1{ se viak dilit poloikoa nediselnou,
tj« polo¥kou neplatnou, operace neni apecifikovina.

Specifikangi cperace programové slofky nelzs zaménit
s predpovdditelnoati operace programové elofky. Méme=11
¥ dispozici text programové nlnﬁky a znime-]li hodnoty dato-
vjch poloZek, dockdZeme vidy pFedpovEdit operaci programove
alo¥ky, i kdyi se ndkdy ukdie, Ze itato operasce rdvisl na
néhodnjon Sinitelich, jako je napP. uloZeni cilového progra=
m: ve feritové paméti. Nejen -to, pPedpovézend cperace Je
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gilné zAviglié na pouiitjch formdtech piFikaszd jazyke. PFL
takové zavielosti na podrobnostech zdpisu je tato pied-
povéd bezocennd. Je sdsadni nEEhné zkoumat operacl pro=
gramové gloiky pro neplatnd deta. Musi ném stacit konsta-
" Hem3li bychom se anaiit o to, aby cperace byla vidy
apecifikovéna? Neni anad zdsedou apridwvnéhe ndvrhu, aby
kaidd programovd slofka oviFovala platnest avého vatupu?

Hemél by programétor aktumlizovat specifikaci programové
alozky tak, aby cdraiela zdpis, ktery on po¥idil?

e, ne A ne.

Jiateie by kaﬁdé programn?ﬂ slofke, které vat
data poskytuje primo 1i&ﬂkj &1nita1 nebo nganola ivy atro-

fovy £dr0], mola 53% navriens tak, EJE'vaachna vgtusni d&ta

byla platna & operape takto byla vidy epecifikovéna. hle

mﬁmpni date ¢ jinjon slofek

lame=11 navrhaout programovou gleiku P pro danou gpe-
raci, nap?. vipodet mgdy za pFesdasovou prici, kterd musi
bit kratdf ne: 12 hod, a nemifeme-l) pe gpolehnout na plat-
noat této relace, bude rozumné zapsat:

P 8el hod > 11 -nebo min» 539
do chybovd rutina FI

P ex
do P13
P end

Nyoil musime navrhnout programevoun slozku PY a budemg=1i
trvat ne tom, Ze operace P1 muei byt specifikovdny bez
chledu ne hodnoty bhod e min , musime padt:

P1 ge) hod, min chybnd
do chybova rutine P1X

Pt or |
do P2 5
P1oend



¥yni oviem P2 spolébhd na ipf;vnnn funkel P1 stejné, jako
P1 dFive zaviselo na spriwvné funkei P. Abychom se {akové
givialostl vyimuli, musime P2 pedt jako «.. atd. v Dneko-
nedném opakovini zdyteiného sdpisu. Mime-li ndkdy dopaat
programovon slofku P, musime se smiFit s myblenkou,s Ze
bude obsahovat sloZky, Jajichi operaoce pro nékteri watup-—
ni data neni specifikovina. Kékteré sysidmy zprecovéni det
byly sestaveny na usndvaném, i kdyi pmtiahﬁdnﬁp{rimipu.
3c kaZdd sloika by méla plné ovifovat svd vsiupnl dats.
Tato zdsads e sama popird & nemiife bFt dlslednd dodriové-
na. Pak nevyhnutelnd jsou nékterd kontroly provédény dva-
krét i Zasi&3l, a nékteré vibec ne.

Rozdélme odpovédnost za platnd data v systému takto:
-~ ka%dd specifikace slofiky musi pﬁtlni'&nrinﬂvat avé platnd
data, _
~ kaidd slofks mausi byt navriens & zapsians za predpoklsdu,
te bude zpracovévai platni data, _
- je=11i slofka Pt 3dsti sloixy P, pak P pmusi zajistit plat-
nost &dat pro Pl.

Nakonec z]istime, e Jje hrubou chybou progranitors,
xdy? aktualizunje specifikace sloiky tak, aby odrdfela Jeho
zépis. Nen{=1li pivodni aspecifikece pFesnd, mél by ji objas-
nit dfive, nef zedne 8 navrhovénim a kddovénim. Jsou-li
specifiknce pieané, bude muset piesgné odpovidat i realizo=-
vand programova alozka.
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