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1. XatologovFy uzel uviivatelove objektr v ddvkové dloze HZID

¥ &1dnku /1/ jsme popeall konceapsi vipo¥fetafho systému, v nEmi
obecné znémy pojem adresdfe datovycl soubord pFerdsta ¢ ustfedni v3u-
depFitomnou dataddzovou strukture - esystémovy katalog, kiery chsas-
huje deskripcl vdach objektl uZlvatelské 1 systémove povahy. Jeden
chjekt Je popisovin Jjednoun katelogovou vatou, izv, vzlem, 7 hledip-
kg ufivgtelgksého Jds skuteiné predevdim o adresidf sontord s medii,
aprévee pystému zde poplsuje veSkeré udsje o herdware, hierarchid
nEivetelll a meghet, medifich e o centrdlng adilenych detovych scu=-
borech vZeiné sw knihoven, Estslog me ohé 2z naieho hledlsks nejdi-
le23tEj51 vlestnosti datahéze: reentrantnosti kodv ekvivalentni
mnohonégohnov adilitelnost dat a p¥irozend oddileni fyzickéhs nspo-
Fédéni dat od apliksdni sféry, realizované databézovym rezhranim,
Viznam prvé vlestnoeti 3e. evidentni, dlleiitost drvbé ekutednosti
podestatnd vzroste tehdy, je-li aplikovénbe jeko obeeny zplsob prie-
topn X datiw v deném symtému, Pgk Jde o pofadavek oddafleni popisu
fyzického ugporAddni dat od vwilvateliského programv, tedy o 2cels
jindu koncepel implementace IC systémn, k Zepui ge vrdtime v zd-
vérp élénku,

Zobeendnim katslogového uglu dojdeme 'k pojmu uglu vZivatelova
obtjekiv, ddle jon UON - uger object nodes, hzln, jehoZ ibterpretaci
al provad{ uZivetel eém, Pomoci UON jasow organizovéans ta systémovd
data, jed nemohow neho alespon by nemdls byt konsteniam) systému,
Oveiujme dévkoven egendw H2ZD o pravidels’ml a obZasnymi chody, kde
kromé véené obsshové eprdvnosti zprscovadni nntno hlidat fado orga-
nlzatpich z8leZitosti jJako posloupnost chodl s pFiFazeni aprdvnych
dct, Je ziejméd, %e powruBeni formélni aprdvnosti zpracov Snf veds X
nespravnoati vdcnd. Je sle rovndi stejmé, Ze logitkou formélni apriv-
nogt 1ze zajistit, snad 2f na pokyn % zepefeti zpracovédni kenkrétrniho
chods, antomatieovanym piliszovénim dat v rémei Fidicich programi



filoh, Poifebné organizadni ddaje Jsou pak obashem UQON agendy. UON
tedy obeshuje odkazy ne katalogevd uvely soubord & médii, zdsnmm o
poslednin Gepédném kroku v rdmci konkxrétafho chodu, als ték dalidf
uvdaje, Jei Jinak vatupniy do spracovédni jeko parsmetry pFikazd Fi-
dieiho jezyke dloh, jJako parametry nifivatelskych programi neko hy
mugely t¥t doddny dialogem progrem) s cperdtorem. UON mife ohsaho-
vet ddaje pro sokrazenf pokynd pro operdtory, 31 chaluhku agendy v
pFipadé chyhovyoh stavl s td. Vianam TUON varoste tehdy, isoun-1i
procesgy jednotlivych ulokh separovény od opardtoraské aktivity,cof je
nezkytné v systémech s komunikecemi, kdy reélny Eas aystéom sdileji
Fddov: deaitky cfiv,procead. Uszlem lze ostatpnsd vyhodnéd ridit i ip-
teraktivaf aplikace typu "selekce z menw®, Pokusme se nyrni defino-
vat vhodnou strukturv det v UON a2 minlmélni ciivatelgké razhrani,

Prirozenci ge nkazuje aamoderinujici etruktora tvary typ-délke-
datas /TLD/. Pii olkvykléd orgenizaci pemiti postasi 1 kyte pro typ
a l byte pro délkn k zobrazeni UON jako virtudlni strénky o 255 Fad-
cich a 255 sloupeich, kde celkovd délka dat, vdéetnd TL ddejh, je i~
mitovéng rozmirem katalogové vity. WUilvatelsky orientované syasiémo-
vé rozhrani miZe L1yt tvoienmo Zesti Sinnostmi : selekce UON (existu~ .
jfeiho &1 petencifiniho - tedy jen reservece mista v katelogt), vy-
tvotepi UON, likvidace UON, zplistupnéni wzlv Jindamn uiiveteli,Etenf
det 2 UQN, aktualizace dat v UON, Selekce md zédssdrni vyznae pro o-
pakovany pristup k UON, jejim smyslem ja loksllzace katalogove véty
pro Gsporny fyzieky piistup ke katalogn (procesy simulidmni akitus-
lisuwji mizné katelogové usly, pPedevidim nzly moubord). PiialuEné
systémové procedvry jsou volatelné jek v ramci Fidiciko jezyka dioh
'%ak.alaspaﬁ potenciflnd, téi z kafdého vysiiho jagyke implementova-—
péno vypodetnim aystémem. N{dici Jazyk syetému ohsahuje dostatelny
aparat pro préci se znekovyml Fetdzy a konversai Ziael v bipdrnim e
gnskovém tvart., Kodovédnf F{dic{no programu dévkové iilohy celekxtuje
UON, zpracuje Jeho chsah epalu e aktvdlnimi hodnotzmi parsmetrd fidi-
ciho progresmu do t¥aru perametrd jinych piikazd Pidiciho jJazyks, pre-
dev3im p¥ikazd pro pfiPazeni datovfch seuhord, validuje eciatenct
tschto pontord, provédil v¥tveni podle vysledkovych kodd pFikaed Fdle
eibo Jazyks i uflvetelskjch programi, s nimif komunikuje, provads
pezbytnon komunikeci s operdtoresz pFi neahvyklﬁch_ataveah, aktnglizo-
je pribEZpé data v UON. TV zésadf vBechay tyte clmmoatl Jsou dostapné



v rémci kafdého uiivatelského programv, Zkoupwjme=, zda afetelnsé
vihody UQN lze pirendst do v¥poletnich systémd JSEP, v niohi katmlo~
gové etraktiga chybi, Nejde o samcidel, motivaei je snaha zaechri-
nit co pejvios uiivetelského komfortu pEi piechedu x JSEP po zdmike
exitatujicd instalace.

Pomineme-11 jednordgovon iniocisligeci UOE, redukuje se problém
na geperovéni F#{dicfch progremi dleh v rdmeci kodovénf vyiifho Jazy=-
ke, nebvof dosavadnf ¥ dlci{ Jazyky patrné nejlson schopny zsjistit o=
perzce nad Fetésy tnokd a bindrnimi Fetésy, Jimid jsou ddaje v UQN.
Tento problém byl Jif Uspdind Felen, viz /2/ a /3/.

Myslitelnd }e ale i zésedndjii Fedeni, spodivajlfcd v ndhrsds
interpretétoru JCL novfm Xddovénim pro rozZifeny &i jedté lépe
scele povy FLaie! Jazyk. Podminkon implementace ne droval jednotli-
v4 ipstglace Je pochopltelnd pi{atup ke sdrojorym textim moduld opy=
radniho aystdmu, pFitommost ssasm2lerového Jagyka s moZnest genero-
vin!{ syetéml. Nap¥. instalace ICL=4-50, pracujici we Vitkovicich od
rokt 1968, viechny tyto podmfnky gplhnje po celot dobu avé existepce,
pFidem? provozovany opera&ni smystcm je aruvnutulnj DOS = asaemblerc-
vj jasyk je totoind,

ﬁzggnﬁ dileiitou otdzkon jo implemshianos mobondsobhd sdilitel-
noatif atalogu, ¥ opainém pFipadd je UON redukovan ma jJakykoll da-
tovf soubor ¢ pi{mym pristupem, v pém¥ akivallsgce véty znsmend sktu-
alizmscl ryzickéhe bhloku okamflté, Toto zdZeni jJe nspiipuatnéd véude
tam, kde souhZinost chodd epcin s event1dlni synchrondzaci nékterych
¥lunosti dédvkovyeh dloh e neebytnd tFeba z divodf Zasovich, kdyi
fazenl chodl za ewbou by pEeeéhlo Zasovor kepsoltin instelswvs, Prob-
1ém lze Tedit roziifenim primitivol instrukes SVC o fnnkci fyzlekdho
pifatupn ke strrktarém typt UQOE o pfeddvédnim mezhytnfoh dat ve vhod-
" njch obecnfeh regigptrech. Pek je skvivaglent katalogu prifazes au.
servigort, tedy pPlatupny = kaZdd dlohy, Procedury uiivatvelského
rozhrani pro prdcl w UOK lze pak chidpst jako rogdiFfeni toho wysEiho
Jazyka, ¥ némE je implementovén geperdtor ¥{aicich progrsml ddvkovich
iloh, pnsho jeko souddat interpretdtorn modifikovaného Pidlefho jasyka
&1 jake oboji, I zde jJde o geperovéni operalniho aystému dla potied

instalace, Domhivéme me, #e odhldédneme-1i od nejrdznéjBich



nepfakonatelnyoh prekdfek administrativné-prévni povaehy, je navrho-
vand maxledlni koncepce reslizavatelnd I Jake vhodnd volitelnd rog-
g{teni konkrétnk verze DOS, napifiklad tedy DO8 4 pro pFiprovovand
podi{tade EC 1027,

2. Datebdze, uzel nZivatelova objekin a VIV aplikaea

Zxoomajme pZlti UOF v dlohédch videcko~technioksd povahy., HNejde
pim samoefeim® o aplikeaoi za keZdou cenn, UEiti UQON Js snyaloplnd
nap¥. tehdy, je-1l Glecha Retolik BasovE nérolnd,fe je hotno progremové
vyhaveni koncipovat tak, aby vipodet byl pfermZitelnf/restartovetel-
nj. Test podminky pFerusieni, at uf je déns pfekrolenim vipodtového
Saen &1 operdtorskym zdmshem z jinyeh ddwvedld, neni problémem v dlo-
héch s cyklickjm slgoritmem. Je znéma #lrckd t¥ida algorlitmilcky
podobnfch prodlémd mechaniky kontinus, elektromagnetispu, hydrody-
nemiky ¥i mecbeniky hornin, jef metodami vardiadnino podtu prevéddji
fekeni ponetav parciflnich diferenciélmich rovnic na opakované ses-

tavovéni a Pedenf sonstav rovolc linedrnich, kde Feleni Jedooho lro-
ku vypoltu je poldtednim stavem daliibo proceau, ZIZde nalezneme ¥
kasdém kroke avy pFirozenéd mfeta pPerudeni procesu 1 po sestavent
gougtevy rovnic & po jejim vyPeBeni, Uiivetelsky¥ program pe indika-
et prerudeni v t&chto mistech provede ™ischovu" momenté&lnihe etavu
yypobtu do vhodné uZflvatelské filestore a ukondéi Sinnodt, Ridied
ddaje pro restart lze umfgtlit do UON, UZivd-11i dloha diekové eou-
bory s pifim¥m piistupem, nemusi byt v kaZddm operadnim eysteéat pou-
zitelny mechaniemus checkpointu, jenf bt¥udk omezen na sekvendni mou-
bory, i kiyd Je myslitelny takovy svatém, kdy se souborem s piimym
p¥istuper je spFafen sekvenini soubor se céznamem zmdn preého s pak
ie cheokpoint raalisovathlnf. Pek nestyvd nei wyhevit viivsatelsky
program “impliecltnfm® checkpointem. Toto Fedieni je dokonce vy¥hodnd
tehdy, lze 1i standardni checkpoint aplikovat nikoli na stav prosecu,
ale ponze, a 24roveh nezdvisle ma procest, zs sovbor samotny. ¥
plofitEjiich pilpedech tedy ufivatelsky progrem vchovdvi bhisteril

" prichodu svimi modvly v chlastech svfeh pracovnich det /nepf,v
common obhlegtech ve fnrtranu/, jeZ kopfruje do fileatore., Nazbytné -
zinimbm F{dicich ddald pro rekonmstrukei stavu vfpoftn po restartu

jo zeplsovéno d¢ UOK, 2de vicendeohnd sdilitelnost UOE neni podatat=
nd, je tedy popisovanf primcip realisovatelny v podminkédch JSBP
okemzité,



omplikace vyvetdvajli spide pFi Fizeni IO operaci v rémeci
ax14a8, kdy jJe nafddouvei, aly doba dklidv dyle srovaeteind s dobou
jednoho kroxn yypodtu. Toto nebezpedl hrozi, jsou-ll I¢ operace
provéadiny piepndardnimi prostfedky vybiibo progremovaciho jazyks,
PFihlédneme-1i k tomu, e jazyky fortren, slgol, pascal vmoZinjy
povetaing nanejviie operace se sotbory typu direct sarlal a pevnou
délkou v&ty, pardiims zde na nejvEtE{ tradifni elablinv téchto Jezyki,
jex we 3evi anschronick¥z omezepnim drasticky sniiujicim d¥inncst
mnoba Gloh VIV povahy. PEl dlskretizeai prostorového kontinva po-
ploujeme takové topologické dtvery jeko bedy, Sarové, plodné a pros-
torové elemopty, jof me vymykalf vpifikovenému zobrazeni do vEt fix-
af d&ikw a progrem tud gupf{ aérohit data do mnoho riizhorodjeh scuho-
ri, nebo plytvé mistem ve fileatore 1 poftem pienoal pil kompromis=-
ni volb& délky viiy. TViechny naznafené prohklémy svym zplsohem redi
rodikélnf svrat v koncepel VTV dlohy, kdy jsou véechna data a vi-
jimkou v¥atupd organizovéna v (hierarchické) databéri, & niZ nii-
vutelské progremy kosunikaji. 2Zde i UQOF je nshrazen databizovod
witon. Prohlém se tedy redvkuje na existencl dstabézového rozkhrani

pro tyto Jakyky.

Implicitnd checkpoint je ovism mezbyimosti 1 v ulohéch, Jei na-
maji siegtelny -nkrunyk}iuki charskter, Uvafms prohlém Fedeni vlsat-
nich triktnnni roEmirové proatorové konstriikce dob¥vacibo velkoatro-
je, kdé jde o pékolik maticovyeh traneformgei Zasovi extrimné ndrod-
njch, Eyni je pesbytnosti pleruditelnost dealovra kdykoll. I zde
postaiime 5 jiZ popsanym Fedeninm doplninym databézi, PFedstavme si
tieha algoritmisaci Feitieni soustavy rovnic eliminaci po suhbmaticick,
kiy detebézovd vite obsabuje dvn pisvy atbmatice - pied provadénou
aperaci & po operaci. Program v pracovaich detech a soudssnié v je-
jich datebdérové kopii ndriujs indikaci operace a informeei o aktudl-
nim prohu sitbmetic, s nimE precuje, 7Test podmfnky prervieni lze psk
veiatit v milkrocykln pFechoda na hovy proh submatic nebo po kaldé
n-té zpracovanéd submatici v pruhn, Toto Fedenl je imunni § wd&i
pelbhdni vfpofetnibho systéan, nehaf detebédse ohsahnje vadkeré navigal-
nt ddaje pro restert af k operaci, jef byls pied p¥eraienim providée-
nbd a subhmatici, j{% se tykala, cavede-li pe indikscs platného stevn
ahmgtice v rémci jo)f datsbdzové vity. FNeni~li dosttpnf dataddzovy
syatém, je molno je} simWlovat dotbory e pEimym pidisttpem., Tim oe



vracime k otésce pidatupn k soubordm viech implementovanyeh uspoifi
dén{ ge viech implesentovanyoh progremavscich janykl na denéd ingte-
leci, Ji vénnjme poalednf ddst Slénku. -

3. Universaln{ nuchaninmua pfiatupu k datovym sonhorim

Pripomelme, %e katalogov¥ usel souboru det ohssbuje Udsje o fy-
zickém vapoFdadni a kopiréinim cmistdni soubort na megnetickych me-
difoh, Hemdlo bty bt Iédnym svldEtnim problémez, kromi realizace
damotné, pochopitelnd, roszkifit v tomio mmyalu kaidj existujici adre-
gdi poubord, Je tedy moino vBechny Sinnosti fvislé na konkrétnim
sonborn provést aof vo obrili oEivsislského otevfeni souborn, Mdme
ne mysli hlavnd selakci typu sonborn a pfiFeseni IO zdectniidl, ev,
validsci smyslupinosti programem pofedovaného pEistnpn. Dokonce
1ze udinit dstupek v tdﬁ, e je-11 to nezbying vshledsm k neexiaten-
ci katalogn v aystému, dodd tyto ddeje uEivatelisky program. Toto
terzani 1sa'gv§&m vyslovit 1 toktor ve viech existujicfch vypoZetnich
systémech dyuhé a vyid{ generace lze organizovat IO syastém tek,

%e 10 operace danéd definicemi vy3lich yrogramovecich Jazykd mohou
1§t bez delifck programétorakyoh zfeshd ve viech implemsntovenyoh
sazyeich rogiiFeny o universdinf IO systém pracojfef Jednotnjm .
zpipoliem pro viechna ngpofdddn{ dat, pomoel ného¥ json naopsk I0 sy-
atémy vySifch jazykd implementovdny, Ve safnénét ayetéan IClLed4=50
napi prollémem nepEat ¥ asuamhlaru rotinv, Jef po validacl parame t1d

sostavi definidnf tahhlku soukord & poté provede ostatni ‘#innosti
{vnkoe "open®, . Asgemblerovj jagyk rde uZfvd tfchi makroinetrukei
DTF.. & DLFEN Jjako systémy JSBP &i IBM, nds piistup je polize na~
hraztje jinak napoFddengm vlastnim kddovénim. Tato koncepce né
dalbi vFhodu v toa - pebréni-11 tomu operalnl systém - Ee k témul
gouboru mife uwiivataleky program soulasnd pilstupovat vicekrit, s
to event, vidy risnfm zpisobem, YVinnjme as ddkladnsll struktufe
npdeho I0 eystémay - '

PovdtEinon so 3:vi dXelné roedslit systém na eférn fyzickeho
pF{atupn k magnetickim medifm (pisdpoklédime disledny SPCOLING na ~
vetupy i vfstopn) ¢ na aférv pElvatelského rozhrani,

3féra fyszickéno pidstupu obsahuje pdalsdujied rutinyspro diskovd



mediz postadi Zteni bloku, =dpls nového hloku, aktualizace existue
jioino hioku, pro magnetickou pdakn Iteni bloku, zdpls bloku, #éplm
teps mark, pPeskok k ndslsdanjici tspe msrk, reposice o lidoveln¥
podet blokl e extemss sothoru ¢ novy kotouZ, Péskové rotiny musi
zahespedit pohyh vpFed 1 vzad, diskové rutiny zase wselekei dloku
relativné od mktudlni posice oha smidry.

Uilvatelské roshrani pak musf pomoci sfdry fyzického piistupu
realisovat keZdy smyalupln§ pFistup k datovémn souborn deného Rgpo-
fhdénf. Hap®. pro ISAM orgenisaci musi uZivetelské roshrani zsbez-
pedit pffstup po vitéch pro poddtedni naplndni souboru (tsv.load
nodé ), pro b¥inou ektualisacl s rufenim a vkldddoim vét, pro serio-
vé Eteni datovébe soulorn, ale rowvngi p¥iatip po biocich jak k da~
tim, tak ¥ obtlestl indexd, kter¥ jo efaktivni pro kopirovdmf soubow
™, FPodle typl soudboru a typu pfiafupﬂ, Jeni uiivatelsky program_
popiSe v parametrech rutiny pro otevient huﬁhurn, Je tonto retinou
vysran vhodn/ mechanliemne pfiatupn_k'datﬁn,'ﬂéln jen DiM - data
aoccess mechenisr, Ratina pro otevieni eonboru je tedy selekei DAkn
a yraci ufivetelskdémn progremu vhodnye zplsohem referenci na pFfe-
lnZnou rutinv vEivatelského rozhrani, jei sabeszpeluje pFencs dat
ze 5réry fysického pFiatupu k ufivatelskému programe. V assemblery
lze tento prodlém Fedit technikou dynamicky alokovanjch eegmentd
kddu 8 pokyblivou adresou (floating ssgment), mmoZhnrje-11 tuto kone
strvkei liak editor, Poznemenejme, ¥e. timto zpleobem supervigor
podle poatFedy pFivolévé neresidenini rutiqy. UZivatelsky kod vold
DAY pomoci dali#i rutiny, jef obdrffi referenci DAMo jako parametxr
apolu 8 parameiry typu Einnasii.a reforenci viivatelského sésobafku,
jimf miZe Byt kterdkoiil dstovd polodka. Proto¥e se BEIn¥ vyskytuje
vicendmobné opakovani téZe IO operaceé, pak s ohledem na sypntaxi
algolu &1 paacalﬁ'jq tbhodné mit dal¥f rution pro opakovdni pFededld
operace DiMu, Je vyhodné fyto tFi viditelné rutiny uilvatelského
rozhrenf . selekci Dniu. nzateveni o provedeni operace DiMn, opa«
kovéni operace DiMn = kodovet jako celodfgelnd runkun, kde hodnota
funkee Je vyeledkovim kédan DAX operece..

Zbjv4 charskteristika pa:ﬂmetrﬁ DiM roghranf. Nekteré lze or-
ganizovat do pole celodizelnych ﬁdajﬁ,.najlépa pe dvojicich tyvaru
typ-hodznota, Jasou to nep¥, typ pifstupu k moubort, polet sdsohnikd



fyzické aféry, pofadovand operace, relativni vzddlencst nové vdty-
nového bloku od ockum¥ité posice atd., Jiné perameiry maji charakter
reference g e v¥Jlmkon pascalit je vhodné je zpracovat samostaing.
Sem pat¥l refersnce na zésctnik dat ulivatele, rafersnce klile n
goubort.s pFimfm pfistupem po vitéch, reference prominné akindini
délky pFendkenych dat, reference DAMu a pochopitelnd reference sa-
motného soubory pFl selekci DaMn (miZe jJit.o gnakovou poloZkn ae
symholickym jménem souboru), Uzavieni DaMu je provedenc Jako ope-
pace DAMu e nevyZadnje zvldEtni rutinu,

Fopsand konospce DAMu Fe3f prodlémy IO cperaci na kafdé mysii-
telnd drovns udivatelakych aplikaci hez ohleduv na jazyk v némZ Je
splikace implementovand, Poslednim vyrokem méme na myall 1 to, ta
programdtoreky tfm, ohezndmany g d atebdzovimi principy mé moZnost
pomoci DiMu pre blokov§ pFistup k dizkovym sovborin implementovat

v kterémkoli jezyce vhodnou databézovou strukiura pro avd] apeci~
finky (videcko=technicky) prodlém, anif hy Fedeni hylo degradovénc
omezeniml konveninihe progremovacibo jazyka., Naopak, vjbér jazykes
miZe hft podFizen jinjm podstatnym aepektim Fedenébo probléan, _

v ¢cltovanjeh rozmdrnych aplikacich maticovébo po¥tu napFiklad pPe=-
devidim otdzkém efektlvnoati asdresovecich mechaniami jednotlivieh ja-
zykd p¥i prdei e vicedimenaiondlntmi ¥{selnymi poli.

Domnivéme, se, %e koncepcs DaMn je pind aleditelnd s principy -
dneanich operadnich systéml politadd JSEP a Je}i implementace ve
tvaru volitelného roszzffeni konkrétni verse operadaiho systému by
Fyla ufivatelsky velmi G3innym roziifenim tdchto eyatdéml,

Zdvérednd posnimky

redlnym vipoSetnim aystémem inspirnjicim tento &lénmek je politad
ICL 2960 8 upsr.mjatémem TME/B, pracujfci wve V5 Vitkovice od
r.1978. :

Usiti UON gde popisované Je samostatnjm vyaledkem ingtalace, nezi-
vislfm pa Pfiremni literatufe. DAM je zohecn¥nim koncepce tzv.record
accens mechanismti, RAMu, plafciho ve VME/B ¢éstednd popisovanou
funkci., Vie ogstatni Jjsou ndgory avtorovy.
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