vS0HOVA PROGRAMATORA PRO PRACI V DATABANKOVEY PROSTREDT
RNDr, 2bynik- Stdpének

1, Uvodem zamydlenl o ﬁrugramovéni jéko védé -8 prozranéio-
Tovl Jeke Elovéku

S rychlym rosvojem vfpoletal technily je nvtnd spjat neméni
rychlf v§voj v oblastl programovéni. Progrsmitorea ss clovEk etdvd -
v okemZiku, kdy ekl&dd posloupnosti piikasd pro ndjakj procegor,a to
ne posloupnosti nihodné, ale tekové, kterd formvulnji jisty algorit-
mas, 2Zevédini pofitalld do bEEndho Zivots plsohi, Ze programovaninm
ae zahyvh Atdle vEtE] okrub lidi, Programovédni s8¢ ostatnd doatalo
do adetnich cenov vdtBiny etfednich a vysokych Bkol, Znalost progra=
movdn{ ge tak podobnd jake znalost matemeiiky stivd ohecnym jevem,
Tim, %Ze v tudonchns bude programovab gnadné 3iroky okruh 134i,nezanik-
ne programovéni jake profese. V¥ d4al3im sge kodeme zahfvat programo-
vénim z hledlska programfdtors - odbornika, Jako kaZdf odbornik,muaf
{ programétor evi) obor ovlddmout o peddls se ¥ nim vzdEldvst, musi
tft veden a vychovdvén k tomu, eby doaahoval kvallt znalce Femesla -
a v pFipadé programovédni 1 uwmEni. 5 rozvojem programovéni ae mini
néroXy ba prograndtora; méni se pofadavky na Jeho zaalosti, mini se
jebo postaveni v procesa tvorby prograou, méni pe Jeho wvmtahy k okoli,
Po obdoti polddtkld programovdmni, charakterizovaném fim, Ze programové-
ni mélo Jisté prvky svobodného Femeals, naptalo obdobi zgvddéni #4dn,
pFedpisd a omezeni s cilem vytvdiet efektivni, pfesné a pfehledns
progremy. Oldobi programdtorckéd volposti wyatiidale obdohi poFddkn,
pravidel a noresm pro programatorskon dlanost, Vychova programitora
ae nesoustiedila pouze na popis programovacich prostfedkd, ale po-
loiils diiraz na efektivni pouiivdni tdchto prostfedkd. Byla to ¥jm-
chova Jistdz Gepidnd, Vieokecnd rozditen! nikoliks vysdich progra-
movaeich Jazykl, rozmdhldé vyuiivéni stmktrélnfho, modulérnihe 2 pa-
rametrickéno programovéni mife budit dojem, %e programétora nedekaji
v poldzaneyti ani v bedouenh Zddné pPevratné zmény, Ze se hude pouze
zdoXonalovat v navyklfch postupech. ¥ dazliim vkdZeme, Ze tonw ek
b¥t nemusf, JiZ napifkled upletndni parametrickych programd znamené
odgun"t{ programdtora z ndkterych d¥ive drZenfch pozic. Perspektiva
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progranitora viak neni v tpm, %e misto formulace algoritml bode

pouze zaplsovat vetrpni pmrameiry obecnych paersametrickich programld,
?im hy se doatal do rele rohota., Ukolem programitore hude i naddle
pfedevdin tvorha programi ve vyadich programovacich jazyeich., Tyto
programy budon stdle castéjl mou¥dsti vydZich informadnich systéml.

Progrendtor tgk masi znédt stéle vice souvislosti, muasi vELEL “pro

koha® programuje s Jskf md tato skutelnest dopad ha pouZitéd pro=-
rramovaci techntky. Jeko pPiklad mife alouZit p¥echod programitora
k¥ d=tabankovému syatdmu, do dgishesnkového prostiedi, 7 wvnéjiiho po-
iledn pfitom k podstatnym zméndm ve zpisobn p:agramo?éni_ﬁeduﬁhizi.
Nové json ale souvislosti a vztahy v programdtorském ckeli, nové e
pootaveni niivateles s podohnd,

Vychovoy programiiora rozumime dlouhodotf viukovy proces, bE-
hes kterdhe si pracovaik osvojnje pouniivdn{ Jistyiech programovacich
spogtFedszd a technik s tak je schopen vyiva¥et programy, kterd np
jedns strand splhvjii fnnkdni a dal¥f poZadaviky na n& kladené, na
drwhé strand vykazuli jlsty osotit§ zplach Fedeni slgoritmn s pomoei
prostFedkcln programovsoibo jazyka. Vichovu programidiora reslifujeae
ns vychovu .
~ Jjezykovou
- problémovou
- systémovou
- matematickomfilazofickou
= peychologickou, |

0d programovédni je neodd¥litelné zvlédmnti programovaciho ja—

zyka, Je tfeha si uvddomit,-fe i kdyZ programdtor oviddd vice pro-
gramovacich jazykd, jeden z nich preferuje a v ném "myali®, Obvy-
kle to byvé prvni zvlddnity jJazyk. Programétor tak neuvédomslé pie-
ndii do avé daldi progremadtorské &innostl prednosti, ale i pedostat-
Xy jazyks, pPes ktery me viil do role prograsitora. Na zpalost pro-—
sromovaciho jazyka musi bezprost¥ednd ravezovet schopnost toboto
jazyka Udinnd. vyudivat., Prohlémovd vychova zahrnije Jircekon Skaluo
iloh od optimalizamce zéplsd rlznyeh algordtmd pFes programavaci
techniky aZ k metoddm ovi¥ovdni sprivnostli a korektnocati progresu.
Zatimco popis progremoveciko jazyka e proveden vidy v pFesnyeh,
témET matemstickfch fnrmulaeiahhljinsk ani nelze syntaxi jazyka



popsat), zapomind se na obdobnon pFesmoat pii propagovdni novyech
programovacich technik mezi programitorskou veFejnosti, zdkladni
pojmy bfvaji definovény ohadhlym slovnim popisem bez p¥isného indvk-
tivniho nebo dednkiivnihe popist a & Fadou nepfesnoati, Vialedkem
jeou diskuze programitord, ¢da danf progran je nebo neni sirukiuro-
vany a kde vlastnd zelind hankas dat. Teorie progremovéni se pFl
vychovd prngramitafﬁ opomiji = obavy, Ze safinajici programdtoFi
pudon prilismym ‘teoretivovdnim odrmzovdni od nsklonosti k progra—
movénf s skudeni programdtoii budou oktfiovdnl zhytelnostmi, {m
vzniké neberpeii, #s doj)de k nepochopemi zdmird autord teoretickych
atatf © progremoviéni ze sirany v¥tE{ - té praktické = Séetl progra-
mitord. Programito¥l se Sasto spokoji s nepFesnym vikladem zéklad-
nich entit a & nedploym zvlddoniim novych metod, .ﬁédné pepid jemnd
gisledky pFitom nepocifuji,. ¥ detabankovém prostfedi mohou byt ne-
piijemné disledky této skutelnosti zévaind}sl,

Progrerétor procetje v&tdlnou pe programech pro xonkrétni
poditad. Mus{ tedy znét nékteré parameiry fyzického politele, musi
byt zasvicen do potieknfoh sirdnek operainiho systému, mnsl vEdst,
zda praceje pro nikteron 3dst datcbankového eyeténu. Sygtémovid
vjehove programétors zahranje operalni syatém, systém Figeni btéze
dat, pFipadné dalkf nsd¥azenéd informalini systémy, _pod kterfmi
progremétor pracuje. Matemetickd vychova neznemend v 54dném pii~
padd pofadovat od programétord podrotné znelesti metematickyeh vy=-
podetnich metod {pokud Je oviem pro konkréini progremy nepotfednji).
spiie jde o Btrénku matemsiicko—rilozofickon a o "mgtemsticky” p¥ia-
tup k programovini,

gpoledny postup matematike & programétora spolivé

-~ v moZnoati definovat vlestpi védn axlomatieky

~ ¥ phegném definovédni pojmd

w ve yytvéFen! stdle ocbecndjiich = ﬁirii:h teoratickfeh z8kladd

« v semifen{ teorie ns praktické aplikace

« v& gpétném prom{tdni skuBenonti s potfed do yprexe do tecretické
roviny.

Yadle obmahové e metodické strdnky jacu matematiks a programovdni
podohnd evjm celkovim remiienim, svym "smyslem®, Programidtor



pohliZi na realitu {kteron mé nsprogremovat) & oa programové pros-
tPedky {kterjmi méd programovat) podobnd jako matematik na pfiredu,
fterd je mu replitou e De matemgtlicky aperdt, ktery mu jJe Jazykem

x popion = mechyceni pPirodnfch procesd, Kaldj progremétor jJe tak
vlagtué matemetlkem, a to jJuk v gallileovekém smysliv, kdyZ sl gvié-
domf, Ze programovéni je prévi ts Jedind &lmnost, kterd neolnnje
pFendat realitn do detového modelu v pofitadl, $sk va smyslu archimé.
dovekém = vyelovit parefrdzii De)te mi n¥kolik inatrukei s J4& napro-
gramull, jek pohnout Z2emi,

Jednotlivé druby vychovy programiétora nelJaow smmoziejmé od sebe
oddéleny, ale nengtéle se prolimejf. Ueceleny mdzer ns vychowy pro-
gremitora nehyi dosyd wytivoren., O nEkteré epapekty iéto vychowy v
datebankovén prostifedi se v dalfim pokngime, -

2. Pokredovédni dvsh v datsharkovém prostiedd

Datatankovy eyetém (DBS} je vyitvolen z n&kolika zfiklednich kome
ponents syatéom Fizenf hwéze dat (SRBD), béze dot, ufivatelského pro-
poleni, wfstupnihb proceaory g metainformsiniho systému pro dany
s¥8p (MBTIS). Déle k DBS pat¥{ uZivatelé _ koncovi, intermedidlni,
parametrifti, ufiveteld - programdto¥l spod, LHezi Jednotlivyimi
aloikami DBS 2 mezi DBS o Jednotlivymi uZivetell existu}i vzéjemné
vztahy. Rikéme, Ze programdtor practje v databankovém prostriedfi,
lestlife tvoii programy, které se gtéveji souddsti nékteré komponen-
ty DBS nebo pofitaji s uivatelem tohoto systémi. SREED je progre-
movy produkt, ktery je doddvdn vyrobcem v konelné podobd., Programo=
védni pifmo pro SHBD neni tedy obvykly. Jedinj Csaty pi¥iped vaniku
datehankovéhe prostiedi Je splikace urZitého SRED v aplikedni ob-
lzat! (virohnim podnikv, Ekolstvi spod.). TEEi3tE programitorské
prdce Je pak v tvordE aplikednich programd pro préci s bdzi dat,pro
kominikaci GEivatele me SRBD (dielogy), pre vyst poni sestavy,pFiped-
né pro prici s adreséfem dat, '

Progremétor je v datebankovém prostiedy ve vEtEi zdvislostl
ns nadfazenyjch aystémech, Je-11 SRBD aplikovén nevhednd, nen{-1i
vyuiite specifickich pFednosti banky dat a jednd-1li se polze o néd-
hrad» klzgickjch soPbhort soutory datsbakovymi, proctje SKED neefek-
tivné, 3 kdyk jeou aplikelni progpawy pPeblednd, jednodvehé & usporné,



Be Arthé siraend colie proéramétnr enaEné ovlivnit efektivicet celého
nas. Dokry prograe provede akttaliszscl bdge dst béhem nidkolika de-
aftek mintt, Bpatny program provede tuiék aktualizeci sa nékolik ¥
hodin,. '

Préce na aplikaci SEBD s tfm § vychova programétora pro dste-
sankové proatiedi je roszdilens do dvou fézi. ¥ prvai fdszl - pii-
pravané - pe provédi analfza pofadavkd nfiveteld a vétiine pro jekd=
nich praci (névray etruvktury béae dat}. Je to ovdobi pEipravy pro-
gramitora na vlamtni prdci pro DBS. Druhé fd2e aplikace SHED zali-
né jaho instsiaci pod danym operadaim sydtémem g po lmplemeataci
pdvrho stzvkitnry btége dat pokradénle progremovinim a ladEnim apliksde
nich programi, které Json t3Ziktém prograndtorské price pro bankyu
dat. :

Piechod do databsnkového prostiedi znamezd pro programitora
nestytod roréifen{ dosevednichk zaslosti, pochopeni novych pojml a
vstehdl 3 povf wvztgh k okoli, PonZivédod vyd&iho programovaciho ja~
tyka ase prechodem k bance dat rpravidle peméni. Pro implementovany
SERD se wyhere (s nabizenych mofnosti) ten hoatltelsky jaszyk,jeho?
poviivdnl ve v¥podétnia stfedisku pFfevaluje. Dochds{ samoziejmé k
rogi{feni jazyks o pEikazy spojené s deteddgoviml funkecemi,Praktic-
ké zskusenoeti vkastuil, Fe zvlddnuti tohoto rozififeni jazykse meni
spojenc p obtifemi. V databenkovém propifedi je tieha vychove pro-
gromitors sounatfedit ne nékolik rvzhodujfeich momentd, kterd ddle
ovliving{ jeho vstah k précl i k okoli, Nové néroky datehenkovéro
prostiedf me tikajf '
~ rozifieni hoatitelského jazyka
- Jaxyka pro popie det a Jazyke pro manipulaci o daty
- sterkiery béee xdet nebo Jeji Sdati
- funkef SERD (ctsloéné programy)

- slovafku a adresdfe dat .

~ dalfich komponeant DIBS (udivatelské propojeni apod.)
~ aplikgdni chlasti, pro Xxterov Je DBS hudovin

- zamirani s Udelu datpbankové technologls

- vwstahth banky dat k "nedatsbhankovému* okoli,

Progremitor mua{ zvlddnout jesyk pro popime dat = jazyk pro manie- ‘
ptlacl o dety. Hové je v databankovém systémn FeBen problém
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nezévisloatl progreamd a dat. Poufiti alovaniku a adreséFe dat
nmoinnje provédd¥t poplas dst dlelednd mimo aplikaZni progremy. Pro=-
gremdtor viak potfahtje zndt strokturt hdze dat. Zpravidle mu
neni zp¥{stupndna celd, ale Jen joji 24mt (tzv. sUbschesovy pohled),
V¥ DES se ochrans a Ztajenf dat uplatinje mejen k niilvateli,ale i k
programdtorovi. Nikterd omesen{ « napf. v pouZlti dstabdzovych
frnkei v programsoh - nejsou anl splikeinimn programétorovi zhndma,
protofe joon zevedene pFimo na drovni SRED. Programétor tato ome-
ceni nemusi poci¥ovad nepFijemnd, je-l1l jeho pozornoat zemiFens k
hlgvnimu Gkolus svlédnuii problematiky bédze dat, Pro aplikadni
programdtory je dileZité

- presnd pochopsni novych pojml, kterd odridZejl nové entity
(databdzové véty, sety atd.). : |

~ povgivani pfikezd pro datahsrové aparace (1laatna pohyk v bdzi
dat)} - )

. oBetFeni chyhovich stpvlh béze dat,

Béze dat jako souhrn databézovieh goubord se od ¥lasieckyoh sou-
bord 1is5i zégadnd ve dvou ohledech. Jedngk mé baze dat dvi rovao—
cenné sloiky ~ dats {datvabézové v&ty) a vziahy mezi daty (sety).

D4le je tiehs nenatdle cHetfovat zdenhy do integrity dat, Programi=
tor muai za kafdy pPikaz pro datebézovou operasci bezprostiednd gofg= -
A%t ofetFeni moZnjch vyjimednych nelo chybovych stavd, 2vlédanti
programovacich prost¥edkd pro préaci s bizi dat vBak jelitdé negarue
Zuje, ke vysledoé aplikedni programy bdou dostatednd efektivai,
Programitor muasl bh¥t vychovdn k tomt, aby péroZand)Bich proatiedkd
SEBD pouZival dmérnE e s ohledsm na optimslizaci pohybu v bézl dst,
Nikteré vymoZenosti, nap¥{klad xontrols seti{dénceti a A"plicit v
aetFidénych setech, prodlufulf pFi neuvdEeném potiivipi nedmérné do-
2 provddsni databdeovéd opersce, .Jseto se vyskytu)i pFipady, kdy
programdtor musd tutéE operacl neprogramovat nékolikrét - v zéivie~
loati ne po&tn viekytd vit pnebo setd. Urditéd cesta v bézi dat,kters
je v Jednom pFipadd optimdlni ,miZe byt velmi neefektivni,zminlfli

se polfet v¥skytd nikterjch v&% neho setll, Programdtorovi neatali
proto. znét zplaoby akldddni dat do héze det a zapojovéni dat do setd,
zle mpei vychdzet £ logickéhg s fyzicksho nédvrhn etmktuvry béze dat,
kde Json d4ny podty databdzovych vE% a setd a jejich charakterietiky.



Rezféivislogt prograni a dst ss tak dowtdvd do pondkud ironické ro-
viny. Hp jedné strané méme data v edresdfi dst, ma drubé atrand ae-
pFedyidand zmdna v podtnr v&t meho satd databdzového soudborm vyvold-
-véd povFebn tdprav v procedurdlni 2dati aplikadpieh programﬁ! ZAlo=
Eltost jedté kamplikuje problém gpriv ¢ chybovych stavesh bBAze dat
pede penorméAlmi{n okondeni programi., 2 hlediaka snadné orlentace
j& pro programétory vhodnd rosdlendni chyhovyeh zprdv do tFi skupin:
- gprévy oparadnibo syatému o chyhéck mimo SRRD

- Zpravy SHED o chybéeh mimo SkED

- zprévy SBRD ¢ chybdeh uvnit? detabankového systémo.

Ere programétory, ktef{ zalinajl precovat v datebankovédm prostiedi
je zpo&dtkyn neobvyklé, e chyby & pFidinaml mimo splikainl program
(uepf. chyhy JCL) jsou zackyceny SNBD a projevusi se Jinym zpisobenm,
nei tomu bylo v *nadatabasnkovén® prostiedi,

Specifickd je problematika vychovy progrematora pro prdst 9
dpldich komponentech DBS, Pro uflvatelskd propojeni je napiiklad
vozioditfial eztel programitor - uiivatel, Nejvice price Zekd prog-
remitora pil zajistén{ pkimého piistupn uZivstels Ao bdze dat piem
termindl., WNad aplikaci sK8D, kterd s timtc pFimym pFistupem seuva~
Zuje, vidy visi otaznik, Pro nedeatatek proator® se viek t3mito
ckoloestind sehudeme zabfvat, |

3. Z&vErem samySleni npd dfelem a smyslem progrsmovéni

Datakanikové proatFedi nevyZadnje od programdtery pouge mate-
matickou pFasnost, ohedhlé zmaloabi nebs gchopnost hledat optimalai.
varisnty. To vie Uy mohlc byt nedoastsdujici, Ha prvnim mistd muei
h¥t zatijeti pro backn dat jako takovou, pFesvidieni o tom, Ze idea
hapky det Je eprdvnd. Déjiny lidatva a lideké prdce { a tedy §
déjfiny programovéni) jacu uskutedmovdn{ idei _ @ kKterj programitor
Wy neehtdl vejit dc d433in % :

Vychova programétora je viesiné jea konkretizece obecnyeh
1d44ld &lovdks ne oblast programovéni. Od staorovisky sxistll}s
kelokagathis - idedl soulad? 4dudevynich g fygickyeh 511 &lovika,



0d siFedovdke méme ideAl Zlovéka univerzdlniho -~ home Wniversalism a
povovék pfidal idedl gentlemana, kiery zdkomy vkiusi a satetiky
povyBnje BDa droveR zikoml mravafch. A eo¢ Jiného poZadnjeme od pro-
gramitora, #eZ aby byl vyrovnznon ¢aoknodti a tveiil stejad "vyrova
nané" programy, aby s¢ nebdl pniverzdlnd)siho rozhledn a nesetrvé-
val u navyklych progremdtorskfeh zplisobhl, alby vislednd programy
byly nejea funkZné spravnéd, ale i pfehledné, sropvmiielnd s tim L
egtetické, Skutelnoat vSak mivd do idedln hodnd daleko. Skantefnost
els 1deail potFfebnje. Skptelné s ne idedlni je také datahankova
prostbedi, ze Kterédho byly Zerpimy podnity pro tente piispivek. Jed-
nd se o choroven tleohy M"Aplikace SRBD IDMS v podminkéch gtavehniha
podnikn", kterd je faefena ve v¥podetnim stiledlsk. Dopravnich staved
Glomonc . '



