TVORB2  PROGRAMOY ¥V DATABANKOVOM PROSTRED! I DX 3

Ing. Jozef KovéE,
eviicdP, Bratislavs

Gvod

Rozvo} savédzanla databankovych systémov a _t¥m sl noveJ techno-
14gie spracovania dAt je za posledné roky u nés ofividnf. Vikonnd
poditate redn JSEP I a II s dostatodmou operadnou pamaton =29 a
100 ¥B Adiskami nmoiRvii pristipif k implementcii aystémov risdenia
bézy dédt pri riedeni projektov 4S8R,

Fesporne pBajviac rozBifenym $RBD je n néds ayatém IDHS, ktory
koncom roku 1982 mal uZ vySe 90 indtalécii, Trehs oviem priznaf,
30 velkéd taot uZivatslov se od savedenim s ekiSanis tohote systému
Jalej nedostela. Jednon z priéin opeskorenej reslizicie databanko=
vyeh projektov e a) nedogtatok ekdgenosti,ktory vedle k vréited o-
patraoati ai ctavéz, ako al antnomti odakidSavanie jJeho funkecil,

Jednou g ahlaati_riuﬁania projektov, kde ail SRED vyZadoje nové
vedomosti a pristup k préci Js a] programové riledenie projektu,

¥ nagej organizécil eme pristipili k rieZeniu prvého projekiu
v roku 1979 v rdmei riedenia odhorove] Glohy PBudovanie ASR VHJ
Slovchémie®. ¥ dneinej dobe Je v stave rutinne) prevédsky pat pro-
Jektov a daliie dve s v 3tddiv technického a vykonévscleho pro- '
jektu, ¥ siZsspoatl je vytversnych vyde 500 programov, ktoré pre-
suidd s bBézou 4t v refime sktualizdeie z vyhéru dat, Programy ed
pisané v programovacem jazykt PL/I optimslizujice verzia a Zast
v¥Erovych programov je vytvorend v¥stupnym gensrétorom CULPRIT,

Béza d4t J# spracovévend v dévkovom aj interaktivoom reiime,
Pre itnteraktivne sprecovanie poaf{vaeme systéam CIC3, ktory komuni-
kje s termindlmi v lokdlnej aj dlafkovej sieti, 4Ako vEdialené ter-
mindly ne podnikoch VHJ pouiivame dalekopiey T 100 a2 v lokdlnej sietl
polské obrazovkové términdly MERA T900.



1. Prisheh riedenia projekiu @ datebankovim syetémam

Datatankovd technolégia prindéiz do zvydalného postupu rialemis
technlckého a ¥ykondvacleho projekiv urdité smsny, Princip lntegrove-
nosti, Xtor§ so setou banka ddt prindsa sa patyka iha Gdajov séklad-
ne-hfzy A&t; ale nj procegu riefenis projektn a epsluprdce pracowni-
¥ov jednotlivieh prnfenii - analytik, programdtor, sprévos banky
Adx,

Févhznoof jednotlivfch fée rlelonie projeutov a Hi¥asl pracowsi-
Xoy, tak ako ju mdme organicva¥os fshezpedend, Je zndsornend sa okr.l.

Vv priecbtebn riedenia technického projektu je rozhodujicon otizka
névrhu udejovel zékladne. Oproti klasickdme pristmpu aa 1i§i nie—
len rozsahom navrhovanjeh typov dét, ale a} vytvdranim Strukiiry
medzi nimi. -Preto v prostredi banky ddt hovorime o vyivérani Firak-
tiry bézy ddt. |

Existencda Btrukbiry dét mé velky v¥znam pre technologin pro-
gramovanlia. fflohou programu ale Je terazs replizovat wsfanhy med=zi
détami v algoritme programy, sle redpektovaf tieto vafshy, ktoré s
v tejto Etrmktire zachytend, Programétor nemoZe ziakaf vietky po~
trekné poloiky prefitanim jednej vety sfiboru, ale preditanim viace-
pyeh viet, prifom ich zis¥ava pohydom v béze ddt~npyigécion., Pretio
sg pri névehy &truktdry hdsy ddt sytedre v conadnej miere aj névrh
algoritmu prograxov. To al vyZaduje semozrejmi iZanf aiswvniho pro—
granétora ilohy ako 8j spréiven banky déf.

Vo Téze programovéhn rietienia dlohy je vplyv poniitis SHED
{aystém riadenisa tézy ddt) majvireznelid, znaloat jazyka pre ma—
nipuléein dét (DML) je takisto potrebnd ske znaloa hoatitelského
progremovaclehe jazyke. Potrebnd je aj znalosf Jazyka pre defino-
vanie dAt (DDL), ktord je nwind k tomu, eby programitor dokonale
pochopil Stroxtiru bézy ddy. Znslosf ¥truktiry mu je voditkom pre
apracovanie ddajov v héze a4,

Yo P4ze akiaohnej prevédzky dochédza k preverenin spoiahli.
vo&tl programov na redlnych détach v progiredi prodnktivne} héxy adt.



Je nntné rosiirif pojem epolahllvosti program® o prvok Jeho efaktiv-
postl, Program nle je spofahlivy len ked dokdle aprdvne apracovaé
déte, nle ai viedy Xed ich spracovédva efekt{vne, s minimélnym podtoum
pristupov na disk, '

Vo féze rutinnej prevédsky mo¥u pastaf situdole,ktoré progra-
métor nedok#ézal pri loglokom ladeni predvidat a preto mofe dolef k
phendom programoy, ktoré v dihsin dobu spolshlive pracoveli, MoZeme
avieef pripad, ked dodlo k adendv programv, ktory uf vyZe roka s
frekvenclon niekolkokrdt meselnd spracordwval vadfie ohjemy dat. Pri-
fina, na ktore} zlyhal, Bola vytvorand vynimoZnon sltndcioun v Etru-
ktire ddt v bdze ddt v kombindcii so eltvdclou v poradi vetupnyeh
dat. '

Balicn starcetlivosfea o programy v rutinos)l prevddzke je
aledovanie ich efektivnostl, a to najma po vallom zaplneni hdzmy adt,
kedy se mole prejavif doviedy skryt§ medvstatok v programe, ¥lohon
pprévy banky Adt Je nskutoinif optimalisdoin tekychtao programov.

2, Zabezpelanie programovéhe riedlenia projektu

Pred zahAjenim progremovyeh préc je autnd, aby predchédzajfics
féza ndvrhu Struktiry bésy A4t bole defipitivhe vyrieSend, Neukon=-
Zonosf ndvrhn, resp. ohyhy v névran, ktoré sa odnslie af pri progra=-
movom riefenf geydujl Zasovi e pracovnd ndrodnosf programovania. Dé
sa povedaf, 3s zmema loglckej Struktiry na jednom mieetd mois ovplyve
n{i vietky programy, ktoré cez tito Zast hészy d4t nevignji. VaZ¥ina
paranstrov fyzlcks] Etruktiry nemé vplyv na stavbu programu, preoto
j& aj moiné opiimalizoval fymickd ¥iruktiru produkiivnej hézy d&t
v prietiehu je] rutinndho vyuiivsals, tez &opadt 2a prograny.

Navigécia v hdze dét

Pojem navigdcle v héze A4t sme 0% uviedli. ¥ klaslckom mibore
apracovanis A4t snamenslo makxvepnliné Zitenie alebo zdple redu viet,
v béze prograadtor spracidve, alebo prechddzs poetupnosfou roznysh
typov viet, ku ktorfm ea dostdva po wrZitvych hierarchickyeh ceatéch,
T4to hierarchia predstavuje logické vsfahy medzi vetami, za ktorjmi



treba vidief veend strédnku - veend hisdigko nedrisdencsti a podrias-
denostl dét. Navigfcla v bége A4t sa 4§ prirovnaf k pohybdd ¢ troje-
rozmernor priestore., Tdto pradatanivouf Je pre programétors velmi
uiitosnd, leho mo vmofni IshSie pochopenie moZnjeh sitvndeif v hégpe

dét, ktord mugl v progreme ofetrif.

Poznanie vecného hiadiska spracovenia je takisto dolefsité,
leho napoméha pochopif eposob navigéele v progremu, Preto je potreb-
né poznaf nielen Zas¥ hézy &ét, ktord mé program apracovaf, ale aj
tii, cez ktord hude ﬁavignvaf. YV zdsade sa 44 povedaf, Ze trehs
poznat Strukidrd bdzy ddt v rozeshu svhschémy, hocl sibschéma moie
obgahovaf vaiiiu Zasf vdgy ddt nef skd potrebnje dany program.
Schémadiazram hézy dét v IDES je dostatodénym prostriedkom pre pocho-

penie obsahy hézy dét a jej epracovania, MoZrno s fou dokonca kemu.
nikevae® el s viivatelom, ktor§ o principoech aviomatizovaného spra-

covania nemé predatavy s ovléda ilba vecné hiadisko,

Efektivnoaf programu

Pod pojmom efektivnogtli chépeme néroky programv na polet
pristupovze disk a 2 toho vyplyvajien dobu gpracevania. Efextivnoat
spracovenia je v prvom rsde dand efekifvncafon fyzicke) Etruktury
d4t. Nés vHak zanjima teraz ida otdzka tvorbty efektivneho programu,

Navigédcia v tdze di% poskytuje vieceré moZnosti pohybo v bdze
e tym aj rozne spesohy ako program bude ddte spracovivaf, LoZnd po-
vedaf, %e exigtnje rieZenie 2 najmeniim mrtojm podétom pristupov ne
disk a tote ty mal programétor hiadef. Pri Jednodochej Etrnktdre
vadsinou nie j6 prohlsm takto program vyrle#lf. NéroipejZie je rie~
Benie pri zloZitejdich Ztrvktirach a prl aprecovani vlaceryceh typov
viet.

Velmi doleZité avi vedomosti a urdité praktické skiserostl
programétora, preto n zaiinajicich programdtorov Je potreknd apo-
Inprdce = koatrels precovnike sprévy baoky dat,

2.1, Pristup k tvorhe Drogramoy
Chybovy kdd ' .

Jednou z novych &rt datebankového programovania je oZetrovanie




ciybovébo xédu, ktory SRED odoveddva progremu pe yykonani kaidého
DL prixase. Niektori progremftori si zo zadlatku afazuli pa tdte
povinsosf a posudzujd tite sknto¥nosf eko zdfaX pre programitorsa,

o ktors) boli v klasickom prostredi odbtremensni. Treta sl nvedont €,
is akyhovy kod jo doleiltd informdcie o tom ako sa na&# prikas vyko=
nal a je vjeledkam kontroly, kiord syatém vshiadom na existujien
gitndoia v sége ddt vykonal., Systén takto velml $¥inne predchddza
chyhém v spracovani bézy 4ét. Uiz bohsilia je palets oznamov,ifm
vad¥la je kontrolné Zinnoef systémn a tym vaiZia je aj jeho epolah-
Tivouf, )

Programitor susi predvidaf vsnik niexiorjoh situdeli prd spra-
covgni bizy ddt a tietc altuidcie ofietrif. %o 3namend, s mual roz~
bodaif, & progras mofe pokrafovef, alebo mua{ svoju précn vkon¥if.
Balej muaf poskyimif uifvetelovi dostatolny ozhanm a informovaf ho
tak o prifine nedspeiného spracovenla, Této mofe byf 3msto zavinend
chybojmi ditemi ufivetele e preto mn treba poskytnif informéein,aby
mobwl chyht odetriénif o ddta snova sadaf ne spracovanie,

¥ interakt{vnom reiime dochédza k dlaldgu s uiivetelom v
priehebn ktorého an treba daf mofnost bet prerudenia ddta opravi€,
alobo pokrefovaf v daliie) Yinnosti. IDMS vimstn{ prikaz (ROLLBACK
CONTINUE), pomocod ktorébo mono odetrinaf §¥inky programu,vritif ho
naepat po ur¥ity rontrolnj bod a potom poXrelfovat dalej. Tento
xontrolaj tod el mual vytvéraf prograa,

Proteokol so epracovania

¥ dévkovoa relime je potrebnd, sby program vyivéiral so epraco-
vania protokol pre uiivafels, & ktorého tsnto mofe spolablivo sistif
ako wo prebehlc sadané spracovania, Tento protokol je doleZity najma
u aktomllszaénfon pmgrumt. -

Protokol ky mal obwahoval ddttm a Zas spracovanis, mend progrs-
mn, opis vetupnfch ddt, dlagnostické oznemy a zdversdni Ftatistiku
o précl syetémt, ktord poekytnje SEBD. Diegnoatickd oznamy musla
byf zrozomitefnd uifvatafovi a musia sa wyvarovaf technickim pojmom.
Forma protokolu mus{ salWezpefovaf prehlednosf a Tahid orientéein,
v opadnom pripade odrsdime uiffvatels od jeho koniroly a poitrstne



opravy spracovanyoh ddt.

Treba si tvedomif, be uifvatel takto vykondva fumkelu gestora

dét a sstezpeluje popri winrdve hnnka dét veeni lntegritu a aktuidf-
nnaf ddajov v ht:a K-T1

Inturnj viknn num prihllnv

sposot, -to Bﬂﬁb 11kqndra jednotlivé prikazy, je popisany
v priruskéch systémt, Znaloaf tfohto pravidis) programitorom je
patruhni, pretofe v nisk¥erjoh pripadooh existuje viacero sposobov,
ako sa tleto prikary wykondvaji. i tc v pévislestl od parametrov
EtrUktﬁrg hé:: 34t ako aj od spoasohd pavigédcie prograssV v hiéze dét.

SRBD udrduje polas préce programn tzv. mechanizmos aktndlnych
viot {curranny}. ktord ﬁrtdstavujt lapamatélanis si 1rditjch pozielf
v béze ddt, caz ktoré program mavigoval. Tikon kaZdého prikazn sa
viglie na momentdlmw spitndecia v tomto pechanizme, preto je jeho zng-
losf podmienkow programovenia, ¥ opainom pripade dochédra Zasto k
st tukciam, Ze program prefisl navonok sprdvne, sle z vecného biadiska
bolo npmaanianin chahné. .

Reipaktovanis ur:ténu dktiﬁlnych viet g znalosf interného mjkc-
w1 DML prikazov poskytuje moinosti optimslizdeie program» z biadia-
ko jeho Zasove] efektivnosti, Iaformécle v mechenizme akti-dluych
viet aa po kaidom DML priknzn maniz, ¥V programe visk moZe vznikndt
gitudcia,kedy je potrehné vrhtif sa na posiciv, kiori al systéa z
nvedeného dovodn uf nepsmaté. ¥ takom pripade je mo¥nd s vybkodou
vyuiif mofnoef odpamatenia si adresy tjohto pozicii s patanciélnym
névratom, da 1lnutnuj palnika 1 prugrunu.

_ ndkladaniifinfnrnéciu o takfchtu posicidoh, v podstate dats- -
bézovich klGSov viet, jo niekedy velmi vihodnéd vakoto¥nif aj pre
delele programy v hoddeioh spracoveniach bésy dds, Pre tieto pro-
gramy sahespeiine takto moincef rfohleho vetupa do bdzy dét na po-
trekoé miests, Nes toho ady musell wbsolvovaf mavigadmi cestn,
ktord by bole Sasove nérofnejiia. Tento mechautswus je veim! E&tae
nj v pripade setov g dlhjml refascemi viet, kedy je potrebny vetup
na pozficie ymitrl tychto setov, '



Sposob pristupn do hiézy At

" bri névshs jednotlivioh programcy Je potretné svéiif sposoct,
ak¥m Wude progrem 4o nidzy 44t vatnpovafs sdbe¥nf§ (SHARED), chré-
nepy (RPROZICTED) slebo jedimeidnf (EXCLUSIVE). . Foto rozhodnutis sa
rokf vo ve€abu ko sposchn, skfm prograam bude s hdson dét precovats
axtualicéefa (UFDATE} alebo vfeer {RETRIEVAL). Sposch pristupl ném
zabegpeduje ochranu ndihs programu pred stbefnon préacn :l.:ﬂoh pru-
puﬂt ne ﬂm; nl:].nnti &éﬂ s, ' :

Ntu ochrahn moie resiisovaf IIIB na d’mch ﬁrofniaehl ﬁmun
voiy nlnhn ﬁruun uhlnt:l. ' -. . o

h‘i potﬂhl oahrm na ﬁrotni cele] nhhnti pon!.ijeme npuan'h _
PROYECYED {rabrdneale adheins] préoi injch aktualiza&njch programov)
aleho EXCLOSIVE (sahrdnenie wiheinej préol akéhskolvekx 1ného progra=-
@), - Temto sposoh ochreny je najjednoduchdsi, je sens] néroZny Aa
fax  CPU (coentrélney jednotky) a vhodnj ji el dé!knwn a];racu#ani |
béry ad. |

T pripadl utoratthuha SPTRCOY anin viiny dﬁ:, hy gme vHak p
avedenis postupon paiisll prispustacef. vdgy aft, Ktord by bola takto
v iednetlivich Easorden dsekoch pristupnd ik jedndsn uiivataioti a
ostetni by wusell Zekaf, IDMS tmoZbuje od verzie 5.0 pouii’f SHARED
printup do hi::f ddt a vykondva® pritom ochranv na ﬁrovni viat,

¥ tqka._wi_pgdc praca)i & obleafor visoer{ nk{vatelis s0 aposchiom
UPDAYE, prldosm kabdd aktnalizowand vete sogfdva vyhredend len pro-
graan, ktar! juunﬂ b ;tuniﬂauknihu m&m:tnhotoprmm.'

!‘lnto ni!.n prin- je vicak m&u niro&nj am lpotﬂlln GTU Eunn. :
Prato ho volims 1ke pri préci s oblasfant v iztersktivnoa rekine
a te pre interaktivoe progracy, eie aj dévkové programy, kiord moia
pracovet v priedehs ¢Ra polas intersktivne) prevédsky. Progreszy -
xtord presuid sk po skoadent thttirmj previdsky, slsbe pracnjd
. numfm.mn jo len ddvkovf reltm, peuiatu:d shgsdze rmmm
lmﬂ ‘prigtopn &0 bdzy Adt. : S



Statistika o préel prograou

IDMS poZas préce ksZdého progremu vytvére prieteine o jeho
Zinnost) Etatistiku, ktord charakierizuje jeho Zinnos€ a stuped
aktivity v béze dét. Tieto ddaje ed velmi cenné pre nseledovnéd
pouiities ladenie slgoritmu progremn, ladsnie efektivnoatl programu,
pogndzovenie priepustnosti bdzy ddt s posudzovanle erektivnouti
prograpo?y v obhdobi rutinne] prevédsky bdzy dét,

Preto je potrelnd :ahcapeéit, aby prugramw pred svojim vwkonZe-
nim préce s hézou dét tito Bististike wytladill do protokolu o spra=-

covani,

osetrenie apracovenis velkjeh ddvok dét

Spracovanle velkfoh dévok ddejov Je charekteristické pre obdo-
bie napfisnia bézy d4t. Neplnanie béey dd% vBsk mofe btyf dlhodobym
javom~hdza d4t sa uf rutinne vyuifva, ele nahrdvenie valiich obje- |
mov dédt pokradule postupne s tym, ako uifvate! rozdirnje spracovanie
ne delile ohjekty modelovane] ddtove] reality.

Pri spracovani tekfohto objemov ddt vzmikd proylém moinosti
vyskyty chyby, pri ktorej dojde k preruleniu prdoe program: a k je-
he sbendi, ¥ takom pripade si Udinky progiamt avtomaticky odstré-
nené {pro prevédzke v reiime centrélnej verzle), alebo sa musia od-
strdnif menndlne (refim lokélned versie), V pripade, Ze té Essf
gpracovenie do okamihu viakytn chyty Bola aprévng,dochddza k Je]
gtrate a potrebe jej sopakovamie. Ak k tejto chyte doslo na konoi
velkej ddvky A4t toto zbytodné opekovanie apracovenie Ja aﬁteiné
K tejto sitndeii mo¥e dojef a) £ dovodov vipadkn prddn, glyhani
opers&néhe ayatému apod.

Syetém IDMS ﬁmuiiuja pristeine vytvérsef kontrolné hedy (pria
kazom COMMIT), ktoré sabegpelim, £e uvedend obnova bézy dét sn wy-
koné len po poeledny takfto bod. Sprivny moment vytvirania tfchtu
kootrolnjch bodov mopi svéii¥ progremétor,



Specifikd interaktivaych programoY

Tyorha prograsov pre interaktivoy reiim ai vyZadole redpskto~
vanie dal¥ick pofiadeviek, Krétks dota odozvy potrebuje,.aky progran
pracovel %o pajrfohlejlie, 2 toboto hiadisks je potrenné raf do
ivahy &] vlasinostl progremoveacieho jasyka, ale hlevoe sposoh pavi-
ghole v béze ddt. Efsktivma navighoia v bAze A&t md v tohoto typu
programoy vasii dXinok ako v dkvkovich.

Predpokledom pre tabfito navigdciv je optimélnoef Strokidry hbdzy
dét, ktord by mela predovietkjm vyhovovaf potrebém interaktivnych
progremov., Wiekedy vBak nie je moiné zohfadnif pri tvorbe Ftruktiry
hizy dét vdetky pokiadevky intersktivnych programov, pripadne tleto
ea favrhuji a tvoria neskcrile, ked bége ddi vi existuje. ¥V tekjch
sitndictdch je vhoduym Tiedenim vytvdranie Specidlnych oblasti Udsjov,
ktoré sliiia ida pre potrshy interpktivoeho prisivps v reiime dota-
s0v, Aktualisdcia tekelto okimats ea robl spravidla po skonéeni ak-
tuglizécie primirnej ohlssti. Pochédza tv k posuan aktvdloosti take)- _
to otlasti pre nif{eatela, ktord odrdZa skuiofnd eitvdcin v realite
apravidia s jednodennjm ocneskorenim. Ak pre uiivatels tento posun
nie je podatetny J» moiné toto riedenie realisovatf,

Pelgtie urdchlanie isteraktivmych progranoce pn-oéou vhodne ]
Struktiry béay a4t se 4d dosighndt sabespeSenim vetupnich bodov do
bézy eliZiscich len tymto spracovaniam. Tieto vatupné body Je vhodné
vytvéra¥ aj ra cenu redundancie kTi¥ovjeh polofiek viet s ohsadzova-
nia dzld@ieho priestore na dlsku,

2.2 Organizéeis lsdenia programoy

logické ladenis programa mugi zabezpeiil nielen sprévav pricu
algoritmu programv, ale eko gme uZ vviedli aj dosiashmvile Jeho efek-
tivne) précs, Predpokledom pre odladenie programn je vyivorenie tes-
tovace} bdry a4t, ktord mvel vyivéral vietky sitltécia v Etruktire
dét, eké v nel molu nastaf.

Temtovecia bézs ddt, ktord .jJe rormerom podetatne mendis, sko
brdice prodnktivoe béza 4%, moel byf je) representativnoun vsorkon.
Preto iidaje pre je] vytvorenie by mel pripravit anslytik aj programétor.



Predvidavosf pri priprave tychtc d4t zabezpeli, %e prograa se v ro-
tinnej prevédzke nestretne sc situdclmmi, ktoré as pri jebo ladesi
nevyskytli. ¥ytvorenie tastovacfich ddt pre bizu 44t je ndrodnej-
&ie gko pre ladenie programu s klasickym sitorom.

Pri tvorbe sktnalizadnych programov js nutnd postupovat v po=-
redi podle hierarchicke) Etmvktiry dézy A%, Ladif progras pre or-
ity typ vety mofno ef viedy, ked ad. Je] vlastnicks vety v whse dét
uE nebrand. Preto sa préca v time musi rosdelif tek, aby bola téte
névaznost vyttérania programov sebezpedend,

Testovaciu héze j& potretné ndrioval permenentne, aj poilms Tne
tione} prav&dzkfrhézy dét. T pripede, Ze zlyh4 program, ktory je v
rutine, alete je potrehnd Jeho Uiprave podia zmenenej poiadevky
viivatela, je antnd bo odekidat ns testovocej héze ddt.

Pri logickom lzdeni sktualizafnfch prograrov sa nexaobideme
bez yypisov 2 bdzy <ht, ktoré mnsime uskutoZnif pred a po préci tes-
tovaného programu, I1da takfmto sposohom sn mo¥ame s istotot jresved-
#1€, &1 'pmgram pracnjs sprivoe, dJe preto potrebnéd mat k dlsporfeii
vhodny vypleovecl néstroj. Poalilif anis a) generdtor CULPRIT,
alebo vlzetod vyplsoveclis programy.

Po prvich skiaenostiach,kedy aprédva hanky dét zhotovovals pre
koZd§ projekt progremdtorcm 3pecldlne vypisovacle progrexy, mme
zhotovili univerzdlmy vyplaoveci progrem. Tento program meoie praco-
vaf po malom roziireni tabdufkovej Zasti s Kefdon bézon dét, prilom
poskytuje niskolko typov vypimov podfs poZisdcvky jeho pouiivatefa.

Zdver

Programovenie v Amtabonkovom progtredf prindla nové poiiadavky
na progremiétors ako al poiladavky, ktoré mofe zshezpefif len pracow-
oik aprévy banky dét. Poznanie tychto poZisdgviek g zahezpadenie ich
riegenla el nusné pre dsp=3ny priehek riefenis projektv a jebo rvtin-
oi prevédzin, ’

10



Ritinné ppra-

_ Pachnickf projekt . Vykondvaci projekt covenle pmj_.-
§ By § sidlobnd  Rutiand
Analyzs ruktiry v 3 obn tinna prav,

ilohy basy 441 riug nie pravé.&zka bézy d4%
» ¥ 4 —i
RieXitelsky tim
Sprdve banky dit
$ 4=

Obre 1: Prisbeh rielenia projekiu s poufftim databankove]
technologie.
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