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Ing. Martin EHEroa

Ha looskéa seniné¥y Progromovéni 82 pestinll dr. Suchomel
Orgeaprojekt, Prahe) mo¥né FedSenf viceniivetelaké dlohy ve evém
pifeplvkn /1/. Imoch popeandho faiqni byl mezitia poniit k vytvofe=
ni DEXolika viceuZivetelakyjoh komimnikadnich systémfl. Viechny btyto
viceniiveteleké mysmtémy dloh pracuji pod npéraénim gyatdmen FOBOS
na puﬁifnﬁiuh SM3/10. ¥ tomto piimpévin nenf{ vveden podroliny po-
pis gyetéen. Ten tyl pFedndfien v kurzu 815 KOFP a je k diepozicd
v p¥irnice vydanéd KSHP k temnte mrszu,

Syatéa je problémorvd orientoveny tzn., Ze Je vytvdFfen jiZ o
chledem na spracovévanou problematika. Md%e pp tedy 2zdét, Ze neni
oheconé pouniitelny a je obtiind splikovatelny ne Jinon dlohn, nei
pro kterov byl pdvodnd urden, Plegtofe aystém Je rogsdhly Jek z
‘hledlieks programovéhc vybavesni, tak 2 hledieska skladdy datové zé-
Klsiny, pokusim se wkézat, fe anl tvorba ani (idrEbe systémn e jJeho
4n18f roziiFovdni neni pracné ani Iqeové ndro¥né {tc se tykd 1
piensseni aystémn do jinbhn prosgt¥edd = JinF niivstelsk? prohlém,
Jind xonfignrooe po&itads), zvlédtd mdme~1i k dispoziei dcloné né-
stroje v padokd vikonuého textovéhc sditorr a pomocnyeh ddvkeovyeh
programd doplovjicich vhodnd operalni gystdm.

Z hledilsks technologie v¥wtavhy Je myatém sloZen i.nékulika
odlisinjeh oblaati,

1, Besidentni programcvé székladna

Tato sdXledne zajiifvie spndténl s chod celého systému. Za-
dspednjs Fizen{ ¥/¥ oparsci na displelich, Fizen{ YV/V operaci
2ad dntovon zékladnon, nepokojnje pafadavky me vimin+ uviivatelskich
rutin v operaini pamitli atd, Sklédd se £ "MAIN® programu (mo-
nitor displejové eltd) a ze viach subroutip vykondvajicich vyde u.
vedené funkce, Pat¥i sem teké stavovy vektor s dalif segmenty
(aystémovd knihovnm SYSLIB, zkrécend fortranskd knihovna FORTLIB
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e daldi)., Celd teto zdkladna ms ¢u dllefiton vigatnoet, £ po
celou dokt prédce aystému sanjimd pFesnd vymezend misto v operadni
pamiti tak, jek tyla zavedena pri epuEddni do pamétli. (blest za
hornf hranici této rezidsntni Zépti systému je vymezanu vlaatnim -
v¥konnym vilvetelakym gegmentia, kteréd tuto ollmet ohgasujfl podle
yzniklyoh pefadavkd aystémn., Z blediske tvorhy systému je ddleifité,
s rezidentni programovd zdklisdpa je jedinou ohlesti pystémn, kterd
je zdviglé na hardwareovém grostfedf, I toho vyplyvali avd BkUted=
nostl. Pledpoklédejme, Ze wéme vygenercveny viceuflivstelsky sysiém
pro kenfigurecl ¥ty¥ displejl lihovolnjeh typl (existujiol eystém
pPedpoklédd poniti dieplejd typu VDT, EERA nelo SM7202) a jedné
tiakérny. Jestliie celf vytvo¥eny software piebcseme na jing po-
Zitad stejné konfigursce ,pemupime na tdto rezidentni Gdstl systdmn
minit vibec nlc (Je pouze tiehs prizplsobit hoxrdwaru ovladsde diaple-
&, ale fo Je 312 z4&le¥itost t¥kalici se operadniho syatdmu,nikolli
tohoto aplikovanéhe ayatému), - Jestlife bardwareové prostiedl Glohy
zdatsne siejné a hude ae zpracovdval novéd uXivatelskd provlematiks |
(4inmi slovy htude ee vytvéFet systém se etejnou konfignraei pro
3iné viivetelskd promt¥edi}, vytvoFeni programové z4kladny nového
gystémn tedy spodivé v prostém zkopirovédni Ji%f existujici z4klednmy
systémt staréhe. JestliZe se rozhodne progremétor pfi gensrowvdni
systému zminit konfigureci, nap¥iklad penfit t¥i dieplejd miato
Etyr, musi ji¥ provéat véthl gdsah -~ pFizplsobit stavovy vekior (S5V).
Stavovému vektorn je v rezidentn{ &dati operadni paméti vyhrasens
atlsat, kterd i pil zmdnd konfigixece musi zlstet zachovdna., Pro-
tofe ohlest SV je rozdilenz na tolik revnocemnych segzentd, kollk
j¢ pouzito uidvatelskjch displejd v syatdau, musi se provéat pifi
zmené po¥tu diaplejd prerozddlens 8V, Napfiklad p#l zmenZeni poltu
dieple il se Sdat SV urdend jednomut uiivetelekdau dAlsplejl zvétil a
nacpak, SloZitZ}si eltuace nastene, jestlife hude aystdm vygenaro-
‘%40 pro vice displejd nef oca pSt. Okleat SV se v pandti nshradi
ovladaiem stavového vektoru HSV, ktery z2ajisti pienos dat pies sta-
vov} vektor umietdn¥ na vediils pamdfovém adaiu,

2. Vyménné pmngramnid aegmenty

Toto jsou pFelofend programcvé modnly mestavend s rezldentni
Sdets gystému a WloFené v mepFemfsiitelndm tvarn ma vné}iim paméfo-
vén médin v tzv, load modvlu, V tomto modulu Jsov programovd



ssgmenty vmistény pod svym pofadovym islem, pres nd%Z e také rea-
" lizovdn poZedavek CALL pFeluiného segmentn, Po vzniku takového po-
Zadavkl! je programovy segment z load moduln pfedten a zaveden do o=
peraiaf pamiti do oblasti hesprostiednd za resgldentni Sdst eystdmu
{ve atdvglicich ayetdémech je velikoat residentni ohlasti IDD(a}k,
velikost pFekryvnfech segmentld Ja 1ﬂ(a}k}. Spolednon vlaatnosti
v&egh piekryvofch programovich segmentd je Jejlich nezévislost na
herdwareovém prost¥edf. Vload moduln jeon nlofeny programové s5loZ
ky tFech s hlediaks funkce 1 tacnnblogu tvorty odliinfoh typh.
n) Servisni programy

Velké Sdst niivatelekyeh rutin pouZivd standerdni funkce.;a—
jioh& charekter je oheony, Jsou to nepfiklsd kontroly vetupnich G-
dajli s dleplejd, pomocné programy pro Gdribn datové bdze etd. Ohec-
noat téchto progremld spodivd v tom, Ze jejick pouZit{ neni zéviels
na nfivatelském prokldému a lze jJs tedy poveZovat ga souldsat progra-
mové 2d8kladny aplikovaného systémo. 2 hlediska technologie tvorby
jeot servisni programy pFihoznéd uiivatelskym vykonnim segmentime

) Uzlové volhu ds £l anoat

Pied sapofetim viateviy vlastniho u¥ivatelakdho ayatamu musi
nft pragramﬁtnr jasno v analytiokém rogbtorn uflvatelské dlohy(resp.
akupiny nebo skupin {loh). Vachés{ s pFedpokladn, 3e po mpudténi sys-
4ému ge uZivatel bude nachézet v kofeni celého atromu aystémv,t}. v
uslovés bodd, kde wnde mfit mofpost volit evoji deld3f Cinnost (ohlast
Sinnocsti), "ento bod Je tedy prynim nzlem vitveni s kafdé volitelné
vétev po mlie ddle vEtvit na Qald{ podskupiny programl. AZ teprve
na konci posledniho rozvdsveni json umfetény vlestni vykonné progra-
wy sajigtnjfef sprecovénf vlsstn{ udivatelskd dlohy, Yidechny usly
vétveni v celém stromu syetému jeon realizovény velmi pF{bnzijmi
programy pro voluwa dlnnosti. Tyto programy jeon apecifické ponze
poftem moingoh voleh a oblasem,ktery vysllsl]fi na niivetelsky dis-
ple), pifpednd teké pomocnim textem pro nabidkndeldi Einnosti. Je
sfejmd, %o mé-11i progrsmétor jssnon piedatavn, jJek cely strom syse-
témb hnde wvypadat, miZe vytvoFit cely astrom af po okrajové nzlovéd
prograny, anlf by hyl v celéda systému Jediny vikonny uiivatelaky¥
program, Je-ll vytvoPfena nnind Zdet datovéd sdkladny, Ja taktc vy-
tvofeny aystém Jii schopen spuliténi s prograndtor je jim aktivng
veden p¥i vytvéfeni vlsstnich unfivatelskjich progromld %ak, Ze postnpné



vytvdPi funkini oblasti syetému s systém tak neustdle roziifnje,
Pritom Ji¥ dosud vytvoFené gkuplny niivatelakych dloh me mohou sé-
roved vywiivat v rutionfim provozu, Tato Ylasinost systéan je adle-
5itéd pFfedeviim x téchio ddvodids Uilvatel md k disposziel nejldlle¥iti;
B Zégtl evéd dlohy mnohem d¥fve, nef je syatém doivofen ve gvé komei-
pné podobd. Zéhy tedy miZe odhglovet nadoatetky . v analytipkin Epraco=
véni dlohy vzniklé obvykle medorozuménim mezi nfivatelem - Eadavate-
lem a analytikem, Qkvykle také. teprve a¥ p#l pohledn na =pisoh spre-
covéni prohlemstllky zaéind mit uZivatel podn¥tné népsdy, z nichi ndk-
terd mobon plvodni enalyru doatl snednd posminit. Protoe v tlchte
chvilich systém neni tdaleka dotvoFen, mé programétor mo¥ncst mnoho
zan¥3lenyeh programd pozmménit bez velkého nésill Xk ohrazn uviivatels.
Kdy je vlastnd syetém definitivnd hotov? Tehdy, kiyE Je vytvoFen
cel¥ strom uZivatelskyeh programd = viechny v&ive }son xskondsny vj-
konnymi nZivetelakyml eegmenty 7 Hikoliv, UZivetel kdykoli mi¥e
pFilit 8 pofsdavkem.na vytveieni celd dald{ akupiny dloh nelko na rog-
Bifeni stdvajici ekupiny dloh o dai3f{ funkci. Znamend to ns konei
ngkteré vEtve nahradit koneovy vykonny progrem uzlovim, kterj posu~-
ne tento vykonn§ program na vyEii droved s wytve¥{ proetor pro zad-
lendni dalBf skuplny programll do systémn - systém Jje otevieny vAsi
daldfmu rozSirevani, Edyby progremétor nehyl omessn kapaciton kaZe-
tovich diskd. pouZffvanyeh na poZfta¥foh SM3 a svjm Sasem, mohl by
atrom syetému roziifovat teoreticky neomezen¥. (Pro iluntreci: jeden
z exigtnjicich ayatémd obsghule ve f£ézi, kdy je dotvoien asi & jed-
né tretiny pldvodnd zamySleného sémérn, shruta 300 niivatelskfoh proe.
grami}, Podotnoat nzlovich programd dovoluje jejich efekiivof vytvé-
feni, mé-1i programéior k diapozici p¥ieluiiny ndstroj., Timio nda-
trojem je ddvkov§ program, jehof vetupem je ohecnf maska wytvéFeného
programu a gpecifické hodnoty pifeluilindho uslového progremu (podet
véivi uzlun, 2isla a ndzvy volanjoh programll. £{slo pomooného tiskn

& nabidkon d4al3i &innogti). Pomoof tehoto ndatroje 1ze ve valmi

krétké dohd vytvoFit viochny potiebné nzlové programy ve sdrojovém
twaruo, '

¢} Eoncové vykonné programy : S

Tyto programy jeou jif veamds specifické. Jejich ikolem je
zejistit vlestni zpracovdni niivatelské dilohy. V syetému Jich Je
ne}vetEi polet a efektivita prdce na vjostevbd systému je snalng



gdvigld na efektivitd tvorby téchto jedrotlivych progremi.

Ha takto rozadhlém sysiému progremt vét#inon precojs tym néko-
lika programitordi. 2 toho ddvodu je neshytndé nvtné, aby programéto=
4 m5ll “apolefnou Fed%, Toute spolelnon Fodf neni potze programo=
vacd jasyk, ale piedeviim metoda progiramovdni, Pek bezéleii na tom,
ktery pracovnix jak¥ progrem vytvdf{ - viichni rozumf{ programim oe-
tatoich spoluprecovnill (to jJe ddleZif{é i v rutimniz provozu gyetémn
s hlediske ddriby programid),

Y prn:i.ni p¥i v¥stavhd tskovéhoto aystému plnd osvédiila me-
toda strukturovanébo programovéni (tsk jsk Je prednddena v kurzu
gl5 v ESEP podle sékladd podanjych v /2/)., PFL pffendm dodrZovini
jejich séead nelze pa prval pohled pozbhat autoras programu. Metods
zéroven dovoliuje vytvoFit logické echéms calébo progremun za siolem
bes zdlouhavého peani ohvykljoh podrobuosti progrsmn. Navic zkude-
ny programitor je schopenr vytvorit si logické schéma Jqdnﬁduﬁﬁihn
programa ¥ hlavd a pRipravnon fdsi tek dokdfe zlrdtit ps mimimoem,

Yiiechny uiifattlﬂkﬁ piekry¥nd segmenty jsou vytvéfeny Jeko
invertované enbroutinoy {(vis /3/). Inverszi téshto eutroutin zgjiie
fuje stéle se opekojicd eekyence standardnich piikaezd, které je
mokno aloudlt & jJednche makropiikezu, rdrojovy tvar pregrsmv se
paek zhadné skrdti. Zdro] mdfeme ckrétit teké o witznderdni dekla-
race poplevjici strokturv zdsnaue poniitého datového sonbort. Takto
yytvoifany xdroj mnafme pied vlagtnd kompileci 2 daliim zpracovinim
nejprve pfedrpracovat do formélné eprévnéno foriranského tvaru, K
tomno nka poglouZf program FEREFOR {Iracnmpile& Fortra), ktery mid né-
kolik fonkeis
a) Provede rosvoj msker. Na pnéétku programv zepife sekvenci pro

SOPEN® (poddtedni nesteveni stavové proménnd), V mfstd poiadavku
"READ", "WRITE" nebo *CALL® oxnadi stev programu ve atavové promén—
né, sapifis HRETORE a osnal{ misto névrato specifickym névEsiim, Fa
konci programt zapife PREFOR podle podtn realizovenych maker podi-
tany piepins& GOTQ podle stavové proménnéd programu,

k) Speli vEechoy vetupni aegménty zdrojového texiu do jedncho v¥e-
tupnibe souhorv v poFadl jejich zedéni., V¥ této fizi apraun?éni



miiema tedy vlastni specifickj zdroj spojit meo viemi obecndjilimi

moduly (deklarace, commony, ext. fumkee ..e) o

¢) Dokéie pshredii svoleny snakevy Fetdzes » textového soukoarn novie
Tato funkce m].dovoluje velai rychle sytvdiet sdrojovéd tvery no-
vych programd, jestlife se tyto progremy jen velal zdlo 1A od
ndjakého ji% vytvoFeného progremua,

VytvidFeni nového programu programftorem fakticky Xondi Negpadnim
rhuStendno® tvarn t¥la zdroje. Ostatnf dioneat pedibajie aplikeci
PREFOR: a konde zeifleninim programového segmantu do Systémfl g alt-
tometizovéne pomoci aystémového programu pro Figeni dédvek BaweH,
Viechny programy, jejlchi zdrcje nevyEmdnjf fddné specifické xdrojo-
9é modnly, jJe moEno gpracovet Jednim maiverzdlnim progralelm yo P
Zim BATCH. V tomto reZimn bude vytvoFen dploy zdircol progremen
PRZFOR, zdroj bude zxompilovdn pFekledadem FORTRA, ddle miie py¥t
yefazeno vytvoreni dokuzentadniko 1istingu zdrojs a pédsledzje geeta~
veni progremu., Velkj rozssh progremovdho syotédmu si PH sestgvovdni
program® vyZdéal zvldStai poetup. Systémovj program LINK daxdie se—
stavit mex. €0 progremi. EKaidémn novémn progremu pfifedise myyejné
jméno. Tekto oznadepy modul pek sestavime a rezidenini zdklaqnon sye-
témn. Mapa segtsveni dvon rdznjch programi pak bude af do adresy
100, gyk ©hodnd, na této edrese hude vlokeno standerdni glodfiml
Jméno v¥mEnného segmwentn., Takto tedy mifeme zpracovédvatl kaiqy seg-
ment nezédvlele nz ostatnfeb. Zpracovédni nového profrantd je hkonteno
jeho zarazenim do zdsobrnike progremovich segmentl - load medulr. Yo
provede progran PRESAV. ProtoZe resldenini Zdgt viech progypmovich
segmentl systémo je shodnd, byle by zhyieind vklddat 40 load modnls
cely¥ sesisveny program. PRESAV proto celou rezidentni Gdst od seg-
mentt odtrhoe » gegment ulo2{ podle jeho pofadového &isla do lomd
modnlu. 0d tohoto okemZikW je novy programovy pegment pouEi-telmf v
rimcl ruiipnibhe provezu systémn, '

3« Datovd zékladng

Kapseite operaini pam&ti podftade SH3 ani kapsclts ynéjxich
panéti pedovoluje vyivoiit detovot zékladnh e vlagstbostmi databenky.
Piesto me 2 viivetelského hlediske vlesinoati detabdee muei WE{Eit
vlestnoatem databanky, V3echna vlicZens date mtiei W¥t okemEl t¥ po
vloZeni do datsbéze k dispozfei u3ivateli (tj. view DElvatelfm), e



za v Gech hledisek t¥{déni, Ti{déni informaci neam{ k¥t portdenc ani
pF1 vy¥azen{ jakékoli poloiky & datebdze, Programové vybsveni sys-
témt musf tedy rebezpedit vUpdate datehize okamEité v intepaktivnim
yoiima, a to tak, ady nebyl nfivatel &Ezpové ommzovén. Databdre teké
mogf B¥t mchopns pFijimat data hromednie ndbdéhem v ddvkovém refimt,
BEkteré informsce g do datové zékladny dostdvali aZ jako vedlejif
produkt Sinncstf{ probvihajicich nesdévisle na préei evatdmn. PFL up=-
date databdse v interaktiivnim refimn sabezpesiuji propojeni informu-
ci servisnl programy v okamilikn vsnikn tekového pofadavke viivatelw
exébo progremu. PFl hromadném néhéha (nap¥. 5 DP) neljasou data 2
hlediska potfek systému metif{déna. Seitfiddni sc provede opét ddvko-
vé, Sexui alonil dva ndstrole 1 '

a) Prograsm SORT tiridi datové sonhory mendiho rozeahn tak, fe

' tF{dadni provédi v operaZnf pamdti {(pro pracovni gounkor je v OF
vyhrazena ohlast o velikoati 8 kB).

¥) Progrem SM (SORT-MERGE) Je urden pro ti¥id&ni acubord velkého
rosaohn, VytvéiEd si pracovn! soukor na vodjiim pamifovém médin,
Yalikost tifdsného mouboru je omeseRs pouss kapacitou paméio~
vého médin, na némi je sovbor nloden. Protofe t#{d3ni rozedh-
1fch aonkorii je &asovd néxroZndjsi, vytvéFi mi SM Jedtd pra-
covnd movbor check pointd ulofeny na magnetickém diskwv, PouXiti
toboto souhoru dovoluje pokradovet v tFI{dénf{ scoboru od okam¥fi
ia pFernteni piedchozihe medokonceného ti{déni, jeatlife k ta-
kovéau pFertubeni dojde,

¥ databdzt jpon ohsefany soubory nékollks typh. .

a) Textové povhory. Progromy systému Zpato pounfivall pro vypisy
stapdardni nékdy 1 velml rozadhlé texty,kteréd se maochdy opakujf
{pomogné informaoce,n:zhidka Sinnostl v uzlech volby, afd.).

Tyto texty jeou umistiny ve gvlAitnim datovda souborn a vypis
pEfslugného textn provddi evléitni servisol progream, To mé taoké
tto vihoduy Jegtlife dojde ke zmdnd obsahm nékierého textiu,
neni tiebs opravovat zdrojovy progrem a zrovu Je} gadlenovet do
eystémn (pFitom by tekovych programi mohlo d¥t 1 vice), stelf
pouse oprevic textovy sonsor a tesxt Je okemZitd k diapozdel
visa programim, které jej poniivaji. Zvlé3tn{ charskter tex -
tovfch sonhord spolivd v tom, Ze préce tilvatele nemé ne jejich
obsah vliv,



bh)

c)

LY’

¢h)

ce)

Soubory 3iselnikd. Toio Jeot geznamy textd, jimZ Ison pFldileny
niivetelem zvolend krdtké kﬁd}. UZivatel pfi komuniksol ee
systémen pouiivd pouze tBchto kidd, systém sém vyhledd v pFipedd
potfeby v $iselnfku piislufiny text. Steiné tsk v datovich sob-
porech pe pontZFltim td3chto kodd zkraouje délka pouiitfch zéznamd.
Bfgelnfky vytvd¥{ a vdriuje sém niivetel p¥imo v komunmikainim re-—
iima aygidémtt, Davkovd s provddi ponsze zadlendni nového Xislend-
kU do dotabdze & prfpadny tlsk pezoam ne tiskdrnv. :

Ylzathi datové soubory uiivatelskyoh informeci, T t¥chto sotbho-
rech jaotl uloZeéna viechna ostatni vElvatelsakd data. KaEdF dato-
vy goubor je jJedineZny, t¥{ddnf takového aonboru je provedazo
pomoci zvlditnich pointrovfch gonbord, KaXdé hledisko tFid¥nd
vyfaduje jeden af dve pointrové sonbory (podle velikostl datové-
ho souboru)., Hleddni pelofky update souhorn se provédi pomoci
eystému: gervignioeh programl 2 load modnly, kierd vyuiivell prdvé
polntrovych sovtord, Vedkeré zmény v t¥idicich k2ifich datového
sonbor: se bihem price eyetému musi okam¥itd promitnont 1 do po-
introvych souhord. Jakéiﬁinnp§¥1 nad datovys sovborem pifedpoklé-
déme?

VioZeni nového zéaznamu, Novy zdsnam me vloZi 4o prvého volngho
mista v sounkoru, Takové miesto se najde velmi rychlis pomoci prow
poleni volnych edres v datovém sonborn indexy. Toto propojend
ps provede ddvkovys progremem pied prvoim poniitim datového
gouborv, Po vloZeni zdznanu do Adatového pouhorn je t¥ehe zalism-
tlt nové zifetdzeni zhylych indexd volxnjeh zéznaml a provést pro-
pojeni polntrovych soubord pomoci aervieniho program? pro lmsert
pryku.

Vyrageni zéznsmu, Po nalegeni z vyPazani sdznamu se v Zatovém
souborn provede propojeni indexd volnfoh zéznami a pomoci servig-
niho programu pro delete prvku se zFetdzi pointrové acubory
(pfemosti pe vyFazeny zéznam).

Nalezeni a oprava polofek v zéznpmi, Pokud oprave zdsnpmn neza-
séhne tF{dioi k11Z, ne propojenf pointrovych soubord se nic ne-
znéni, Jestlife ase bude opravovat k11X, je nuino provést update
polotrovich souhord. ¥ tomto pFipedd Je to vlastné spojenf &in-
nostl delete starého klide a insert kliZe nového. Ha prupojeni
indexd volnych zédznem, v datovém sothoru pe v tomto pFipadd ml
hezpEni,



Pvorbe teskovéhota rogedhlého progremovébo syetému el vyiddala
také vytvoFeni mnohe pomocnych ddvkovych progrsad, kterd maji vét-
#inow obeond i pouditl a roadiFuil tak moZncetl vlastniho operalni-
ho eystéam. Pro jejich popis neni v tomte pFispdvkv proetor.

Jiinnym oésirojem k tvorud programil asystému Je také Textovy editor
nehrazajici systémovy EDIT (auttory ZN¥ jeov dr.Suchomel a Ing.Mew
tdjxovd). Y poutasnd dobd je tento edltor nebrasovén viceuZivatelskym
textovim editorem, kterd pracuje na podobném principtl jako vySe po-
piaovany viceukivatelsky systém. ' S
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