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1. Gyod

Vipoltové oddblent Ustwvu tyzikdln{ metalurgie JSAY md
pivibliZné petnéctileté skubemosti s tvorbou matematického
programového vybaveni. Zabfvi se zoiména 1:p1nm:htaai.1lnat-
nich i pfevzatjch rogashlfoh programovich systémi - viz /4/.
Bihem uvedené doby vyuiivale vliastni podited 2. generace,
externi pofitade Fady JSEP a v soulasné dobé& pracuje na welmi
modernim podfitasi ICL 2950/10. Cilem tohoto pifispdvku je pou-
kézat na zminy v charakteru progremitorské préce, které s se-
bou pFinesl pPechod nm vyuiivdénl pofita¥e 2 welml pokrofilym
operainim systémem wmoinujicim polofit t3Zisté progremdtorské
price na intersktivni yyuli{vén{ poditale.

2, Zkolenosti z préce pod OS/EC

Prechod 5 poditalfe 2. genersece na poditale JSEP vybavend
operatnim systémem 0S5 pFipesl do programitorské prdce Fadu
progresivaich pryki, jako moZnost 1yui£t£ni'jnlyxa Fortren
ve versi mnafnd obohacend vifl normd, vyuiivdni gysféme mikho-
ven zdrojovioh programl &i mofpomt tytrﬁfnt'JEL procedwury F{-
dicf ladéni 1 b»&h hotovych tloh. Piesto pfi priel pod stendaerd-
ni versi 03 stnajici poure refim ddvkového zpracovimi se proje-
vovala #ada fektori znafné gpomelujicick programitorskon préci.

¥ejvdZnd)§f brzdou se jevi pomals obrdtka dloh. I u orga-
nizace s viestnim po¥ftafem 1ze zt¥¥{ pFedpoklddat vice nef 1
aZf 2 cbrétky laddného programu dsmmi, na externiin poditall 1 &2
2 obrdtky tydné, Daliim velod nep¥ijeemym fakiem je diegnoptiks
chyt zlidtényeh bihem vipodtu. Analysa hexsdecimdin{or vypisd
obaahu paméii, cof je Esato jediny proastfedek k odhaleni chyby,
Jje Zasové nédroini a vyZsduje zmelosti, kteréd primérny programs-




tor nemivé,

Vezmema-11 v dvahu del#i fakiory, jako nedokonslost
textovsho editoru {utility IEBUPDTE), saplnovéni knihoven
gtarjri verseml programi a z tobo plynoue! nuinost Gasté
recrganizece knfhoven a pfilid komplikovany atyk programdto-
ri a8 operadnim syatémem, dojdeme k zdviru, Ze tento systém
je velmi vzddlen od idedliu "™ufivatell pfdtelského™ systému.

3. Préce ped operatnim symtémenm 4. generace

Na poditaZish ICL Fady 2500 jeou k dilsposic] wvelml pokro-
3i1é operadni sysiépmy Pedy VME (Virtual Machine Environment),
ma;ici mmoho apolecného 7 modernimi ocperafnimi systémy dal-
iich vfrobed. ¥a rozdil od aystémd zalofenyoh ns systémech
IBY (DOS/05) se Jednd o systémy, kterd jaou od zdkladu konoi-
povdny s vedomim, Ze jsou urdeny pro pofitade s virtudlni pa~
méts, interaktivnimi terwindly a pro ufivatele programujiol
ve vyskich programovacich jasyoioh (assembler meni ani dodé-
vén). Zdjemci o podrobndjdi sernémeni ae ayatény VME je nalaz-
now v 1it. /1/ & 72/; zde se zminims pouze o dAilZich aloikdch
systému, kieré podle antorove nézoru nejpronikavéijl ovliwmily
cherakier programitorgké price, ¥yklad budema ilustrovat na
laddni nésledujiciho programu pro nalegeni nejvétiihe spoled-
ného gélitele 2 &isel:

INTEGER GCD INTEGER FURCTION GCD(I,J)
REﬂ.D(ﬁ BQ}I,J - II:-I '
30 PORMAD(2I5) IT=d
X=GCD{I, S} 10 GCD=MOD{IX,JJ)
WRITE(%.,91)1,J & IF(ceD.L2, S)RETURN
91 ForMAT(4EGeDE, 15, 1H,15,28)  II=dJ
STOP JI=GCD
END gOT0 10
END

{Poznamenejme, Ie v prikaze IP podprogramu GCD je chyba: miasto
LT, mé& byt sprdvod .EQ.; tato chyba mi za nésledek déleni nu-
low v piikaze s ndvéstim 10.) '
341, Hid¥eni chyh

Chyby, k nimi dochézi béhem vypoltu,jaou HldSeny zdsadnd
tak, aby texri byl srozumitelny bez znaloatl etrojovéhe Jezyka.
Ufivatel mé moZnost volit atupen detailmosti chybovfch zpriv.
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Hldseni chyby p¥l vfpodtu vile uvedsného programu mwife mit
{po wypubtén{ nskoliks nepodstatnyeh drotmesti) napf. tvar:
DIAGNOSTIC REPCRT 1 ON 1983/03/25 AT 09.12.43 '

INTERRUPT EEROR: ~500
DESCRIPPICON: ZER0C DIVIDE

PROCRAN AT LIRRB: 12
IN PROCEDURE:GCD COXPILED OF 1983/03/25,A7 09.11.12

REPORT OF CORRENT STATE OF PROGRAM

PORTRAN PUNCPION GCD AT LINE 1
{ BODULR GCD COMPILED O 1963{03!25 LT 09,11.12 )
1 = 34 II = 17 a3 w =0

FORTRAX PROGRAM ICLOHPMAIN AT LINZ
: ( gﬁﬂﬂLE IGLaﬂ?ﬂgIﬂ EggPILED OF 1283!03335 AT 09,11.12
= = =

PROGRAR TERMINATED

' DEivatel md moinost kromd pofiﬁeni uvedeného vypisu
(nebo mistc ndj) odetfit ohybu vlastnim podprogramsm nebo ji
nechat ignorovat.

Uredenf systém hldbenf chyb je o to cenndisi, Ze hardware
h1{dé 1 chyby, které u jinfeh politadd (napr. JSEP) hlfidédny ne-
jaou - napf{klad pFfetedeni indexu nad horni mez pole nebo pokus
o zdple do instrukén( Ed4sti progremn.

3.2. Interaktivai testovsci systém ITS

Tento programovy produict - podrobmosti viz /5/ « umoinuje
interoktivnd zasahovat do pribihu programu peandho ve Yydsim
programovacim jezyce. Dévd napFiklad moZnost zasfayovat program
na gvolenyeh Fddoich nebo pii zmind hodnoty zvolanych phromén-
nfoh, v misté zastaveni vypisovat & ménit hodnoty proménnych,
spouktdt 3Asti progrsmu ve zvolemém porsdi apod., Komunikace
s IPS jeo ap¥t v terminech zdrojovéhe jagyks. Pokud by napFiklad
wénd zkudeny progremdtor neodhalil zdro) ohyby uvedené v pied-
chozinm na £dX1sd¥ chybové rprévy, nd mo¥nost prostFednicivim
IT8 véet néaledujieil dialag (Fddky pFedznefend I joou zadéviény
progrenitorem v pribéhu vypoltin pod TP3):



PREPARING I.T.S5. FOR MODULE ICLSHPMATEN COMPILED ON )9383/03/29 AT

' 09.14.09
AT START OF MODULE ICLGHFMAIN - STATE REQUIREMERTS :
I DEFAULT GCD (nésledujfci ee netfkd ICLOHFMAIN, ale GCD)
PREPARING I.T.S. FOR MODULE GCD COMPILED ON 1983/03/25 A% 09.14.09
I MONITOR GCD (zastav pFl kaZdé zméné hodnoty GO}
I COHNTIRUE (pokraZuj ve vypoltu) :
MONTTOR HALT AT LIEE 13 - CHANGED &CD
I PR I1,4J,60D (tiskni hodnoty zvolenych proménnych}
34 85 34 |
1 CONTIRUE

MONITOR HALT AT LINE 13 - CHANGED GOCD
I PR IIiJJ,GGD

85 34 17
I CONTIRUE

MONITOR BHALT AT LINE 13 - CHANGED GCD

I PR GCD

G

I CONTINUE

(yni se op¥t vytlskne chybové hlddeni o dileni nulou jeko

v bodé 3.1, & vypedet pokraiuje. Tim je zfejmé, Ze se pfikas’
IF neprovedl aprédwvné - pro GUD = O je nutno z podprogramu
yystoupit., Proto vypodet ukondime:) .
MONITCR HALT AT LINE 13 -~ CHANGED GCD

I TERMINATE

3.3. Interaktivoi texiovy editor

Pro intersktivni laddni programl je nutnf kvalitai textovyf
editor. Bditor pouZiveny v operadnich syatémech VME je #pifkové
trovnd. Zeldtednik se mife spokojit a postupnim zobrazovénim
textu ne termindlu, jeho opravami na obrazovce hardwarovymi pro-
sifedky pfisludinéhe termindlu a odesilanim opraveného textu., Ha-
proti tomu zku¥eny programitor oceni i mobutny editoveci jazyk,
ktery atavi tento editor téméf na droven makroprocesoru. Nésle-
dujfci editovesi pFikasy napfiklad zm¥ni viechny pfikezy PRINT
na prikazy WRITE(6,... & do wdech pFfkazl READ(... doplnf klau-
suli END=999: - |

.

-E{( af do konge programu provedsj ndaledulici:
C?PRINT?, obaahpje-11i Fédek text 'FRINT
R?PRINTTWRITE(6,?, nahrad text PRINT' textem 'WRITE(S
R?,%)7 nejbliZe néaledujici &4rkun nahred gévorkon
3C2?READ(?, jinak obashuje-11 rédsk text READ{
Ta?)7, zkagiruj je] &% k prvai pravé sivorce
%?iﬁﬁﬁ=999?, vlof ne toto misto taztﬂEHDHBBS' '

+

a zbytek Fddku zkopirn] bese tmény
3T+1)) inait(fﬁdek beg ﬁirngéu READ) szkopiruj
Adek beze sminy

E ukondi editovéni




Uvedeny pPiklad nezpracuje sprdwnd piikezy PRINT bez seznamu
proménnych, lze vEak samosiejmé napeat editovaci pPikazy tak,
aby 1 tato variants byla opravens spréwné. '

3.4, Jazyk pro_F{zeni iloh

V jazyoe pro Fizeni Wloh (JCL) se suad nejvice projevaje
rogdil oproti operefnim systémim poufivenym na poéitadich JSEF.
Tyto jesyky {KCL &1 SCL podle typu systému) J=ou skutednymi
programovacimi jesyky vys&i drovnd véeing vlasinich promdnngch
{(pFiestupnych napf. z programl psanych v Cobolu), blokové struk-
tury, pFikesl skoku (IF, GOTO), cykll a podprogramd ¢l maker,
Progrem v jazyce SCL lze dokonee zkompilovat do béiného tvaruy
pFeloZeného {object) modulu, kiery miZfe byt vyvolén z programl
pasnyeh v béZnjon programovecich jazycich. |

Kromd téchto obecnjoch moZnosti obsahn]i samozfejmé jazyky
KCL/SCL proatfedky specificky urfené k tomu, demu tyto jazyky
elouti - totif k Figeni iloh. Stoji za zmfnku, e vedkerd ko-
munikace se systémem me dé&je v jazyce ECL/S5CL, bez onledun na to,
zda jde o komunikwmei programitora, ufivatele, operdtora nebdo
sygtémového programitora. SamoziejmZ, Ze ne kazZdy mid viak pravo-
moc vydévat jak¥koli prikez.

3.5, VyBdi programovasi Jaryky .

Ji% dFive jame ge zminili o tom, Ze uZlvatelé nemsji k dis-
poaici jazyk typu assembler. O to vé&téi pozornoei je vEnovina
vydiiz programovecim jazykim. Z bBEnych jezyki je k disposici
Portran, Cobol, Algol 60, Algol 68, Basic a Pascal. Implementa-
ce Fortranu je asl uprostied meei "bEinym" Fortranem {podle nor-
my z roku 1966) a Portranem 77 (k dispoaici je rovmdZ Uplny Por-
tran 77). Velmi cennym rogiifenim ICL-Fortranu proti pormé 1966
je zaveden{ datového typu CHARACTER. XNavic je névesnost na ope-
raini systém vyFedene takovym zpisobem, fe v Fadé pFipadi lze
program pfevést ¢ jednodushé do dvojndecbné pebo EtyFndsobné
piemoeti poubym radénim vhodného refimu pFekladu bez zdsahu
do zdrojovshe fortranskéhe textu. - '

J.6. Nejep klmdy, ale 1 probidmy,
Niec na svété panf{ idedln{ - ani operaini aystémy YME. Hlavoi
zdro] problém) spofivd v maléd kompatlibilité a b3¥néjéimi poditamii.

5



Zejména pFi prebirdni progremt pivednd peenyoh pro 1BM 360/370

& JSEP se 3asio nardii na odchylky od normy Fortranu, kterd ne
JSEP jaou pfipusiné, zati{mco na ICL nikeli. Klasickym piiklsden
je zlozvyk deklarovet jednorozmérnéd pole v podprogramu jako pole
o jednom prvku, napf. REAL X(1}. ¥V disledku hardwarovych kontrol.
zmindnfch v bodé 3.1 jsou podobné konstrukee Zdroji hldNeni ¢hylh:
ofi vypoltu. I kdyZi tyto komtroly 1ze vhodnim reZimem pPekladu
potladit, zramenaji u vétéick programovych systéml zdrieni v eta~
pd pZivovéni a nutnost véast evidencl o tom, Jakim refimem je nut-
no kiery podéprogrem pfeklddat.

4, ZhAvér = a cao JSEP? \

—— e - -t

Mnohy 2z Ulastnikl semindfe Programovéni 83 si aal béhem Ete~
ni pPedchozich kapitol Fekl néco Jako: "To je moc hezké, ale jak
ge to ty¥ks nds, ¢o nepracujeme na popisovaném aystému?™ Autor by
proto chtél upozornit na tb,_ia i pa béZné Aostupnych poditaiich
lze zajistit moZnost pracovat zpleobem vice & méné podobnym tomu,
¢ némZ bylo v piispévku referovdno.

¥ siti po¥itadd (SAV zalofené v aouisaaué dobd zejména ne& po-

¢itadienr EC 1040 se bEZné pouiivd termindld X interakiiwmimu ladé-
ni programi a zaddvdni Gloh pro ddvkové zprecovdni. Jodnd se ze-
jméne o inteligentni termindly na basi minipoéitafe JPR 12 vyvinu~
té StFediskem vypodetn{ techniky (8AV, Termindly jsou obsluhovény
$idiecim programem umoinujicim préci se soubory vietn§ editovéni,
pPekladd Fortranem, ?Ll, Azaemblerem a Algolem W a v piipadd Algo-
lu W 1 mendich vipodtd., Kromé toho wmo¥nuji zaddvat lohy do ddvko-
vého zpracoviéni pomoci subsystému HASP. Ha puéitaﬁi Astronomického
_ tstavu §SAV v Ondfejovd jmou poaiivény konversaini termindly Fady .

¥ERA 7900 presujici pod-Time Shering Opiien- {T50). cperainibo aynte-'_-
miy 0S/IEM. Kromé-tolo. e ruaviji 1 nupnjdvini latalitnich.paéltnﬁd
. na centrélni podited SVE ES&?.'- SR

¥ roce 1982 vydla velml na:innré xnina f3! popimnjfodl B?ﬂtém
Interaktivnf préce ve Fortranu pod opereinim nystémem 0S. Systém ..
zabrouje komponenty podobné tén, o nichi dylo referovémo v 3. kapi~
tole tohoto p¥i FispSvkn vietnd 2 Fortramskich kaupildtnrﬁ.vhndnﬁch -

»



pro interaktiwvni prédcil, textového editoru a dia.losuTéhu ladici-
ho aystému.

lze prato doufat, 22 1 ne pofitadich u nds béiné doatup-

nyeh se poatupnd bude proeasovai lnterakiivni préce prfi ledéni
programi, kterd ladini mmohondsobnd zrychluje e« gvyduje tek
podstatnd efaktivitu programdtorské préce.
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