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i 0 LET STRUKTUROVANEHGO PROGRMMO T ENT

J, HoE=is

Neb¥vd zvykem psdt odborné &ldnky v prvni osobé jednetného Tis-
la. Ponévadi jsem v#ak byl poZdddn o osabni pohled a2 nechci ge vyhy-

bat jisté zodpoviédnosti za popularizaci idej{ 5P, dovolim si udélat

vy imicu.

FTeorie a prax§j]Hned z potdtku se piizndm: ani jednoduché Sxol-

ni programy, kterd jaem mnapsal, ani téch pdr sloZicéisfch projektll pi.
‘nichZ jsem asistoaval, m& 2d8zleka neopravnuji zaladit s mezi ziusens
programdtory. Mow sféroun zijmu Je teorie. Na svDu obhajobu zde uvid-
dim, e spoletné s praktiky nemdm rdd takovou teoril, kterd deld

z noygze ctnost a umélymi konstrukcemi nahrazule svou neschoonost vi-
dé+ a fFegfit dohfe motivované problémy. Nékolikrdt s= mi vsak stalo,

iz obecnost tedrie mi pomohla udilet (dokeonoe uZitedndé) rady nocdé-

-

statné zkufeneidim praktikim -~ a zdZitky tohoto druhu sbirdm naru-

Zivei: nes filatelista vzdoné zndmky., Dobroud heorii zato réd hédiim
mezi praktiky, kegil si fasto ani neuvddomujil jak velksuw majl prav-
du kdvi prohlaguji, 2e s bteorii @maji nejvysd probldmy Jim nepochopi=-
telnd, Nan¥iklad hez onoho &askto posmivandhe Turinmova stroje bv

Jeho uzemndnd VON Neumannova parafrdze venikle rozhodne pozdéji

naz se stalo. Praktilk jevi tendenci_ggﬁ;ﬁ&i_r&llkty tearatickyeh kon-

copei bez ohledu na jejich plOvodni vyznam {Edsteéné je to oviem Si-

sledek tohe, fe tecretik se je naopak sna®f zheo#dtit ), zatimoo nad

pivodnim Belleowym telefonem ci Edischnovou fd4rovkou stoji v némsm
abdivu, Pokusim se naznadit, Ze tento jey je moins nazorovatr 1
ve sféfe SP.

[Prvnl PFifdief strukcuryl] Pfe;né piec 30 letv, v r., 1954, wvysel
Zildnek — kniha A.A., Markova: Teorija algoritmey - Truedy matem. insti-
wuta Stéklova, XLITF. Z hlediska computer science je tato prace po-
zaruhadng hnec v nékclika gmérech. V dob2, kdy pocitade nfevdiné

a iL

jesre “jen” Mnumericky) pofitaly, je zde podédna (prakticky unotiebi-
:elng, jak ukdzal dalif vfvoj!} teorie jistéhe iruhu textovich edi-
vord, a to v Jistém smyslu nejobecngjsi moZnd, Infsab "prooramovd-

ri” Markevowich algoritmd je 2cela netvpicky z hlediska sauZasndho
srogramdtorského myvilenf! \mj. jde o debry test, jak snadro e <do

schopen pfejit X nezvyvklé formulaci aleorictmu: Kdo z véds, prvotiid-
nick #Fi81i&E, bv bvl sébpen efekbtivnéd a bezpednd Fidit aute, u néhok

by byla vyménéna pozice peddlu swehky, brzdy a akcelerdtoru?! ', MNa
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- -
dryhé strand je explicitnd dokdzdna wzavienost madeiu vzhledem k sio-
__...-.-l-lh_—-_-_._-__ _.-.—-‘"'—"ﬂ—u-—..._'

.

2eny, vétvenijg-it&racaLﬁtj.= isou=-1i A,B,C tii "pormdlnpi" (= v ja-
zyky této teorie vyjsddiritelnd) algoritmy @ P libowolné slovo @ jiste
abeeedy, jscou normflnf i algoritmy 5 - S(P} = BOR(PVI; v 1 VIFS =

r— iy
1 gggi je-lii gg;; i A {rn je prdzdpd €1 jin#d pevné dané slowve);

TIBT = BUP) = AL,,.(ACP))...), kde C(A"(P;) = & ale
thnftfP]} ¥ ;T- Ma:kuv négyl programdtor, Z Tecretickych dwah vﬁqf;
prerZEnE (a to ¥ jlnak dost "nepiirozendm” mgéglu] odvodil*5§3=ii:
Kiadni idee 5truktury. {v2ddme-1] se v¥slovndho zaméreni na algoritmi-
1aci, vystmpu]&me prvky apinénych struktur dokeonce v definici rekur-
2{vnich funkci, jeXtd o 20 let atariich - v pracich Cldela, kKieeneho

a daldfich matematickych logikd. !

2. _CO JE_"STRUKTUROVANRE"

Jednou z"hdmitek proti SP” je, Je¢ ped specidinim terpanem prodé-
vd ledacos, podie tcha g 5 tam hodil, K Sy

f&erm;nnlcgieffvétﬁina oporl se smifila s faktem. e pivodne ca-
vedand terminy zacinaji ¥f{t vlastnim Zivorem pez opledu na pdvogss
w — - R T

""'-!-_..'....-—-"T - i — - . —— ] . B
ervmoiogil, Reknu-1i Ze mé zlokhi auto, mélokdﬁ v bom 9ugde spattaoval

sebexritiku. 22kxoliv phyvodsi recky wyrnam vede spik k tfic intorore-
taci [a Sdkrates by to tak urZiré wvaal), Doxonces MaT POCLY, 2o sornil-
na ¢ vds tvrdl, %e pracuje s politaldi spii ne? se =s:tr2y1 na znracovans
informaci {Jjakkoliv maly podil numerickfch vypadsd mbic vade 2aiiseri
provédét?. Tedy i u obord, které se rozvijeif tak rychle, ze Rivodni
Jazykowy wy¥enan termint je stdle jestE v dohledu, Ssme sehopni tolero-
val jin¢ pebo aspoa znacné zuleay linguasticky wyzrnam fady slav, Prod

) N I,.--l\---------—-.-.,
teqy trvat na ton, Ze SF musl proklamovat oouze a xen zdsadydchod

— —y#—h__ -
strukturace®, navic jedind fidicich struxtuy - a LT )Jedine Lroso, 7o

b P . - PR
v dobé, kdy se ndzev venolil, byly otdzry Bildicich gmruktur pro pod-

statné opecnfjif metodolegil SP v ohnisku zddmu Jake prakticky i zec-

recacky neydilezitdiE{2! Mezapomelme, e strhukturace dat, alocritmiza—
- el

¢e jaxc takoveé, pracovnich timb ecn, - te JSou groblémove akrunt, Hte-
\ — ‘_—ﬂ:_ S - ’

v¢ venikly pozdéii. 3pf¥ jJe moinc se duvit, iz mnahc daiéi:ﬂ_?:zd;?i
rareglstrovanycl siozek ohecné metodiky 8P mé onravdl oo 2init se

E? vkturcu! Ale dehodnéme se radéii, Ie termin 5T vezmems p;;EEé';;hc
terminus ternnicus,

ECG te tegy Jje SPi?Hejpuhodlnbwéi SVSET

s

je SelipniTe pPragmatyoad:
37 zehrnule vSE nhy metodickd "¢ postupt d adpevideiiod
=

za ZV'{ ‘_';'a.'l:* -

Credny . KTETe wiehfujLl proces xonstIlkce speleniivyen, preniednizn
& teqy modifikovatelnyol. BrGQrams. 4 MeZnc Cwien Pokusitl 5o Hanr, o
. :




Pro mecodiku SP Je razativni vjcet riinych zdsac,
PODSTATNE nepodstatné aspektdl £l hyporéz, sledujici
DULEZ1ITE méné vyznamnd tente definidni cfl, Uvedond
HOTNE do jisté miry nahodilé porovnani {tabulkai se o ko

' T pokousi na drovni filosofie-

. - : | k¥eh kategorii a pfedstavuje

podfidit atributy tak cvifent 7 dislektiky. vzhle-

uvedené vpravo tém dem k terminu "struktura' do-

wvedenym vleva: spivdame dokonce kK Jistému "pa-
FUNKCE struktura radoxu’: struktura je méné vy-
RBESTERAKCE konkretizace . Epamnd nged funkoe, ktergu Za-
IDEA reatizace . chyenje. To je ale v poFddkuo!l
-DISCIPLINA "umEngn . Strukturované srogramovant kla-
SYSTEMATI¥A metody ad hoc de dfiraz na velbu dobrich T
DBEAH forinn struktur: takevych, ktere od-
CLOBALITA  lokalita Eg:kﬂﬂjf funkdn! dekompozicid
" SHGRA-DOLL"™ “zdola-nahoru” ;;Bblému, pf&hleﬁncscf RYGOLR -
cre prostiedky E;:-EEE yyplyvd 2 jeho svate-

) ' matichého ndvrhu shora dold eto,

: ) ‘Eifﬁkturovénf" je ndvrsn tendy,

— e —
pod¥ {d{~-11 =& Smerenlm na vhod-
. - Y v s
s struktury. Je usmérfovdn tim co se nemd odehrdvat na drowvni atyi-

-
tutlh z pravé =strany tabulky ve prospéch strany levé. V tomte smyelu

nepu viastnosti uvadénéd vpravo dileZitd3E{ a charakteristické pro SP.
[Poopbné jako prdwmi{ nafizeni, i zde s5e mluvi spi& o tom co se nesmi;

taculky "Eouieni dovelenoc”, "Vstup t¥eba W teplacLEﬁ“_E;Fﬁbvykle g -
wyveiuin). Dhleficy pPincs 2 charakteriatila SP spoffivéd jif 4 v sa-

wotném zaregistrovdn{ a vvmezeni (relatfvpich) hranic mezd funkci a

gtrukcurgu a dalffch veztahl z tabulky:; "klaaické” sF je tak priruzé:

rym odrazevynm mistkem pro dalii vyvej - napffklad princip ahscrakce
dosptl mezitim k dalifimu kvalitativnimu 2)lomu v pojmu abstrakenich
dasovveh typldl (ADT: apod.

Y oprincipu bychom mohli zkusit ve smyslu této diskuze navrnnou:
Fro SP jiny termin, "pifimy": funkénf, svstematickd, ideowvd, cilovd
zgaméfens... . Pot{i je v tom, Ze (a} jedinjm slovem je tak jake tak
518£{ moino zachvrit najv¥raznéjil charakteristiku - jde o cely kom-
plex zdsad; ‘bi prosazeni (progazovdni: oové terminelogie ja vidy
sheliine, <asto pak vede k zmatku vetiimu nel byl na poddeku. Proto
oscobne nedoporuduii o fddné terminclogické zménd yvazovat: snis by
m: nevadile zahrnout pod "§B™ 1 fadu metod, kterd pfesahuli plvodnid

reho vymezenl jak pylo zmipbéne pE) odveldvee na ADT a bude rozegri-
ne 441,



vivej ideji. které daly wveznik SP, pierostly jeho poddtedni vymér
a postupule dal, zhruba podle linie
JAE - CO = JARE CO — XTERE €O

(JAX] Programdtori prvnich generaci Iefili pomérné jedpodube a
jasné specifikovanéd Jdiohy {(numerické povaky) a "CO" tak zcela pEiro-
zené ustypovalo probldmu "JAE". Programovatelnd kapesni kalkulatky a
jednotidelove mikroprocesory nds ostatn€ i ted Casto vracejl x tdémuZ
problemu: jsme-1i kruté vdzdni malou pamét{. specifickym operainim
vodem a.méma-li naopak relativnéd jednoduge Eormulovany problém (i
kdyf mliie velmi Zastg byt jednonduchy jen rddulivé!!, i ten nejhorliivé)-
£Z{ zastdnce SF Jje nugen opustit {aspof nékterd) jehs zdsady a zadie
vym#slet triky jak to tam viechno wvapsat., VEEIm ale, ¥e Gplné opako-
védni chyb staryzh flatych €asi je 1 2de zhytefnd a ie 35;E—ET—T:EZT_
'védﬁma i vfrohé:w:;;EE;ﬂHEE;Z}nfch hradek: "Kfizove" kompildzocry, vy-

vajnué stavebnice, wyi31 proqramevati jazvky & jing prostfedky by ze
4% rvchie pezmocnily téta oblasty, kdvby to nebvlio zaplaceno problés

av, 1@ daly vznikbout SE.

[COl Osabné véiim i tomu, 3e pei "programovdny ve seoiim™ «redy
pro klasickd programovdni v "maléw’ i "veikém", jak se€ ted 3 aclinow
Fivd) se vétSina z vds doZije doby, kdv O bude Jjednoznacné dtleji;
EEEEE nef JAK. fe stoifime na daiSim pfelgﬁu, kdy SF pferoste v "dizci-
Riline programovani', v ni¥ se spodil klasigké programevdni = mevodami

ratematicke fdyvnamick&r logixy, proces tvarby Lrogranil = iejich scu-

fasnjr ovélovdnim (pFicemi tato Dljkstrova koncence "verifikace™ ze
ude oezpachyby v firokém okrubn programitord praotazovac Jefbé Conii-
néJL ned dnes JiZ klasické prineimy SP), ndvrh preqramd s ~gjlzh
Efesnou specifikefl pomoc{ jazykd, u nichi spel forma bude zprva-
P¥liatelnd [mdm namysli prostiedky ADT, axiomaticks specifikace, kre-
ré pledstavu)e ticba Purstalldv CLEAR nenoBjdrnerty a Tindan
METE-IV = kdyi u? Jacksona a jenu podabng jsme (rz Snes oBEas onnstni
pcvaZovat za odnod SP].

Verim i v v L92vo] prakticiy qponrenlte;ﬂigr
f P12y automatickyer svstémd pro ngveh,

t'l"tr'\il'u:l a trans":':jlf"'ai:& pr‘:‘c Ca=-

T e,

_'_-.-l—--ll—-‘
miorolepa ve stylu mnichovskéno ¢Ipe .
J-l-x_
I JaKE CO; Profazovini <écnte 19e=] do crake nebioge 2reinbd o omLco
L - - = e
“ehil - spld LEFE] - nef pred h&ser. rokv SE. Zacle .

nesi specifikaénich ]azvkt Které 9u gély nereve Sonutic _PTOGTARA TS

- o "

i

.Y

ta, - je-11 zde jelca termin "brﬂqramdfﬁ " owioec ra cisté:, aby Jeaze_T

RTesnd}i ©s dohodé se  .zadavatelem ? d4%1iY JAEE 0 mé

. 'w—-u—-l—-
Efastné FZINLKASGTE,

lak€ )soU komplexnd petadavky na Fegen! problémuy,

o ovae bude z¥eime -
e

‘e i —
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vyZzadovat mnoho teoretické, netodickeg 1 prakziché prace,

[KTERE CO| To, <o zatim jen tudiwme - tof 2 ewiziencs AUETIIL, naee
ré piime pPesv&d®{ {treba formou dialogu,) mejrompecantneé’s] R LU
tézu, totiZ samotného findlniho uZivatele, #e wlastre nev? oo onos @

e ze viech pfipustnych moinosti to musf bft on, ktery stancv! ®TORE
€0 by bvlo pro néi nejvyhedngjsi - to zatfm prenecame ohblasti sci-f:
nebo aspoh rozvijejicf se vEdE kybernetickyeh wiéd - umélé innzligenci,
kterou zatim vyu¥ivdme asl tak jak by amatér zahrddkdr vyuzrival sol-dme
vyrohany podftad, kKdyby wél ndhodou tvar lopaty.

q. DGSA?RDHT ZKUSENCSTI SE_SP

v tomto odstavel se sminim o svém pohledu na SP v Lifgkém oxcl!l,
Jde o osobni ndzor, ziskany nékdy na zakladé dlouhodobejsihc sledova-
ni, jindy jen prostiednictvim letmych rozhavord &1 zizgdnd prok! lday
visledného programcvého produktu., Obecné je tedy “s ruceninm onezeinyn”;
smloovdm se pfedem viem spolupracovnikim za formulace, sters oy oond
sami shledali nepfFimé&fenymy.

[ M1imc pracovlété autoral vVédzdn slibem a osnovouy, mohw 50 zac jan
kritce =minit o téch nékolika radosendjif{ck chvilich, xdy Jsses boo
svédkem (resp. zvan za svédra! Fady pokusl vétSinou mlad on Zdvdzmich
jedincd ¢ rflznveh vypoletnich stfedisek, ktefi = v podsbate cami oo
sebe £1 jen 2 mirného doslechuy -~ znova "ooievili" nékteore zo zdzan ar
[poGocond jsem vidBl na zatdtku poditafove éry w nds néxol:k takovycon
“ob:jevia” zasooniku] jedneduBe proto, Ze zabénary postup a 4cliba pricu
v jejich stfedisky jim neumo¥hovala pfedkladat po¥adovansd prosurcey
v poZadovandch terminech. Radost smiZend & pocitem viny - tak oocoh osl
charakterizoval své ozcbni pocity. Radost nad tim, 2Ze wvéiwing _diy 557
robvykle to zadinalo prohlémy dakumentaﬁe ale destale se 1 ~2 dzlsy,
vietné onéch klasickyeh "ridicich struktur® ve smyslu nokush: = legsl_o-
zovat metodicky £i vhodnym technickym prostfedkem - wyméncy procza-
movacfhe jazvka, jeho doplnénim ve smyslu commentl, preproecsscrd ap.
ne natolik uzitedénd, Ze si nakonec najde sama svou cestv, PazLt winy

rad tim, Ze mnohé z prezentac{ 5P bvlv zifejmé natclik zatlZenv coec-—

ﬂﬂstl a nEdDbtatHEm smyslu pro pravozni problémy iwe. problémt teroi-

aclogickych), Fe toho "Firoké vefejnosti” zhyvalc k¥ doobjevovani tax
Toc.
ey —

{Na pracovisi autoral|l VT OJEP obnési kolem 4C 1idf, z nicni asi
polovina by mohla/méla prosazovat/uplatnovat idele SP v praxi. Jde'o
relativné maly kolektiv bohatd®  “strukturcvany": je zde skupina
vyzkumu {idzce mnapojend na hkatedra aplikované matematiky pfirodovédec-

xe¢ fakulty, = niz spolupragueje i na vvuce!, skupina svstémowych pro-
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gramdtord (k poditafi EC 1083 a PUR11/34), skupina ASK (feiic! pro 3ko-
i ¢ pesort Skolstvi problémy b€Znveh agend propojcenych 40 systému
£1581, skupina "vyvoje® (spolupracuiici s praxi - napfiklad na
sofrwarovém vybaven?! diskeravych pracovisi wyrdhénych Zbrojovkou Brno;
45,87 jedi Clenoveé propojuji EC s PDP pfes 3080, sestavili "univerzdl-

27" gystém pro pobieby skuPiny ASR aj.) 2 skupina aplika®nich proura-
ratord, podileijici se na ftefeni nékterveh vizkumnych dloh jinych pra-
epviEE &toly ‘ lékatské fakulty, katedry sociologlie ap.l. VatZina Slent
eghotoe kalektive a v8CsSina uociteld "poéitadove skupiny™ katedry si -

aspon nebravidelhé - najde fas ne internf semindfe v¥zkumrndho dseku,

Wiery nejenZs axceptuje zdsadv 5P, ale snail se aktivne p%ispfvatqz-
; vochopeni a rozvodi, 1 K vyuce navazuilicich tendenci, zmind-
fvon o odst, 3, Zddlo by se tedy, Fe celd cinnest OVTP je prosdkls
1deieni 5P, Nend zomu tak a dokonce nent ani mo3nd jednognadnd fict
borufer®™. Totizs

IVv¥ukal Fermdlng je v3¢ v pmiddku. Podle zdsady “¢o se v mladi
mrufls, we 5téf] jako kdvi najdeg" Jsou proklamovidny starsi i onaves il
proneiey 5P ooe semého zatdrku studia, oteancvé pak od ddrazu na svsto-
2TiR @ uvédomdlost prl oeverbs, softwaru -a obeenddi nrl jakdkoliv
1nnestly 23 po oo ifthereilse g whiledo. rotfaca ud€las =i povadek
Técntd zaklizdnich ctdikidch je jJen podurdons ocoekdvinile caliion zmi-
vomaloaslogils zaEn, proti nimz glasické SP e dpes ¥

e by nemtly by té@gkE€ dohorit. Prakbtigk. is vEax ¢

v hrafl srederty dsou dost dlodhe schonvy revochoris "ducha'" EP oa obd
h - ~ - _'—_-‘"_"'-—-.-__ N . e —— -
nethligdl pilleZitasztl scy 0chQURi wYamernout &o ithe tade npyvase sk,

jaks frena fd€u woleinimu, Stady rEpodiovrd 21 iiny

F na prograrmect vostou Jak kouby po defti o2 svstematika unikd kasdoo

Sascuy SLres A rapl.

ginlinacy ©d creny ndvong ef pe zivbBraond testovdni. Nicménéd lze dop-
fau, %€ sirirglal dedinc: sledonali ows Inkubadni opdchk! o dc Prase

L oL, - . N . r K
UELCUEL asphl ofstedne nunni proti neqharsic prograpdcorskér napecemn.

PVYRRGM, sySTOmove s pBkrerd anliazind prielramnkovari’t Fde joopivun
T nnjuspoksd

“ivessi. Oka elaktiyy mail Apstatcéns thutenostl, woore-

-
-
LLIE Y opraxtou+é. ko tora, aby Dyiy schcpny 2cela pFirozenéd vyoiYuast

- A - - == . . - —
vzorr 82 Co elapy specilikace a2 po janiementact, o to ez oricdy na
. Zaa Aracull v prostfeds, kterd SU favorizuje inapf. se Systémar
#PZ. CL nacpak 'pfi préei g aserblevem Pen OS5, Podle oovahy grabléamu
il

Trotor wysbtupes! jarke KlIéuwd rdzna doporufen: 5o Jeiien vynir

TERD.
GGATAZNEnI moRcd pFi tom byr dogh

subjeltivei, Jognoy bude grvoiadé

-1tiden’ problému podle “mrincipu absirakee” s nevazurfci metadcu

LvIrrr shora dall a gnahcoe o sverematickoy dokumentasi a dokumenstous—

N Ffeetouind . ipa B - o i oo
% festovdni, jirdy tfeby pPestavba algoritmu eliminviici zbytednd
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goto, Veelku lze konstatovab, Ze& na této Svovsl se o maviisn, £ T
Fuje, fe 313 vytvoPily v krvi programdtort jistd gonvasnd litho,, o

nichi by crganismus asi brzy s¢lhazl,

[ASR a jiné aplikaéni programovdni]l Na tomic poLl S¢ <anTtc grajs-

"t

vaje zndmy fenomén -~ vazha na vysece 'nestrukturovany” wvrnéjsi svéc v,
zmatkd v projektech, specifikacich, éasovych limitech apod. To md z# nd-
sledek, e ¢casto vznikaji produkty dost syrové, které srdee nriodoxalnc

zastance 5P prilis nepotésf{.Na druhé strané viak nelze autordm ugpris
[Plohl

obezndmenwst s pringcipy SP a jejich produrbtdm fakt, Ze Jo 10 as; mEH -
dy patrng, Oschné doufdm, e v tomte mladem kolektivu not¥eing metodil-
ké pFistupy zraji a Ze pPijde Zas, kdy zaénou Udéinnéj: pométar,

zdvirem odstavece cpakuli preambuli celéno Lonotc odsrdcin: o
"hoanecen{" situace j& osobni, téméf soukromd, urdizé sobliekiimro: o0 -

ly nasazeny *3dné prosciedxy, xtere by aplikaci SP¥ & jejl =rslodu:

abjektivae métily.

3. _ZAVER

Shrnu-11 v¥sledky swion pozorcvdni 1 doemracped, cavails $¢ HZonetzzo-
vart, Zs

idede klasickdho SP jeou natolik vitinné a ofirpzens, o -Lm o casar
dcspe e razd? dcbry programdtor tfeba pod JINYm AAZVED A Lol ruznan o
sereaL jeedrnotiivych zds3ad s o o
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