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1. Uvod

-———— -

Podle B. Russella /1/ minimdinf slevniic araitd widai discipling je mao-

Zima Jistvebh posdteZnich slow, nomosi kteryelh tze nominalng definoval vieoh-

———
My ostatn] terminy discisling a Zadaéd podatesfnd slovo nelze nomindln? def noa

——

wal v terminech tohoto minimainihe slovhiky, UmErnd oma jak se w-oor S 8-

ciplima stava vice systematickeu, zmonduje =2 | jeji minimdinl s lownit,

S wyviDpem programovant a programames<ghs mydie] 172000 Twan w1 Loy
| jaEve a stovnik programavdni, o eemz swadE napfinlad o Jnzv . manus g nen -

aramovaciho jazy<a Ada /3/.

Wimerime siotéma pAispdvicy takto, FPragramovanim budeme =osom

DEEng procedusSing_ plrogramayviani, specidlng nebudou programovanim my S

-

Ny simulace dynamicleich systémb, togicks proaramovian, progssmneial roa
botd, numericicy Fzenych strofl a techmolagickysh procesd o pod, W 200
JBTYAY ]g0d Zde mindny jazyviey jako Fortran, Caboi, F’L,"’l, Fascal, .~da, o 200

Programovéni 'ma jax zndmo dua asoekivi{a) aspekt logicko-sémantico’, 1, .
— i

Dragramovani iaxko systematiced vwivareni a formu:ovwdni araor tm: a (o) q-
Pty
spelt taghnalogicko-—sytasticky, V. 1. programovant jakeo efe<tiviy wirabs soii-

Lyp
'

ware, ODa tylo aspexly se ourgZl v programavacich jazyoich a v jazyed 2 o—
gram2vani, ndm pajde aie vihradnd o lagicko-sémaniickou strdku 2rooramo -

veant, TEmatem pojedndni jsou sedy iogicko-—gémanticiié kategorie nroceaar it
el .

S B0 gramoy &,
r

Fodle posiedniho wivoje lze usdzovat, Fe minimaini slovnik programova—

—

ri s&51&va F Nnasleduiicich zaxladnich pojmil: objekty, hadnoty, 1voy, procedo-
— "

ry a2 hdnkce. PR formulovdni minimdinino slovniku moasime Fedit odvs zasaca)

Eézl{}f. £a p~vé je Lo otdzka obechosl, t. |, otdme se, 2z Doimy minimg Ao
slovniizu jsou costateln® obecné nebo nacoak jsou piehnand sbecné a tadi s
male vystiZzng, Za druhé je to samotny: obsah minimdlnibe slovniku, W raien
pHinadé se ptame, zda by nebyvio moiné uvedenou sousiavu zakiadn] =k BoFIm
nahiradil jinow soustawau poimd, zalezenou napfivlad na finvch aosstra~ci ch.
Tacowvy atterdativnl minimalnd siovnikx proagramovdri oy mehia napr. Seedata-

voval soustava pojmir datovd sirdkiary a Sidich structury,



@ije}ny nebo=li datove objekiy

Podte /3/ Nobjekty jsou entity obsahujicl {majici] hodnglu urdilého ty-

put, Zcela konkréint piredstava datavého objekiu je paméﬁavé miste, Pojem

ok jekl rnéivr“adu pradchlided, napr. proménna, eperand, poloZka, a pod,

Kafoe z 1Bchio po)md dobfe vystihoval jistow Ell‘ﬁ-l:'lku povahy objelctd, pfri-
zemi strarou zo0siavala podstata vaci, a sice konsteuktival a manipulativni
navaha datovvch objektG. Zakladni detailni \yvptlogie objektd bude uvedena

v adetavel o \ypech, CIME se plresné|i vymezi 1 obsah pojmu.

Cals uFitesnd Zlenéni objekid je na proménnd a kenstanty g na objekty
giobdlni a lokdlni, Toto posledni &lenenl je vl A%t dlleFité pro pochopeni
podstaty funikel a vibec podstaly vwE3alch jazykid, Pojem objekiu je spiat 5 ore-
cegduralinimi jazyky vSech drovni, ¢ objextach 1ze miugvil 182 v mikropragramo-

WaNI.

Vv BEERE termingiogii datové objekty jsou oznatovany roli, kterau olm
v pregramech, napf. Mindikdtorl! VRITE' 3 pod, Mluvime-t! v checné a foyr-
211 roving pznacujeme sbjekly pFimo 1ypem, Rikdme fvétal' u llsoubaryt g
einime lim objekly type wia, resp, souwor, protole v iradiénim pojet! se ne-
Jddblavaly deklarace typl od dexiargce objekil.

@ Hagnoty

Hodrota je kalegorie charakteristicka pro vwEEl programowvael jazyky,

VyInaZulici se listou abstraxtni drouni, Konkréingjdl predstava hagnaty je

daleywy obsa® objexty, K pojmu "hodhotal'! dospivame odhiédnutim ad materisi-

kgl

nihe nositele dalového obsahu, od objektu, Souvisiost mezi objelitem a hodha-
tew 5i pejfastéji pRipemindme a uvidomujeme, kdy2 mluvime o poZdtedni hod

noté objeklu a o prRifazeni hodnoty objekiu. Abstraktng 53] povaha rodnoty ale
uyniR g v sDUVisiosti s funko!, Fika se, e funkce je vipoZet (compulation)

hodnoly, nebo e funkees vracl (retyrnst hodiotu,
1 e—t———h

K ozrnacovani expiicitnich hadnot se pouZivall literily. Zglimes hodnata
i€ xategorie sémanticks, iiteral je odpovidaiicl kategorie syntarkticks.

5 hodnotami t&ésnd souvis! kodavani ahaahu cbiektl, nebs-1/ reprezen-
tace ri2rgch Llypl hodna!l, W jazycich wweoké absirakinl CrawnE, jako mapr.

Ada, se adsirahuje od reprezentace Rednol | takového typu jakym je typ wi-
Ttowe cefingvany ufivatelem, '



T_:-'fzr'

Trolics kategorli "hognoty, Ivpy & funkce je tvpicmda a vysti Z0e 2o
vy 3L programovac) jazvk!_f, vyznatufici 50 vysokoo abstra<tni drovm, [
tEchie jazykd je tvp nutné ddvat do souvislasli nejprve 5 Nodnsiou a mlu it
a typech hodnot g teprve pak miuvil napf, ¢ iypech cbiew!t mebo tyaeh fumd-

-

L] IS

vV novE]Eim pojeti 1yp charakterizuje jistou mnoZind hodnot a jigtou
mne2ing funket foperacl] pouZitelnych na tyto badrioty. WV tomia smyslu ~ate-
qgorie typu je kenkretizaci jEstych teoretickych principd zndmyen oo a2 om

Ndatavé absirakcel!, Podle t&chto principlt podstatu urdilénhs tvpd haodnet wo =

stihu)i prévé funkce (aperace) pouzftelnd na cany typ hedrnot, Tal nans, 2@ -
-

Ziselny typ (integer} je mnoZina hodnot, na Kierou lie oouZit aoerace 3 RRFRTS

odaftini, ald,

Uvedeme si klasifikace tvpl podle /37, Skaldrni tvoy jsou tyay, teréd
nemaji kc:rmpc]nenty. Skalarni typy se dili ng diskrétnd 3 reding, Disaréini
typ IvoFT typ celaflseinyg (integer) a yp viElovy (enumeratian], Victove t -
oy jsour typ boolovsky, zrakowy .[character} a ¥p definovany uiivateler,
Realné 1yvpy mohou byt typ Siselny s pohybiivou desetinnou tedau {flaatin
poinl} a s pevnou desetinhou teskou {(fixed pointd. Typy s<aldrnd, dis-cetni,
re&lny, Eiselny, vyélovy jsou generické lypy ottat jsou zdx ladni (base} tv—
Py, MRazing hodnot uréitdhe zikladntho skaidrnihe typu 1Zze omezit aniz by
sa& o dalklo poufitetngch funkel (operaci), Za timie dZelem [sou zavedeny
podtypy [sublyvpe}l a odvozend {derivaed) typy, Weachny skaldrnd tvpy charai-
terizuji Uplng uspofddand mnoZiny hodrot, 1., na wdachny skaldrmni lyey lze

pou¥it operace srovnéni,

Sioieny {composite] typ je iyp slofeny zo gkaldrnich hodnot, SloZené

typy [fou vEta {recordt a pole (array), Vita a pole jsou generickymi tvpy,
ol
jejich instance se obdr il uvadenim koemponentdl. Tedy lypy komponentd ur-

&uji jednotlivé typy vt a poll,

Scubor je dafEi & bierarchicky vyEEI typ, Wuusitivnd vZalo je soubor

posloupnosti vEl. Samaltny soubor [& [yp genaricky, jeho inslance se obdrZi
uvedanim typl vEl, z nichd soubor je vytvoren, V souvislosti se slozenymi

typy & souborem je fada jeStE otevienych teoretickych otdzek,

W jazycich Pascal a Ada se vyuZivd tlyp pristupavy laccess), Temio
Iyp j& NuUtné chapat jaka pamétové adresy objexid. Oprdvnénost tohoto typu



ve vy3S3ich jazycich se rakl4dd asi na stejnvch argumentech jake opravni-
rost pRizazu go lo, Oka mall ume Iraval efel<tivii implementaci nestandard-

nich ebjektd a nestandardnich aperacl.

Privdini typ zavedeny v Adé mé se chidpat ve dwou smyslech | {a] Typ
je vvspecifikavdn v privatnd £4sti modulu a pro uZivalels moddiu je skryl,
ZiMmEz se umuiﬁuje implemem&yval Rove dalovi abelrakce, ip) Libovelny 1¥p,
nezndmy suioru geterickéehd pooprogramu predolavuje nejobecnd) i gena-
Ficki 1yo,

Typy je vhodne jedté rozlitovat na standardni a nestandardei typy.
Kazd; jazyk ma své slandargdl by, v jazyce Ada jsou to zmimaEne rakiadni

typy kromé typu definovandne uZivalelem a néktere genericlkd tvpy,

Jame v nejzé<ladndZihg & soucasnE nejproblematidtdjiho poimua,
VArtn S/ navrhuje povaZovat 2a zakladni pojem akci a pRixaz oovazowvat za
ogic asce, Makonac ale prizndvd, Ze "pracedura je jeden 2 mala zakiadnich
aojmd programovani, jehaz zviddanui: mé rozhodujicl viiv na sivl a kvaliwu
oria-e programatorall, Protoie se jednd o zidklednd pojem, neize orecedury

inrmdlng presné aafinoval pomocr Z2adnéhe pndho pojma,

Sroceauru chineme jako posloupnoel arcl, Ve wwrazech "procedurdi-

—

mi jazvM, "neoroceduralni jazvk", Vsmikovant proceduralnestih pifviastei

Nproogadt Y zdbraznuie > lomnost siedd prikazd, operaci, akci, a pod,
waneingm efektem orosedury buvd zrmena ciavu obieklld, ma rozdi: od funkce,

jerr2 eleiiem a vosladeem jo vypofiend hoonota,

¥aidi procedura obsahuje v sobé sloZky konstruktivni nebo | sloiku

Szen. Wyestedicem procedury je, e objekty nabvvajl nowvieh hodnot nebo |
| T—

wrieni procedury, Xlerd se ma providal jake nasledujici,

P

Proceddroy rozumime jednars celow pogjoupnost akel a8 182 1 urZité
L&5%1 1éto pogloupnosti a specidlng | jednotl ivd elementarni pruky LEL0 po-

slzuphdsti. Elamentdrnl prusy netrividlng posiouonosti tvaficl procaduru

se tradiéné nazvvaji ptikazy (statemenisl a U nifich jazved 162 operace,

T lom., A%y se pRitaz a operare chapaly ;ano procegury, j&8 | Zidvainy pe—
formdlni divod., KaZdd prikaz nebo operace isou implemenioyany v jazyce

niz3im ja=<a nglrividing procedury. SUMGjOvE Doerace jS0L Napr. impiemen-
[OVENY jara MIKFIRrograms, tedy jako procedury.

4



Ma p.ujem procedura Bezprostifedné navazuji pojmy in-line procedura
a out-line procedura majici zé&kladnl diileZitost v pragramovdni, V pledchi.-
zeifci definici se Fikd, Ze i ur&itéd netrividlni &astt hlavni posicuprosti pM -
kazd jsbu &% procedury. Jsou to ty &&sti hlavn! posloupnosti prikazl, které
Ize vyjmout 2 posloupnost] a vyiverit £ nich nowvou samﬁstatnc-u posiouprost
piikazil, t. j. cut-tine procadury, in-fine procedura je kaZdd c4st poslouwp.-
nost! pfikazd, kterou ize vy[mout z hlavni poglaupnosti jake autline proce—
duru, specidlng alementioni pruky posioupnost t, . pRikazy isoyu téf in-line
procedury. Cut-line procedura je samastatng poslcupnost pAikazo wvyjmuts
T hlavnl posioupnost’ a téE celd hlavnf pnslumhnst piikazu, K tomu, aby i
celd hlavn! posicupnost prikazd byla povaZzovéana za cut-line proceduriy, je
i véiny neformalni ddved, & sice kaZdé procedura Je Zasti hierarchicky vyE- |
i progedury, v limitnim pfipadé napi. cely program je oul=ling peocedurou
hierarchicky vy33l procedury, oznadovand jako price {job), proces, a pod.

Vi se uvedend Kencepce procedur a ocut=fine procadur = odrii v pro-
gramevacich jazrvelch pouze ZdsteZnd, Programy a pedprogramy plredsiavu-
ji predevsim kompilaéni jednotky, z hlediska logického mohou gbsahovatl ce-
lou Mierarchii procedur g out-line procedur, ale té¥ | nesouvigejici proce—

dury.

Meobsahuje-li procedura konstrukiivil slofky, L, j, jejl efekt se pro-

ievilje pouze v fizeni, mixieme jT 0zna&it Jako Fdial proceduru, Nejelemen-
RRELE

LAred JE€1 Fldicl procedury jsou prikazy skoke (go 1o, branch), velani ocut-li-
me procadury {(call, branch and lnk) & ndvratu (reiorn) z out-live procedu-

ry. Obdobng miZeme miuwit o konstruktivnich procedarich, je-ii efektem

kaZdého kroky procedury zména nodnoty objeki), Nejeiementarnéjsi  kon-
P gy

struktivni procedurcu je piikaz pAlfazen’ (assignement] hodooty objektu,

Hazdy prikaz vyEiiho jazyka, Jeho? ekvivalentem v niZ&im jazyce ne-
ni prosty prikaz, ale netriviadlni procedura, Ize povafovat a ozrnadit 2 hle-
diska nif&fha jazyka jake siandardni procedury, Formélng pifesnd definice
pfikazu vyE8iha jazyka a fastecnd i jeho sémantika je déna algorilmem pii-
kKazu v niZéim jazyce., Standard bychom méli chdpat v tom nejintuitivndizim
smysiu, jako doehodu a ustdlensu Mormu a (47 plipoui®t | jeho omezengjE]
¢i 8ird) platnost, Takto chdpany standard =2 odrd3i napf. v pajmech "obec—

ny programovact jarvk" a "problémové orientovany jazyk!.

2 dosavadniho vyvoje vyEZich pracedurdinich jazykl je patrno néko-

1k cest tvorky prikazd ww3Elhe jazyka, ledy obecrych postupl standardiza-

5



ce. Popis i&chio postupdl by i ale vyisdoval Jdeldi exkurzi oo problemativy
algoiskorch procedur, spesidind do sémantiky paramelra plgdltkych prore-
dur & genericiyeh procedur, Zislaneme preto pFi intaitiwnim chasdni pfi-
waz0 vwiEino jazyea jako standardni procedury, coZ agpovigl rkudenost:

LaZJdéhe programalera, klers programoval jak v niZsim, tak | ve vy3Em ja-

v,

Praktick: vyanam fuikci ¢podiva v moinosti skiddal funkce., Wplainé-
M soncento funxer v programovdni mi v pods{atné mifo zdsluhu na pozvad-
nuti peogramavaci ¢h jazy <l na abstrakinjsl droven a na snizeni procedu-

ralmosti jazvizd,

Termun "operack! je notné ve vwE3im jaIyce chimal jako variantiy o -
~aceni oro elementarr funage. Chagbns glolkens funxet odanwida v nejsi 3o
M8 & te-mtimalogit vwraz lexpression). Argamenid Ponsce odonowida]l tesru o
opeErans 3 paramelr, Jsou amdmy 5 druny zasieo funseir arefikasy, afin oo
v (tead Anil g sufidowd Mzw, solsky), Forma z4pisy je 2¢ sémandickshs hio-
Jig.a neatdsiatng,

Jas jiE Byla frelens, funmei chdpeme intuihivne [asd vipace: hadnoss,

hy = z, ! . = - . -
Alespin v plipags salgrnizh funkcl, Tulo newrditold farmuaci 1ze dosti do-

brte 2pfesnit. Funcsi odpovida na niZ5) jazykové growin! procedoera, e 3

~aNEIrJitival efekl je uchovavan v Iokdinim objekiu a ie za)idovan prisius

 tomuto (o dintmu obierktu pro pripac YyulZ ' FUniuce v DR IR azoVaAcim ofika-

U TR0 aaee argument palsl funkce, K pojmu funkce dogpivéma teay adhiéc.
nulim od eaistence Ickalnizh obiektd fundce 8 od tUNGOVAN] paTstupU r okEl-
nirn 0D jex G Ssanuiicim vrElednou POGneIu, Dagpivéme takio 165 K 2eaia

~ansiruliveimo goen pragramoyvdni a sice k primarnast Konsiros viien
G ey,

Vysuedtlime st BRtE o=oc Eaf. Operacs Soi1an POVEZUjEmME o wy &4(m

2xiad ra funkzi, zatimoe © ATZETm lazvkd Za procedura, W niddim D2yl

{rap®. j22y< siraild 3, generacel [2 visteaex aperace automaticky oRidazo.
van globalnimy obiskiu, zalimeo we wyE3im I8ZyHy VU AdeK ODEFRCE Aamaa)
St atifazovat abjestu, ale ooerace mile BYL sowdasid siolend operace,
rata, 3lozpne vz e, .
Mozaogs ek iddn funksi je podelatnd a urcwjic) v astnost furkel, (M.

premenipce fanegi inaline nebo aut-lite & mecnar Imy predivin mezivys|ed.

U sou x hied sica vyESTne jazyvie technn logiceoy zalez'tastl, pfenechiyva-

6



nou realizatertm pfekladadd nebo dokonce hardware.

O standardnfch a nestandardafch funkcich se mluvi uZ od rafathu CRis-
tence wwisleh jazvkl, Sémantika jednstlivgch funkei cbdobné ja<o u proce-

dur je dina algoritmem procedury v ni2&m jazyce.

2, Alternativitl minimiini slownlk

e ————— TR bk

Zd4 se, ¥e pojmy datové siteuktury a Fidici struktury prosadili do pro-
gramovini Sist tecreticl, Tylo pojmy byly nejpravdépedobniji vytvoreny
p::n::lle wraru matematickych struktur a mély by pfedstavoval v programowaii
sbdobné silné existencidlnf abstrakce. Prati nim jsou ndmitky dvajihe droho:
{al v povédami 3iroké programatorské obee vyvelavajl neurcité a mejednntng

predstavy a (b} pRedstavuji malo Ofelné abstrakce.

Dalova strukiura sa cbyzejnd pouiiva jako synonyimum pro slozeny
{composite) objekt i kdyZ do praogramovani byla zavedena pro oznaceni mno-
Finy (hodnot] s uré&itymi pravidly o specifickd manipulaci s prviky Léle mnozi-
ny. Datavé steuktue odpovi di tedy pribli#né dwojice pojma hodnoty a typy

pri odhlacnuti od abjektd,

Hidici struktura je abstrakce. ve kterd se neprihlizl xe konstruativng
slozce procedur, Tato abstrakce se dobre uplatnila napr. v tedrii sirUs<tu-
rovanehs proegramovani. Podle této (earie dobfe sestavend proceddra prec-
ctavuaje t2yv. (£dstesng) uspofidanou mnoZinu pfikazi, Se zvyiujicl se lo-
giciou drovni jazvkd Fidicl steZka procedur je silng potiacovana, proto na
pajmu WA diel struktora bude asi obif 2né vybudoval vystiZny slovnix progra-

mowan,

B, Slovnik programatemd - praktikd

[N D — A ST e . e el bl el ]

Praktici reprezentovani hapr, Codasvlem setrvavali v intuitivni rowvi-
(& a odmitaji ohecnd&jsi a abstraktind S slovnik, Chrakieristickym produktem
110 tendence je napf, termin a pojem lyyskyt typu vEiy!" v databdzi. Lvazi-
me-li, Ze pojem Vsaubor" pochazi viasing té2 od praktika, potom zavedeni

veskytl typd wEty byl zpdtednickym pokyvnem,

9. ZAaAver

Jazyk programovan! a specldlng jazyk manuidll programovacich jazy-

kua j& kKonkretizace programdaterskéhe mysleni. FProe slovnik programovani
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gi zas|uhuje 2nacnNou POZarNost,

V po)ednani byl ufingn pokus o formulovdn! soustavy logickosséman-
tickveh kategoril programovani, na které ize vybudovat cely slowvnik progra-
movani. W pojednéni byl kKladan diraz na za0vodnini opravnénosti tahoto mi-
nimsilnihe siovniky. Jaka souiis) woheio zdivodrovan? byle ukizdno, jak po-
maci pélice zAkladnich pajmd |2 farmalnd Last presnd gefinovatl dalséi pojmy
zéklaani dflaZilonli pro programovdmi, VEechny tyto pojmy jsou neutr&ing
k jednatiivym programovacim jazvicim, protoze se tvkaif jelich spoleéiného
logicka-sémantickétho aspektu,

Prosazovany miniméln slovniik a slovnik z néhe odvozeny dobfe vysiia
huji podstaly programouviant g umaiﬁu]i presné vymezit programeovani jakao

disciplinu.

Vyuka 8 priprava profesionainich programitorl by mela byt vedesa

Lak, aby programator daspé! k uvedenym logicka-sémanitickym kateqoriim,

Bémanticicd anaiyza existujicich nebo nové vytvdrarych jazykd a softwarec-

wieh produkit by.méla byt vedena v pojmech tohoto slovniku programawvini

e i
a melz by pFedchazel analyzu lechnologicko-syniaktickou.
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