PRoSTHREDY PRO TVORBU FRCGRaAME.

ing, Brenislesv Lacks, CSc
vipofetni sifediake, TOS Kuiim

¥atto: E.B, Daly: Vyve] software vyZaduje cidpovidaiicl techknologii,
¥{zend B organizefni sirukturu.

¥, Tvorbe progrard = _stiatus ouo

Zrfdisob tvorby programového vybaveni pro senofinné fislicové
poditafe prodel sladiteu cestou vyvoje, ktery ° aoulpsné dobE vy~
ustil Ao ndkoiika charekteriztickych trendd:

( vyorseovéni izelovanych jednotlivych pregramd nahradila rea-
lizace velkyeh programovyeh systeémd, sehrauvifcich stovky
integrovanyeh programy

C}inﬂivi&uﬁlni programovéni se premZnile v t¥movou presi, vy-
faduifel slodité metody Ffzeni velkjch projekid

‘@nff!eﬁit.ostné vypracovini rrogracl pferostla v jejick nepfe-
+rFitow proudovau v¥robu

E?B@atérskj piistup k navrnovini progrezd byl postupné opoul-
1En, nd se Joesdhle wvytvofeni apecislizované cdbornosti, kte-
ré poutivs primétend dokonalych metod.

SvEtavy rrudky verfiat vyroby podfita®d pfinesl s sebou vzepati
celosprleldenskou objednévku potFebndhe programavénc vybaveni, kte-
reu =e nepeodafilo dednes uspokojit,

Vzniklou aitumei, oznedovanou nékdy terminem "programova krige”,
vomrlikujd 1 dalif pirivgtend vofadaviy, které siu vzndieny ¥ sou-
vislosti = vyrracovdnim ~reogremi. Zelméns Je nuino rhipomencut né-
sleduiici coladavky:

{3 anfieni ndkledy np ¥yvel progremovéhe yyhaveni
Q) zkréeeni deby vivoie rrogremd

& 2a3iZtZrf vyvacké arclerlivesti progremd

@ cviZen{ ufitkove >odnoty vyrrecovenich progruamd.

catimee rrvni dve rpofadaviey souvisi s protlédmer zviienti oroduk-
L1¥ity pregrami#toraké crdce, druré dva roiadavky tvefy fédre wetodi-
F¥ pregreToveni. )

Nagield =ituece vyrrovokova'ls Pedu névrhd, J=k Fefit probiéay,



které vFintii souXsand progremdtarské praxe, jed v nrditych pod-
mirkse~ pPineely pozoruhodnd vizledky napk, nfkolikandgobné snf-
%ent wyekyip chyb /1 odhelend chyba na 10 000 Fédkd/, nebo eniZe-
21 nEX)sd) ne chyby ¥ pregramech Az 3600 dolerd na 1 dolary za
ehuby/, zvfteni produrtivity prrgrapsgtorské price /desetindsobné
avySeni rroduktiviiy/. FRitom iyte nbyrhy vychézedd vétiinou =z
roaddnlé anel¥zy soudssnédhg atsvu v programavanl b ¢ orezboru fak-
tord, které ovliviuif konelnj vysledek pfi tvorbd programevého vy-
tavend.

Krdtky pirebled téchin nejddleZitéjiich fakiord uvddl E. Daly:

- velikost T¥vole, dang rodtem vYrrecovVevanych programd

- odel prodektd, kieréd probihajl aspifeang

+ rozsah vyveJoviiel precl deny rez2ladntta 1ypy aklivit

- ~rastfedl, ve kierém se prograry t9al! Soodnikové wipafeint
atfedisko, sveeislizeveand orgonizace na tvorbu pragraraveého
vebaveni, —ruiité ndstroie a techniky pedporuijici tvereu
rrogrami/

~ urcven Fizent '

- viiv YidEkéEne fanitele.

Jat vyTlivd 2 pueti:kevenioh iprav o riinvoh exterimentect,
¢ tito vrobléemevéd arlazci, rfeviind vEtiine Pediteld as tamiihyae

rz vyrracoveni specid’nfeh orogracovanier neatlreid podporcii¢icr

rverou rregrawml. 2d€ e, Ze e to anen pRislevedny nlavnd Flove,

Lery integrale hefeni viech dal2fch, seuvimeifeich orohléml,

Seghytnest povtery péstrodt, podporuificieh twvorba programové-
"o ¥vrevernl, byla reghcvepm J1E v osepveh pofgteieh pouZivén] poti-
el Yivel t&c*te froctfedkl zelel v isiykd symbolickyer blres,
“rosremt wynisuliel<h ovgeh racEti SOUVES e orogTrend $leAniicich
crevedind instruker sTRACES e ~okradovsl vivnlem rrografteved{ch
Te2wkt wr¥E] drevni, apecidlinimi testovacimi programy a rengrdlary
Tegtovasich dat.,

Autemetizovene fefani tichto problémd ge v roedartats uryralg
Zvdrp cestami, Jev uvedEFS Kr£l 8 Denned:

TEzvkevy priastge k redani ae vyznaduse rozdifovinin vybra-
~ého Tazvka o vkcdne

rrogtiedky, Yilerd sutometizull d4aisd
Trvky pregramevacihn srocean

= irtegraZfri r¥Fietur k

Feferni se =nefi skloubit vrdlemmou ko=
o " e it
zmunikeefl & Fednstnyr zplacher ovikdgny rot¥ennd mooizty! re-

2



‘ativn® samostatnyeh ndstrojd, kterd mutopstizudi rdzne
Einnoati program#icra.

Podle potfeby Jj2ou v praxi tyte dve pfiatupy vheodng kerbilpove-
ny.

Proat¥edky, navrhovené v soudasné deob# pro podreru iverby oro-
grem}, jaou cherakteristické zeiméns tim, ie se klade zvyleny dirse
ne zajifté&ni vysoké apolehlivesti findlnich programovycer produktd,
Pro zajiitini této vlastnosti vytvoFenych programi ae ukizalo neztyi-
rié ﬂpfit koncerel nevyrhovanych pedpiirnyeh prostfedk? pro fverbe rre-
gremd o dobfe propracevancu metodeologii programoveni, ktereg e v
tighio syvstémech roveloveina vidy za vw¥chezi zekladnu,

Pres viechnu anahua pedopfit tvorbtu programovehe vybaveni wvwia-
mi dostuprnymi prostfedky, ukazuje bezrcrostfedni situvere v sradwenen
progravovém vybaveni pofitaZd fedu skutefnosti, ktere zaslubulil x¥ri-
tiku. : '

A e e e e o e L T N N g ey S -l S SR S Sy e ke ke — .

Tredpoklader pro dzpf3ncu reaelizecl progremd je plesns Sreﬁifi:$
kacﬁﬁ:ﬁ:ﬂ»iﬂas}i“agcgfﬂaéﬁﬁbiEgauﬂﬁa:.m T LI

Programdtorskd praxe potvrdila, Ze na replizaci prograr? Jp nui-
ne mvalet 5i3 pPi sumlyze. Cfle, které mé progravcvy systém aplrfover,
muzi byt stanceveny zplsobem, zeloZenymw na systémovém pPistupu. Zete-
lecdi peostup o'l progremevéni nezechréni Spetné provedencu snalvgu,
Jax uveaZii satofi 501 & Gopal, témdF 60% chyt p¥i remlizscei rrearm-

movéhoe vybaven! Je zevinZno dpatnfr enslytickym zeddnim.

¥ztah mezi aystémovou apnalyzcu s programovipnim pii prejekticowvent
noé{tadovyelr anlikec{ se mdni. &demec uveédi pro xaidcu generasy c-o-
d1itaél charekteriaticky urfity zplsob komuniksce mezi pofitefovsini
specieliaty & ullivstell, charakier zpracovévenyeh Gloh a voteh pro-
gramovyich produktd k poditadovému ckoli, FPRitom nejstsrsSi cregpatic-
%E_kmncep&ni schems Je restupngé nahrazeviéng metodickym schemetap a
v¥voi sméEfuje k integrovendmu koncepdnimu schemetu postupu tverty
srogramovych prndukEEJ_

-

Frogmaticiké koncepini achems vychszY 2 klesickd délby eter
pri tvorbd progremu, Jsk ukaezuje obr. 1.

e

Trap

Metcdické komcerdni =meheme vychézi z dekempozice celéhe rroce=

su t¥orby programu ne pestupné AllE{ operace & vazky mezl nimi. Pri-

-

tem ge dodriuje z#sada, ie k nésledugjiei creraci »4%e doift a:

e
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rrovedent v3ech finnosti v pFedchézejic! etapé, Mnolina opersci by-
v4 riizns podle tohe, zda pPi dekompezici pieviddalo hlediake tvorby
rrogremu hebo hledisko tvorby dokumentace, '

Perapektivnim se jevi rezprucovéni metodiky programovéni pod-
ie integrovasného schematu, které vychdz{ z fungovéni konedného suto-
métu obr. 2. Aplikaci my#lenek z oblasti koneinyeh sutomatt dopora~
Zujf Selter a Chitten.

Na z4klad® nikterdhe z vyke uvedenych achemet jsou jiZ vyprsco-
vany rozlifné metody tvorby progremového vybaveni, AuteFi Peters a
Tripp provedli srovndni péti metod:

= Strukturovaného névrhu feutofi Constentine-Yourden-Myers/
Jeckarnovy metody

Lopické konstrukce programu /navriené J. Warnierem z Frencie/
Metody MSR /Mets Stepwise Refinement/ od Ledgarda a Schnei-
dermana

Metndy HOS /Higher Order Scoftwere/ cod Hemilicona a Zeldine.

Analyzou viastnost{ jednotliv¥ch metod dospéli k ndzaru, fe
{ddnd ze zkoumenych metod nerefd knmpiexné vi3echny probldémy pii
tvortg programavéhno vyhbaveni. Toto zjiiténi je vedlo k vytvodeni
vimatnihe koncepénihs schemetu pro iverbtu progrsmevého vybavens.
Tvofl heo trojirozmirny prostor a osami TIME, LOGIC & FORMALISM. Na
ostch Jscu vydEleny Jednotlivé vseky viz obr. 3. ¥ tortc proatoru
lze wvytwoRit tEZleac, které je aloZeno z 6 X 4 X 5 = 120 komponent,
rredstavujic] procesy pfi vivedi softwsre, -

.

DVlezitym ~rvikem v ka%dé metod?® Je pestup, kieryr se v procesu
analjzy e programcvéni odstranuji chybné zéviry. PPibén rezliduje:
|

- Profylakticky postup, zelofeny ns aspriorni snalyze procesu
névrhu, ne& zdkladd které se stancvi hierarchie wloh tak, aby
hloubka konfliktnieh situeci /podet drevni, pfes ktaré ae
uzavird smydke zp¥tné veeby/ byl miniméln{ e kenflikty se

l daly fe3it v mezich urovnE, v nif byly zjistény e Feleny.

Postpriorni postup, kiery zji#iuje prameny konflikiu s pro-
Jektovéni wraci se ne tu droven, kde konflikt wznikl. Pak
ze Tes3tup copakuje,

Eéivatelé vEt3inou specifikuil jen funkéni poEmdmvky na rofgdo=
¥ené pregramové vybeveni, Anel¥za musi tyto rofadavky transformovat
me srecifikeci dstovyoh strukiur e apecifiksci programb, které iscu
nak reelizovény v preocesu programoveni, Salter doporudulfe pro tyto
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Wfely poufit metodu, zelofenow ne tearil konednyeh sutozetd /il
raveruje na myXlenku Chittens/ vyulivajici Binérrfen matie ;3% 3
poveni struktury dat, kterd vypliyv:s 2 funklnich stavl crograzeving
vybaveni. Fro zvysSeni efektlvnostii metody automatieké kontroly zle-
nentd dekompozice /iplnost, kontredikes ecod./ byl jim naverfen ja-
.zyk 35L, ktery mé byt ovéfen v praexi.

pR=E

Prakticyé pFiklady wyuZiti kKonednych autoxmatld v progranovany
uvédi Hofejd pro testovdni progragd nebo 3a:ejksl.

Velky vyznam pro vyvoj metodlky progremovani mélo odhzlen? df-
leiitosti vztahu mezi Sojmy algoritmus s detovd strukturs., Prof.
N. wigrth vyj€dfil tento vztah strudnZ zdplsez:

;ragraﬁ = ﬂlguritmua + detové straktiury

Ecvare povaZuje dekonce pojen detové stirulktury ze srimérni o uvs-
di, Ze Zlovik nejprve vydéluje 2z redlndho svits obgekty sviech Jveh
g teprve pak uvsifuje ¢ gperacich, kieré 5 rnimi chce provécst,

romérné nizkd speolienlivost progremovych produkid Jje mize Jing
geriitiniéng skutednosti, %e teprve findlnd produkt celéhe vivage -
Froframovy systém - Je pudrubnvén.ﬂknuékéz. Pfitom plati obecn: zs-
sade, Ze £in po:déji s¢ chyba odhall, tim vE137 jsou nakisdy ne re-
+i cdsirenegl, Venikl pFlrozeny puiadavék spustavnd provalit verifia
kaci ke¥dého kroku od forbulsce zsdin{ a3 k pieddani srogrest Sz ru-
innice provoeu. Konkrétnz byle takevd metodiks vypracovséns firmau
Computer Sciences Corp. Zékledex metodiky je rozklzd FunkEnich 1o-
Fedavk® ne Fadu tzv. dekompozlinich elementt /DES. Kaidy clement
ZOOTAZU B!

—

1/ proces, ¥tery se pravédi'?Fi realizetl zadend funice
2/ vstupni deta nebp podn&ty
3/ wistupni Jdats nebo Ieskce

Z. gednotlivych ¢lementit Se sestrojuli tzv. gredy Flrzeni s, sté-
mu SEVDS = obr. 4b,

Fro zeshyeeni ¥lastnosti ks3déhe DE elementu slouZi specidini
usrohdadany formulzdé s pEti poli Sviz gour. 4s/. Qhessh reolf tvosi:
vsturni 2sie, Fidic{ z-révy, pFikezy operdtors

genrifikege DE

T T,
i-l-.

el

ropie funkee _
Sovizvuennil deta, EDr4vr »re operdtora, Jiné reskce

M ode vad RO
- - !

-

pCEnE & mdrol tefadevel oro tuts funkei.



ar

Kz zéklpdZ DE & SYVD se sestroid bindrni molice voToel B ox X,
xde B oJe pnlel elementd DE, kde crvek motlice n 1,78 = 1 je=li ST
zezcrostfednd svazdn s DE Léle blrdrni rotice Zostuinostl M x ::
kde ¥ = N, u které prvec o /1,34 = 1 existuje-1i ceste z DE; k DEj.
Tito metice se pak zpoudifvajf v anwlyze poladevki jrogramovehe Systé-
Tu = gejméns pro verifiksei postupu pPi ndtrhu programovéno ﬁy&ié;ut
Jvddl se, Te pFl experimentu, ftery zehrrovsl 3 velkjieh programcvych
systémt, bylo odhalens TS5 - 55% chyb Jiz ve siadtu gpeeciliksel Tunke

ci wyvijenyel systémd.

wetodlekd korcert -ribiindhe testovEnd jek no navrhuje I, S.
Fujii zachycuje ohr. 5.

Aecz zraci e sngh v oblasti setodily programovarni je 2emifens

na Fefeni problému - formeiizovat popliné prostied ul_kte‘é Z€ LOL-
Liveil =roy zuchyceni postupnych specifikecd croduktl v ksfidém vyve-
L3veT krewe, .
T - ————

Vyfefend Gnlihs, Cezroznormacr ;?asné spesifivans :ziaduv:el o
sovaiovans gz Zillovy rroblen no cesté 4 ofsaviva’mg vwiveli rroores

Fyvihe vibzveni,

b . [ =
yoDeEusl uveadms messdo YO sVisns Sevdlizasnt Dethed,
LU

3
kterd cPedstaovuls Dercdini metcdy Lverhy crograsl, Rotednl systéz
Ly osae ﬂazjua SETL - IV, Ddst VIS, Eteord e zebwivd tvorbou Trerran
srednowizis  Ze s& nelppye viivell feraslind gsdel orogratu, ktery

o
te m3 imzlzzentovaerl, Vyvop srozremu s& skinds fuile ¥WIal. 1 Pdes 2,

Ve Kt2re ge vrivilIoizine formdini specifiksacve. Zs fdz2i I ndzledu-
e obviile nfkolik 2Zz22 I, vo Eterysh so voiveTene s;e:i%ikace TrEn-
formili ofc regr. Eoirsm X otielizsel. Lo Elen YTopmilnine nevrha oe
StestoveEl ayternscivnl rEVIny s VL brsy nelivhEodni JEr mavrh. £l pok
zz tearmslin’ oosis glsakiz

$810%8 VoL e rztim poudlve e v ooblssil s, st€aoviso nrosre-
TiTenD VLrvenl. Irh 2nliainD progremy e oziiiy neveadns., JsiT far
.0l grnorer vyiaﬁu;e s:ecia;_; cLeDElickKoL CHipTEY ., &lers 221l



3. _Vipovet_pozornast lidskdau Siniteid

e w iyt e gt arei— R ——— N ———

possuinl

12y

idetady, zterd se opirejd o Zetodiku onslyzy = cre
mz:yi pro eraxticky névrh prograaovaesich systaémi weiky wrernum, Ha
druhé strent Peters e Tripp sprévné rozrnejendvaii, e Zsou to Fo-
ne¢ zoned analytiecl a progremdtori, ktefi vyvijeji orogrexove vy-
bavend s nplkoliv programocvacd metody. V procesu EEE;&; ¥elL0h nra-
gramovacich systézd msji proto niméni Ghiefiton roll Flzgnt /oldrno-
vani, d2lbe price, kontrols/, organlzece cragpvoing timy s 1idsky
Binitel - tedy "netechnické™ faktory Jviz Brovkxs: Lythical Men-Tontr.

e

Qrganizacl prdce pil tverbd programoveho viybeven! e v coslgo-
ni dob® VENOVENS ZVYBENE DUEOLNOSL /NABDT. tym nlevniho CTOSTELELCIE
LAVIZeny Bakeremﬁa'millsem, maticova strukturs Pefitelsxyeh :jzf v
rrojektu BETAL. Reelizece tdchto myElencik obvykle nepPingsl tois
kv ne implexentovénd specifiekéhn-prugramuvého vybaveni, Qbvykle ;
pouze vydaedovanas urfitsd prodlémavi orientovend organizoce LpgsTRLdn
oro menipuleci s knihovnou s textové editory,

4

Zdiraznéni pofadeviku lepdiho Fizeni progrematorskyeh tfmt vipk
pfineslo peoiedevek ne dokeneleJEl zejisténi informeci o posturu pre-
~i na jednntlivjch prné}amn?jch komponentsch & fs cofscavek Futoze—
“tickehe veceni evidence vykonanyech preci a hetovyer udxeld, Reds 1z
clerentcysnich programovecict systéml = u kaldého eiementu ssecisl-
ni stavovy vektor, kiery uddvéd rosorecovefnost pPisiuvinéhe orvku
/nark, uddaje ¢ zdrojovém textu: Fdsvefnd vytvolen, zcels zkparleto-
Ve, ZXempilovan s odhelenypl chybami, zkomzileven tez ohab 2 wrtvo-
Fenim modui/. Stevy byvall opetdeny ndikdy navic detumpe.

Cesto jsou wytvdPeny vektory dve: vektor pleéncveci
skutefnéhe pritéhu, Jsou=-li k dispozici takove disje & y
videlng siktuslizovdny, Jje moine =ejistit ns ;niéiéﬁi Prdu wiizalinyvon
pienledd, kieré usmnadni vedoucid tymd = preojeztl Jelich dinrpst. lio

se, Ze¢ pro usspifnou realizeci velkych oSrogr=Iovysn SYSLSmY J. TgEA-
vato nehrafeni ruini svidendni préce autometizdvanysn sostézem e
otézkcu racienalizece saninistirativni préce, ale 28 mens =

sra roekytoveni pPesnych = rychlych informaci, kiszé Jzou nesbyiné

nLEne me, 2 Ve uvedeny 5y3tém 1f

& =
ailtefngorn informecs Apodet pfiketd, todel prominnyor e, ve YeIo:



I kdvZ otdoky Frﬂddktlv ¥ DYOETERSLOrEEs [rE¢s nejson dosud
uapokodive zodpsvizeny, 5ii sdm fakt, Ze progrendtor! védi o sxis-
tenci toinostl kentrely Jjejich ordce, ma 2zi nmisiodek ve wiliin® -
nadt vrrdst produktivity pregremovani. Iosud O e JTOgruWOvLUL 2vo-
tém reelizovel v budoucnu ne bzl exskinihc nadelu nrozramsvecich
praci, 4 se s%ekavet, e by vyInam rrognosticke funkee wyuZitelnd
sro clangvanl sodststnd veresti. To, iz sv 17EZic otazkam vinuges v
soulasnyen pragramovecich systéceeh Jen miniaglnl nabe Ifdns rozar-
nast, Louze potvrzuge ryee pragusnticky ooi
kpneeLga,

[
- - q,.-... ———————————

?jvuj crostiedkd pre codporu preograaovan Ce nuine vidét iz
riediske= nerastejici slolitosii v [elich pou¥ivérnd,

R

Tostilele I. generzce ITIyv v poditeté Ser mikolik primitivnien
rastPeckd, ktereé ulehdovsl: zaxiadnl etuly lzifni orogrzou.

Tenpve u no¥itedd IT. rimergde € Sogeviipy Zomporernis, sreci-
A1nl mevriand oro Ladind jreogveal. Jhvyile [Pedsiavbvily relotivni
SETaioind ITOSIENy, které tvoiily meion &8t z cellkowvéls agtenu
stenderdar /oo Toroprimcvino v baveri., Proto se je ulivatelé rmazudill

- » - - = = = . L
= pcflikib I;L¢ EceT2CE - Ao e io

i h
oRrencveno vybevinl g tuis oblast

" - — el -] a— o

~dhaili LT . Selkaveme £% Zde -
Tt - - T s Ll 1 < o - 1 e P~ ol 12 =

Veli, s rrlitesm wrogrsa, kiere Zgllo: obvwrikle deo mifxellirc slusin:

- s Fiklufnde LSrozrennvosLor CJeTyELD

- LTograD; Fri L4rinu dnlnevern Juklilind do srnineven, o-nrevy
il

wrtd v knikovnson, oRruevy obssiu gninoven, v,risr sbse-
hu aninovern, viplsy zlezsntt knihoven, rafsnd elementl v kri-
noyngch, menipulecs 5 gnihoyvnenis
- fesiavagl nrogramy Soiedavend vioodis, vynisy obsghs pzaodti,
ErnsTovani tzstovzoinh 4ss/
= geztsvovsol £ 2sVEiIcy IPOgramy
~ JINCORE IPQFPEL] SREATSITOCERILTY, LIaErE ne Lipngral’icioou
Lrrevl mEArcooevies toxtdt il
criterd zouvelenden pragrand oyvaell rezdvisld re rrsrremcvacin
CEREUFLy A Zsou vytivobenp Speeluini ore urdisy crogremcvaci Inzi K
SRIteT LLigy rrozrsn je ravrier tak, e TGSy base celot Fadl moircEe
oe hrlssy PRARE _Pnplr, KA S0 oerhissuy oxos TRioravy LiscrIni oexi-
TTuns nisclir rignvean z:4sobl, gterymi Ce meino Ji Travesth,
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Dokurentsce celd izkave umnociiny croezsrons S5;083va abyoils o
proste specifikaci funkel Jedrotlivien crograx’ o prosifede’ o CJe-
Jieh ovlddéni, vle 1 ta fits nixolik stovex X tizsle Lico”.

¥ tomte ockemBlku Je nutno se viit do rostoveni uflvetule, Ztes-
ry obdr2i s moditslem prograﬂuvé vybaveni tohoto druhu,

ck 2% ber zhkuSenostl viuZit pfedlaaené tilré potencisinl moi-

iﬂ"""m-' bl L P e e e L R L L e eyl 1 RUTTERCEEL LT L R oLl r-'\-""‘ﬂfh-i- M‘Mucmr_
nosti? Jaky \ostuu LA ¥ pflpruv‘ rragraad zvﬂ¢it LodpEdnl Sotimil -
“‘knm* TS sl e i it v s 'ql,'.-."""'--ru g g p 1 AL e b
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gromové nrostiedky, kterd u ngs ne:s:u vitiinzis o W i% Tiioa. i
davek interaktivwni pfinravy programl e viok LLLGLIR -ntuaanl, T4
roéiteée cSEF 2 3 pofitefe SWEP I by mEl; o)t Qoilvéary v nTiini 5
touts Mo npetd,

Nutnou podzinkou pro 1sgifné roziifend intersktivni oPipoevy
pragreat bude i vyonova ;ragra:étcru v otomto smErn, gre®f nmamnoi
v tdta golesti pratticke zkufenssta. '

Vzhiedem na skutedneosy, Ze croblematice interaxvivni ohijnpravy

prograad byla v poslednt dobZ vinovdina Pade srecidlisich midfwriyvel,
neni tato problemstike 2de d2le rozvddina,

b Volbs srocramsvoeiho _Jezrke

-y e W - - -

Proszragovect Jjezyk Se vedle satediky progrerovani druhil Dhaow

ri Sioikou, kterd rozhodujici mErdu urdule v.astirosiio sostoll W07,
irerbu prozremi.

Siarif progroooveed sreieémy byir orientevern o cofncs: .l
Yt nézolik riznyoh regremocvacleh CHaiE, :ud;e WOIDN UrnTIaLT TR,
Syiv o teo vEtZinou zroblédwmové orisntavend jazyky HLGUH, IO IRG, JUZI0,
RASIC g pozd®ji i Zozyk FLSI. .

¥ soufzsnéd dobf pleviads sadr, kiy e rrogremcvecl & §%el srinn
& 1 STeg

tovén aa jeder programovecd Jalvk univerzdiriho wypu. de Tl sdino=
noderneilich programovaciek Jazykfy, kKterjy umcinuje vyuZiti srocrerive

nigh ayflenek struxturoveného Dregrameovdnl, sodulowviho
tvorby detovich typd gtd.: Gednd se o Jazyl PASTAL, LOCZULA, IT0UL.
47, ALS0L 98 & nejnovijsi Ads. PRI této zonceged
systép usplsoben pro poulfitid Jjuzyka symroliczfcer zéres, wiorl umost-
nuje gdstrsnit *izké" miste nosnénn oy da. |

Zde se, fe pPes ldkavé zdeEni vyhodr URIVEDSEIRGALL Lu
vieh progremovecich aystém, miie posEYLAIUL FONOJRIVACVE UrnIvics
srograzovacich systeml celou Fedu nezanedbstilnyeh vined ;. oo
uzivsatele, t3k pro dodavatrele programoving vrbaveni:

»w snifend nakladd ve Luariby s
- zvideni spolotlivosti kyeliitnijiESl lirihou Jeiindéne nrooili-

loru
- 2 ke potFebnd reudicové koreoitr ero odndrrd modal
Lot 5. vlastnﬂati kompildisru v disladeyu rresizRiz L Lyt goel-

VERosT
- Taincest ailevidomd orientese medtodik: Croprumovini o standsrs
23
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Stavd se, 3¢ progruaoveci §;stény otachulli specializevins
systémove Jazyky FCDL 2, LIS®, LINGUS, SYSTRLLS. Qbvyile ,=ou to
programavacy systémy urfend pro srecifické akruhy zzlikeci nes?¥.
tBrrka 2oftwars nebo probléoy windlé irteligence,

7. _Systéz JED_rirgy fWITSY

Jako pEfkled progresivnéd pojitéhe ~ropravovactho systému e
poslou¥it systém S50 SSoftware for Struetured Tevelopmentis, vyvinue
i¥ B pouiiveny japonskeu firmou FUSITSY pwo tvorbu rrogramovéhe
vybaveni.

Sy&stém byl navrien podlie ndsledujicich xoncepdnich zdsad:

a/ postupny croces projektovéni po etapdch musi zebezpefit vo-
tvafeni hiererchickyoh steulitur srogrstovyen systémd

o/ rozEidMit na raximum sutometickd vrhledévani chyb, =by s& oo
‘neivice chyb nelezls ZiI v prvnich etaréck navrhu

o/ zajistit trvalow a Jdrlmau infarseci o KsZ2de komponsnti ne-
vrhovéio progragoveng praduged

4/ dislogovy zpldsob koaunikeace se sostémez ol vieclh funkcicn

&/ pouzit syatémui Jake ;roStfedqu cro Sokunentsel crograri.

Struture findlnibd rrogrowového syatémi, Xtary e prostedrict-

- -
-

¥ij S50 wyvijers j& GOLESNS DTOSTMedieiviz sviel Zoxmoononi ¢ oweoiahe
TeZl nioi.

Zeklednd Kemponentou Je dndul. IrSi<i 56 ENISCE oy oacLBera bok-

Janenl, Popics systému se pagzyvé specitiliccs procjekitu. 2 nlp e Tene-

™ ]s sutemaiicky pofadeaviy ne zrepifikoveind kom-onentsy.
Kafde kemponents md avi &dgti:

- specifikacl sofodevied ne funkees kozyonent
- imzlementscl srecifikeovanyen
cifikesel deliich votfebrsier komo-onent.

L3 = 2 —— . = - . ]
Foeyns Ydst vyoereryde Boetfm IIT LIS apname i At s Al o
- = - LR = T L] - Al — —— ok mm b L — -
Fam ot < = s - - . - .- - - - . —
SELALL RTocEstant. TaIte i votveBr o CorviIve SifuliLTsofon nrint, Too
- b - 3 = a2 - 1 LR .. L F g an - . -
S BATIVALY Trystem D2 novovw, kavrk VeEegnn vELyd JI0. TLL_fIEnh TmIo<-
dertecl frecifliKOVENYOn LofmIEVED ToL Tpooouostnme mad T L
i o m Eada s K - e T T S A TR S T | DA e TaT .
e ik LI B S, -
Oystem LID 2sfi¥fugs rrovErkg Dolnostiocoiciiiiest svniioon s
G omm T, e . PI ) DR A = » - _ . om .
ioRLedEniaveryen Dolull, Jeraf f o ¥ontroll rozioomstl Cneliiiioiel mo

baild Izpenmi.,
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Sohems zdkladniern 3ssti IS0 uikazuje obr. 7.

-

Imrlencntaénin 2sryeed poduld ASILS fe miie sist Jzzyx FORTFAL,
FL/L, ALGOL 60 nebo SPL /jszyk pro sy stémovd prograzovani firzy
FUSITEUS .

Specidlol Jz2yk pro prozéktovani /SDL/ umoifuje reselizovel wiis
uvedenoun koncerct Eystému S3D tim, e zejitiuje:

« mpinost autometickéro provEfeni formilné zapsenyeh sreclfllka-
el pofadavkd nc funkee jednotlivych xomgonent

- wytvofen! hieparchické struxwuyry kom;onent

- peptis wiech tii typl kompohent.

P poudit{ jezyks SDL zahrnujl 2daje ropisujici rrejekt:

- roTiEy komionent
- ddeaje o veshéch cezi kogponentami,

-

Tyts ldeje jsou vytvéddeny pomoci elexzentl & pRikazl [ezyke EIL,
Viecnny ‘idaje jsou uloleny v detebari.

Prostfedi progremové podpory jesyks_hds

L_zit 3T LEDONE LOGOly J2he2H_ads
Tyirel Jazyke 4ds g argunizato®i jehwo zavedeni si po foldtEu
uvidomovali, %e plrd vyhoda noveneo pfﬁgramﬂvacihc Jazl ke bude reali-
zavéng pouge tehdy, zf bude k dispezici dpiné s cromyslend crostied:
senp propreaové podpory,. Ne zaklaedg této motlvece vanlkl ndern APSE

Fide Prograp Iuppert Environment/.

Uvedme zde p¥ehled obecnych pofadevkd na APSE jak byl Fopsén
v dokumentu gzhafendm krycim nazvem STONEMAN:

"Potadevky ne prostfedi programové podpory jezyka Ads /AP3SE/
J& nutno vyvijet v kontextu charskteristiXx popsanyeh pro zallenknéd
cecitafe fmikroprocesory/. Je Jjasné, Ze Qe tifeba wyvinout prostifedky
tro podporu téch, kted{ systeém vyviji a udr¥uji, prévé tsk Sake pro
vedouciho, Jagyk ide 3e snadi o portabilitu programd a programdtord.
Zvet 2sllenénych politald je dymanicky, pokud se tykd mobllity pro-
greasdtord. Je tedy autné, sby programitofd nachézell konzistentnd
prost¥edi pii pfFesunech od Jednoho projektu k jinému., Prostiedky ne-
Jenod musi byt sfencsltelnéd z Jednohe cofitade ne druhy, ale ausi
rragracdtoreovi poskytovet konzisterntind Jormu styku s poditzfem.

Prostdeds musi podporevat cely vyvojovy cyklus progremového
vy baveny, Musi peslytovat koordinovany a dplny soubor proestiedks,
které je moirne peufit ns viechny stsdia wyvoje progremu, & kterd
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noskytujf konzistentni podporu nejenom pro vyvej, ale pre pokratu-
Ziedi zmEny = sktuslizace ¥ pozdEjSieh stediich vyvoJoveEho cyklu.

Spuber prostfedkd nejenbm $e musi{ podporovet vhodnd funkee,
ele musi byt integrovdn v konzistentnim prostfedi. Jednotllvé pro-
stPzdky musi byt schoprny nejenom mit pPistup k aplikadnimu progra-
ma, ale také komunikovat nevzdjem. Toto propojeni mesi prostfedky
masi byt nezdvislé ne hostitelském poditadi.

"APSE musi usnadnovet vyvol 2 ddribu programt pro projekty sys-
L& se zadlendnya pofitefem pou¥ivejici progresmy v jazyku Ads,
s idelem zleplend dlouhodobé cenové efektivni spolenlivosti progra-
moveho vybsveni. Musi rodrorevat viechny funkee poZadované tymem
reglizugjicim prnjek{. Tvto Tunkce zehrouji kontrplu vedeni projektu,
doxument&el = zéznamy & dleouhodobou kontrolu konfigurece & verze,
ve nutne zeZistit podporu pro projekty béhex celého vyvojového cyklu
srogrezovéhns vybaveni od pofedevkd s navrhu pPres izmplementeci k dlou-
hadobé idribd a2 modifikeci. Musi odréZet priority pro kvelitu progre-
movéhe vybeveni v aplikscich aflendného colitade; 1. spolehlivost,
vyigon, vyvel, Sdr¥fbu a schopnost reskee na m3niel se poiad&#ky.

. ATSY musi byt nevronute tek, esby vyufivelo, ele nevyvigedovelo,

soderni vysoce kespseltni z vysoce vykonné technické vybaveni hosti-

telskérno systdmu. Musi te bFt zredn edolny systém, ktery se umd chrs.

nit z%2d chybami ze stranmy ufivetiele i systézu, ktery Je schopen se

4ottet z merFedvidenyeh zituzel & ktery mife poskytovet svynm uiivete-

iz smysluzing 2lagnostliecké informaece. Husi usnadnovat snedny cfenos
drory proge¥tu z Jednoho nastitelskéhnn 2ofitade ns Jing.

" AFIZ zuet roskytovet dabﬁe ksordinovany soubor uiZiteingch pro-
giFedel 5 Jednztnymi *rounaenlmi mezi prostfedky s s koaunikac] pro-
drictviz szole3né datebdze, kKterd sleufi jske zdroj inforamsei =
¢ pro uklédénd produktd pro viechny rprosttediy. Tsm, kde je to
rd, budou zrostFedky tsvrhovarny takx, sby odly oddiliteln# kompo-
neriy srovéifiied ﬂmezané_funkce, k¥terd Jje mono sklddet, ulivatel

i o= mile vybirst e komunikuii prostfednictvim szolednéd databdze,
isnadfovatl viveD = integraci novych prostidkd & zlsg¥oveni,
s¥tuzlizeei z nehradu prosifadiki.

oy -

<trukture AP3Z by a3le byt zaelofenz na Jednoduchych jednotnych
pojmeckh, rterya je pPfmo rozumt, snedno se pouiives! & je cich mslb.
Veoade taz, kde Je to mofne, budem koncesce jazyke Ade pouiity v APSE,
Vetowt zrioriie bude ddnms R n&vrhu pofadeviln l1idskéhe inZenyrstvi.
—FELen za;iut- FTo GLivetele prosnlifngd shippleni & sdekvétnini dovamt
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odezvy zro interaxtivni uiivestele o dossxmi odngvidil pro uliwvatcle
ddvkoyéno z,rocovéni. Konunikuee mezl 23ivatzli o crostiidxy Zasde
podle konvenc: Jedrnotndho croteozolul?

EFZE ma t31 klavni ryey:

- detebgzi

- oretesent zezi uiivoteler s systimem

- szoukor prostifedkl,

Databdzs sloui Jako censrélnl derszitsdd 2ro infaormese tikoli-
ci se ka¥déha mrofeXiu po cely vyivojovy erklus Dreojextu.

LPrepejend zzhirnmuje Tiddicd Jeerk, ktery cRedstovule rrorogeni 1o
ufZivstele @ taiké procojenti systému s datsbizi 3 soubosrenm prostfed:i,

Soucor prostfedkd esnrnuje proatfedky rro vyvel crograzl, Jelich
Ldribu a Plzeni konfigurace podporovenéd prostfedim AFIZ.

Portablilita APSE je umoZnéne tim, Ze Jaou deTiravarny olzdavky
na dvé pnlidl arevné v rdmel APSE!

- jddra Sthe Kernel AFPSE - KaAPSE/S
afpipdlni souber proatfedkid SHAFSES

T
Eh

Tento p¥iztur Jje ilustirovén na obr. 8, kde jednotlivé lirovni ze-
arnugl tyto funkee:

iroven @ Teennické vybaveni a programeveé vybaveni hogtiteiského to-
3itade podle notfeby.

dreven |: Jadps prostfedi vrograamevé padpory Jesyke Ade SRAFSZS, ktew
re rasiytuje dstabdzil, podpidrné funkee sro kozuniikoed & cro
“obu vypodtu umoinulici provddéni progresmd v jezree Ade
Fvéetné prostfedku MAPSES a pfedstevujici pirogzedens, kieprd
Se nezhvislé na peditadi @ vmoEiuje portebilitu.

droven 2: Ninimgini prostfedi progremové rodpory jezzyke ada SHAPSE/,
Eteré poskytuge minimpdlni soucor rrosiledkt, kierd Jsqu
sak nutceé, tek rostedulici =re vivel e pokrzéugici podroru
rrogrant v Jazyku Ads, Tyto orostfedky tudow najsdny v Je -
zykv Ads & podporovéany Jddrem KAPSE.

iroven Z: Prosthedi oroszranové podpory jJszyka Ada, kterd jsou kenstru-
ovéna Jako roziifenl ninizalnihe prostiedi LAPFSE ora cejis-
tEni uUrinijsi podpeory uriitych aplikaei nebs zetodolozil,
¥odel peoskyiuje konziztentni propojeni pro uZivaetele pristfed-
nistvim RAFEE, ztere definule -rocojend ¥ hostitelsikdrmu systému. Dal-
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< :ropsifedky napsend v o JeryRu e~ Je Q0ing snadnds Br2OBVET 2 OLOH-
12ze | Ferézt ne Ziné AriT, Tedy ne XiT3SD je moino s5e divat Zubks no
virtaglny coiltsd nTo LICEras v Joeryky ~de, wieini zrosifedkd Dn-
soEnyeh v ShZyem Ads.

e maino cFedvider, Ze anche systémld, kter: nedlieeji pouditi
132085 Ada Jeko progremovacihs Jzoykes, ¥enilkme LED Tlného neby ZEg
rika gFetele ¥ soZadsvkdim ITIETNiu, Nepflkled pledladuie Bulon

toslegentoviny v rabel existujicich srocstiedi podlary fmeslujich

ne existudieich aperadinich systimech, spolu & existulicimi phogre-
aevozi rrostiedky s teermiksmi & moind 5 lmnlementezeil nfkteryeh del-
fdign prostPedel majielch vitah x Jazyku Ade. T sfirgdech, khe se ns
trotekty iypgreczovwéha vybaveni vynskisdail velxs DEiIné inwvastice,
Pismi oo proje¥ty brly pévedné nansdrs v osinyeh Jazyoicn a JE
Aubrz -0 n. -cZrséaval v Alounsizbs Zori3hh g rlerlovet 23, mifc

l'.l“'".'

snio Imslsnudvel prostiedik)y VyOoUSovang v (L FIE 2o ewlciuliedh-

Trostiedi -re J4ripu. T b meoklo cofkyineout cennd ofznos Lazghinalg-

|,. |

ie e iTovni SrositEdio B née nt irevni Jazvks.

i A% BS0LR § Tmdsu frostiredil

ALETL 3¢ goEanel s'ned2 struztwrov onatelnd L1 cd prostPredit no-
TrsvEyen JTOHELAlem, NarPrklad v mfktverych lsteveen zeiywaiicich
2 VIZEURED SPofTralovénl mchou TFt vyivelen: wisate integrovansd vi-

vaZove Erstizy komstruovené “shors 2old"™, gileréd vwynovild nofediviein

LT ]

t!, -

.
i Eirukture 2aPSREAMAPER

2£OVS Systéml reirezentuli zoels olsind ;RIstupy 2 opouditd Jae
srze Az, Jlourniciym cllen ITONTMANL je viuk vyvinuti irtegrovancho
1yiteéss I omexiamslnd CegyrnI Cortzbility. Ab: se docililo tokate dlgy-
sriguind oile roMigbliliis Srogsrzmovyer [rostFeskl o aglikeindch suys-
1o0r, plEénuge se, ¢ 4cnvenze s neksnec standends

[

viSou vyvifeny nz lrovnil propoleni KaFIE.

i:_;;?:&};_~E:§§§E&__EE_Ercgrameva:f TyETEm
T P oy - N
cheagonL pTIRZLCL Lrule Lrogramsvzoihec sisl —Hgl DY zalsies
TUOTir WILLTED ESLCSDIRELnIin sohemeili LTeTLIOVEARD & BUSS SE pripst

Pl TR

FIURIRVENCU msTollkye rragwamovand

FTIIVEADFELD SUStEm el meooamshot s¢orbi srogrizl LIm, 3o on-

- - mea X s oms A= oo R ATE -
2% LENLIL 9D ZERETEG TaVSRL oo mAYIncdwms TPRECE NE IrIETITUVER
T .
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2 ghleden ne souftasnou situeci pfi tvorbd grogrand cusi ;| rogla~
moveci Systém umeirit t¥mevou praci ne rersshiyeh systerech —roorE=T,

U%ivatel musi mit =winost progrwdoveci systés efektivni v 2rst-
k€ dobé wyuiivat, MEl by mit k dispozici Zokonaiou dnkumentzci,'abs:-
hujiei nejen popis progrsmoveciho systému, wle i doporufeni pro uli-
vatele 2 hlediska J&innmého @ hospodérnéno pouitivdni. Doxumentsce by
mila byt ngpsdna padle cbecnd platnych, ugnavanyeh, pedagogicxieh
a didpEtickych zésad.

wompildétor Akompildtory/ wyElfhe progrzmovecihe Jaryka Dy =il
mit nédsledudiel charaxteristické rysy:

v plném rozsuhu respektoval mezindredni narmr 180

- dobrou disgnestiku chyt zdrojovéhe textuy

-~ prostfedky pre lad®ni crogramu

- Gopliikové ofikazy, urdunjici zplisob e pribék xomcilsc

- zadlehovénd podprogramt v Jazyku symbolickfch adres

- zeraritnl kaapilaei meduld

- zouiivini segarétni Z¥eloenyeh modull

- rozfifovani ioubsru standerdnich podrrogremi

- poskytovet efektivn® generoveny kdd o¥i 2alé s;potPeni dosu
na keapilseci

- miinost podmingné kemroilece,

L

Prmgrﬂmdvaci eystém by m2l zabrnovat rozsdhlé netrivielnd moi-
nesti prdce sze symbolickymi zéreojovyml texty nap®. sestaveni novéhe
textu programu z 34sti Jjingch progrsal, textove¢ editory pro. opravy,
makroprocesor, phedkompildtory pro vybrané progreacvaci rroblémy =2
nrostPedky pro vypracovéanf vlestnich etypickych pfedkompilatorl e
zenerstort programi, '

Soulesnd situnce v pfipresveé prpogrami si vynuecuje, =by oyla k
Alsrozici Zirokd Zk€la testovacich prostfedkd oro. statickou i dyne-
mickou anslyzu programi, umoinujicicn testovani v syzoolickyah ah.es-
sech rrogramovacihe jazyka 1 testovani strojového kodu, ktwre oy se
mohly odstuptevans souflivat. Senerstory testovecich dat musi dovelil
rrelepsat tecretieky zuhvunréné kriteris vybEru mneiiny det testova-
CifA 2OUEITU.

FPoET2Tovacl 8ystém b; mz? zojidfowvat centrgini L GLl3i liplou
knihcvny sgnithevern/ vietnE zenirulsesi se skapingsl clex rti, SRR e

turneveny GElid resktiveolien -rvel = zaserrelend sronivnimi ogeniszszi,

S.:h
f']'
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Podpirné programy programpoveciho systému by mEly brdt v Gvshu
organizefni zdlelitesti sl progremovdni & umeZnit vést dennik prea-
¢l = Seho suméfe, evidenci sledu prac{ s jejich komplietaci, xontro-
lu finnesti progremdtord a poskytovat podklady pro uftovéni & plé-
novAof! progreampvecich preeci,

V¥ maximalni mife by m&ly byt vyudity srchivované texty zérojo-
vych prograwd pro dokumentacil. Tiskové programy by mély umofnit vy-
pisy jednotlivych programd, jejich Z&sti i skupin progremd, poflzo-
vat kPiZové reference, provddEt tisk vyvojovych disgramd s.od,

Polkud je to moiné, mfly by byl programové prostiedky rrogremoves-
eciho systémn orlentovény dlisledpéd ne pouliti interszkiivniho reZimu.

5 chleden ne praktické poufivdni by w2l byt cely systém navrien
jako otevieny, aby bylo moZno dodatein& doplnit komponent)y, potado-
vané uZivatelem. 5 praktickym wvyulivdnim spuvisi 1 vlastnost porta-
pility, aby ufivatel mohl pfencsat cely systém do Jiného srostbedi,
Daliini polsdavky uilvatele jsqu vysoks spolehlivost s}stemu a jeho
celkovd vykonnast,

Programovaci systém by nemd)l kKldas=t maximelisticke poZsdavky na
technické wvybaveni, ne druhd sirond by viak gl efektivié vyufivat
véechn} slofly politsdového systémm,

F#i koncipovani vlastnosti programovaciho systému je nutno ait
ne pamEtl hledisko jednoduchosti & logické vystavoy velého syctému.
Seefoektivni Romponenty a koemponenty s melow nadé&;? ne vvulit! by mé-
ly bit z ndvrhu odstrenény,

Posledni prizkumy, provédiné v oblestl tvoerby programt, zjisfu-
ji dve 2hlefité fekty:

- v soulsené Jobd prédce ne Jdribé dosud vypracovanych orogra-
-t

me rlevysujl afksllikengsobni pledroklddand fipmnini c&stky a
vyiaduji velké programétorské kapacity

- ¥ progesn oP;revy sutcunetizace pPipedé nejvELEl pracento
ndaklisadd ne vyvel crogramt.

CbE zJiftZny jen zalrazhuis dMlefitest, Wterou Je nutra véno-
¥al t&d Cdstex oreradnilo systdou, ztemé sguvis? f 2rosiemsti¥su tvor-
by rragrand.

Vyanar pregrzmovacish s stémd roste tig vice, X3im lemsdd ndg-
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¥lady na technickd vybeveni po2itsdd = zkrmeuje <o Hola vVyIoagl o=
X{taXd 2 naopak rostou naklady = &2s pro rezlizecl Lroglloovulic VI
baveni pofitadd,

V¥znam progremovacich systdad byl v plnde rozssaiu Jocenén v oD

lasti tvorby programového vybaveni pro mikrogrocesory, kde vrnikagi
speclélni mikroprgcesorové vyvojové systdmy,

Prikopnickou preci v oblasti pregramovacich systénd u néz o712
vytvoPreni programpveciho systému BPS ve VV5S Sratizglsve, Jehof porte-
bilni ¥efeni ho umoinile pfendst na daldi politzde. Frotoie Zrs oyl
predmétem referdtd na Fadé akel DSVTS & byl povsén v rnsler adornds
tisku, nebyl zde zevrubni popisovén.

Ve switd se vénuje tditp problémove oblestl velks nozorrnost.

rem ¥ U534 3 Japonsld.

Pryni omeréni zeiizeni tohoto typu vyvinule firme Convergent
Tachnologies Inc. v USA. OfekdAvd se, Ze v tomto roce bude dane de vy-
roby precewvni stanice Lilith CASE, jejim# autorem Je profesor Ni-
klaus Wirth, sutor jesyke Pascal. Zatim existuje prototyp.

Daldf zafizeni typu CASE pFfiprevuji firmy Tekironix e Rolm v
USA a firme Hitachi v Jeponskn,. :

Tyto préice ukezuji, vyvo] prostiedi pro tvorbu programd neusir-
nul, ale sidle pokratuje.

Aty nebyl pfekroéen dohodnuty rozssh piispivku do
sborniku, neni uveden seznam poufité literatury.
Pripadnym zd jemcle poskytne auter potfebné infor-
mace podle jejich pefadavki.
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