NAVRH POZNEVACTEHO SYSTEN 2 OBLASTI LEDICiny
T3 Favel, 3t4tne sanatorium, Bratiaslava

1. Gvoad

V¥ sudasnej dobe sa povaBuje za beiné poulfvaf poditade v zdravol-
nickom prostredi iymito gposobmi: na guiomatizdciu administretivoych
tinnosti, na vykondvenie Matematickych vypodtov a na ﬁtatiqiické Y=
PoEtY. fielion moZnostou, ktord nie je taka obwykld, je poniitie pri
rozhodovacich progcesgeh JS1/. Jedna sa o trv, axpertné systémy,ktorych
Yhodné vlastnosti s odvodend z kvalitativeyeh vedomosti experta, zis-
kanych e zidklade jeho experimentdlnych skiszencsti. Touio vlastnoafou
ga odlisuid od programov, ktoréd sd zaloEené napr, na schopnosti vyko-
navet uréité vipodty.

2. Poznavacl ayatém

¥ tomto referdte uvedieme ndvrh gyvaidmi, ktory rozdSiruje vlasinos-
ti expertpéhe oystému z hiadisks gefektivaenia Sinnosati experta pri zis-
kavani jJebo vedomosii s cielom daf mu do ruky nastroj, ktory by bol
achopny:
- Overit pri poufivani experiného systéuwu urditi Zasf vedomosti do
neho vloZenych napr.: ¥ %vare pravidiel, Overif &i spifs jeho pred-
stavy, inak povedasnd, ¢i na denom sibore uddajov {prostredia v kiorom
ae expertny aystém pouiiva) md systédm také vlastnosti, ktoré expert
navrhol pre obecné poufivanie. V krajnom pripade overif, &i dané
pravidle belc vobec dapedpé pri aplikovani ra jednotlivé pripady.

- Modifikovaf dané pravidlo
-~ Vytvorif nmové pravidle na udklade bliZiicho urdenia jeho vlestnosti
expertom,

Uvedené vlastnosti sd motivované tfum, Ze vedomcsti expertov v me-
dicine sui preveine zalofend pa detailnyeh skisencatiach z{skenjch z
jednotlivych Bpecifickych pripadov, z kterych asi vytvoria heuristiské
pravidld. Takyto pristup oviiem pifedpokladd tvortu ddsjovej zdkladne
z jednotlivych pripadov, %j. problémovo crientovani uddajovi zdklednu.

Systén s vlaatnusfami expertuéha systému a 5 mor¥nosfou uvedendho
8posobu overcovania a rozidirovenia vedomosti navrbujeme nazvaf pozndvaey



systém. Pozostival by z dvoch dazti:

1} z ciefove orientovaného expertného systésmu zaloZeného na pravididch,
pre poufltie v Uzko épecializovane) cblaatl 3 moincafou prepojenia
viacerych takjonto aystdémov /2/.

2} 2 klagifikefného pystdm, ktory by poskytol expertovi uréité forma-
lizované procediiry, ktoré ms nlah¥ia a sefektivnis overovanie a vy-
tviranie heurlatickych pravidiel zo sdboru dpecldinych pripadov.

¥ dal¥om etruine popifieme cielove orientovany expertny ayatém a
¥lagifikaény esystém.

3. Cielove orientovany expertny systéo

¥ cielovo orientovenom expertnom systéme ad uloZend vheobeené ve-
domoati platnd pre kaidd konzultdeciu v pravidldch, ktoréd mali tvar:
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Teds predpoklad je zloZeny vyrok zapisany v nomdlne) dizjunktivoei
forme, FI je faktor istoty a g Je v¥zlednéd tvrdenie. Elegentirme
vyroky p, st v tvare "nagerany priznak md hodnoty z intervalu{a, b
"/pripadpe "aopedobidsa hodnotu p;"/+ Viznemym pravidlom je ciefové
pravidlo, ktoré obasmbuje vo gvejom tvrdeni vyrok v kiorom vystupuje cisl
ayatéomu.

Zéklodnou stratégion syatémi, je aplikovat ciefové ypravidlo v kon-
krdtned situdcii, Freto mus{ najaker overif, %1 su splnenéd predpoklio-
dy pachédzajice sx v cielovom pravidle. KE na to nasledovne mofnosti,
Ziskaf vedowostl z informanéhe syetémm, pelo¥tf otdeiu uivatelovs,
aplikovef pravidlo v tvrdeni ktorého vystupuje perameter nachddzajtici
s v predpekinde cielovéhe pravidia. Ovien eplikovat toto pxavidlo
zoapend pejskBr overif ¥i v dane; situdeii sé splnené jeho predpoklady.
He overenie predpokladov ai predtym spomenuté modnosti, Ak expertny
syetém 2imti,Ze predpoklady pravidls =i aplnené, berie do tvahy tvrdenie
pravidle. Ak nie, ignoruje dané pravidle. Posturuje tak dovtedy, pokial
newd dosf Udajov na overenie alebo zamietnutie cielovéhno pravidla, &im
uZivatel dostdwe odpoved us svoju otézln, Systém pozostéve z urditfeh
mechanizmov realizovanfch vo forgpe podprogramoy, ktord vykondwaju



predtju uvedend straidgiu., Systén je realizovany nas poditadi 82 4-20
v jazyku P4F.

4., Klamifikainy systém

e —

Elasifikaény systéw by mal plnif dve funkecie:

g) Overif existujies pravidle v expertnom systéme a ziskaf faktor
istoty dapého pravidla

b) generavaf nové {odvodené) pravidls, ziskef faktor istoty tychte
pravidiel.

ed a} Overovanie pravidial

Fravidle z expertndhe aystém je moZné overif pomocou kontrolne] vzorky
paeientev vySeirovanych tfwto pravidlom, Cielom je vjpolet faktor:
istoty, pre kiory pistia vzfahy, ktoré uvedieme sspen pribliZne. Pod—
robne sd popipané v /1/:

FI =3¥D - 8§ kde MD je miera dovery a M¥ je miera nedovery
a Pl Je faktor iatoty

P(h/e) ~ F{ha}

o = e pre P (B} < P(h/e)
i = Elb) ;(gﬂﬂ} pre P (h/e}< P(h)

P(h) je apricrni pravdepodobnosf platnosti tvrdenie previdls,

F(b/e) je podmienend prevdepodobmosf platnosti tvrdenia, e st prifz-
aaky vystupujice ¥ predpokladoch pravidia.

Vypolitany falcbor istoty sa predlofi na postdenie expertovi, ktory roz-
hodue o 'dalBom vyuZiti pravidla v expertnom syatdme.

ad b} Modifikdcia a generovanie mnovich pravidiel

Tento priped je zlofitejii. Je treba si uvedomt¥, e vytvdranie pre-
vidiel je Iinnost, ktord nesie poefaf individuality experts & v sudas-—
noati nie je moEné stenovif pre fu jednozraZny algoritwus. Okrem toho
vhodnozt prizpakev a ich klasifikeZné schopnosti sa najlepdie poaidia
poatumnymi akdSkami a odhadmi, Medei kKlagifikdcion, wytvorenim urditéd=-
ho pravidla a vyberou priznakov neexistuije ostrTé hramice. Je nutns

spetnd vazba medzil vjberam priznakoy, Xlesifikdeiou s experimentdnymi



skifkani. Korekeia s vyuiitim apatne] vazby potrebuje velké moZatvn
itevdeii. Tento proces sa najlepBie realizuje formou dialogu. Hie
moiné wopred mostavif program experimentov tak,aby za wohli odekusaf
vietky varieuty, Riedenie, ktoré predkladime je len jedno z wmoingeh

a predsimvuje nuastroj pre experis, kitorfm avoju Einnost mofe uryehlif.
Riefenie vychidza z poufitis ¥lesifikalného systému, pedrobnejiie po-
pfaenéng v /1,3/. Texto syaiém porostiva % rognyech procedir, kioré

je mo¥nd pouiival vo forme dialogu. dJe to fakiorovd snsiyze,klastrovd
gnal¥za, klagifikéciam ne zaklaede fuzsy pristupu, klasifikdcis na zdklae-
de blirzkesti priznekev, vipolfet faktore lstoty, porowmévanie roznych
druhoy klasifikdeid, zmendovanie priestoru priznekov & jeho zndzornenie
v dvejresmernom priestore.

¥V deliSom strutne nadrineme schém vytvdrania novich pravidiel.
Opriecme pa pritvm o predpoklad, fe klaptrovd analyza aplikovanéd na
priestor priznekevy gachytenyeh v urditom pravidie by mela v:rwr:uri'E klgg=
ire vyhovujice tvrdeniu previdla:

1) Aplilmjeme klaztrovi enalyzu ne v¥chodzie pravidle a vytvorine
kKlazsre., KEvoli overeniu pravidla vypolitame jeho fekior istoty,

2) ¥ priaznivom pripsde pokrafujeme pridanim movych priznakov podls
vyberu sxperts a klastrovou mnelyzou vytvorime klasire.
Ziptime zhodu medzi cbomi klagterizdciard.

3) ¥V pripade zhody medzi obomi klasterizdeiami vytvorime nové pravidlo
taktc. Vermeme prvky 2 klastrov, ktoré vrhovujd tvrdeniu pravidia,

gle nemaji splnené predpoklady pravidla, Frizneky iychto prvkov
wozu sliif mko nowé pravidlo.

4) Opat vykondme klasterizdeiu, tento raz len s novimi priznskmi a
zigtime zhodu = povodnou klasteripdciou. V pripade zhody wypodi-
teme jeho fektor i1stoty. TWové pravidle predlofime expertovi,
kKtory rozhodne o jeho zmarsdéeni do expertndhe systému.

Systém am renlizuje na poéitaci SH 4-20 v jezyku P4P & v sidase
nel dobe prebieha jeho odskidmvmnie.,
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