MovULARNE WEBO STRUEKTUR VaA¥E 2

Jogef fvrdik, KES Ostirawm

1. Urodnd pezndmka

¢ celdn pFiapaviu je strukturovené programovini (dals 5P}
chépéno v nEirSim* smyslu , zejména jeko piitomnost vhodnjoh
Fidfcieh struktur - viz ﬁhpf.'fl,zf, nikeliy ve smyslu -
Jacksonovy techiclogie /3/. Moduldrniho programovdni (ddle MP)
ge tfkd préce i/, dokszovdn{ progremi préce /5/. Vétbina poJmd
a tvrzenl v tomto piiepéviu patff nyni ui spife k programitor-
- ghému folkldri. Pouze pro pofddek jeou uvedeny odkazy na Eldnky
v minuljek abornicich gemind e Programovéni, Tem zdjemoe mﬁie
noldzt rozadklelsi piehled iteratuxy.

2. géniyné_nedoromuming

. v souvisloatl s progremovecimi technikemi dochdzi obias
k dlouhim & vétZiceon besellhym diskusim o vztehu moduldrnihe
a Strukturovanéhe programovénf - viz napi. 1 diekuse ne semind-
¥ Programovdnf 84. Nékdy dokonce mstoupenci jedné tecuniky
(nabo spi¥ pifetupu) popiraji prévo ne exletencl pristupu druné-
mu. Pri¢iny t3ckto pedororumdnd Jeou zejména v tom, Ee Ame
- minvi o steinfch vécech rdznimi slovy
- mluvi o rﬁznych vécech ptejnymi alovy
- zd8ragimif{ ' drobné a malicherné rozpory |
- upﬂmijeji _ podﬂtatnﬁ Ehﬂd?-

A tak ge vedou Fedl o dohfa strukturavunynh programech, ¢ nute

nos ti prngramavﬁni bez (GOTO, © nutnosii prograwovéni » GOTC a pod.
Nékdy zasténel 3P vychdzesf nézorn, %o dobré programovini Je
aynonymem SP. Doporuduji, aby se vhechny dobré a prakiicky
oavidiens motody & postupy ¥ tvorb¥ prograni osnafily {by¥ tfeha
dodetedn¥) Jake soufdetl SP. Pomqr - visledek tohoto p¥iatupn
mi%e bFt pochybhny = viz /6/. Lackdy argumentsce pro JP vyznivd

| tak, jako by v3echny rogumnd prektiky v programavén{ {posiupnd
dekompozice Ulohy, zvlddnutelny razesh zdrojovéhe textu progra-

_ mového mnduiu,:pfehlednf zépis zdrojového programi, komenta¥e,
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mnemotechnickd jména atd.) byly aZ dialedkem aplikece vhodnieh
(nap#., Dljkstrovich) ¥Ffdicfch atruktur,

Haopak odpircl SP #asto vyuZivali chydb v propagacl JP k
tomz, aby vyvolédvall dojem, Ze SP Je moZné zcela zatratit.
Rapf. poetupnfm zjembovdnim Feleni se pFiblifujeme girojovému
kédu, tekZe o programovdni bez GOTO nemdi¥e bFt ani pomysleni,
oatatnd 1 béZné roziifend wy3E{ progremoveci jazyky typu Fort-
ran, Cobol, Basle¢ nutnd vyZsdujf vyuZiti bohatéjsich F{dicich
ptruktur . pe¥ dovoluje 5P, 8 ¥e tedy ard ne tétc tUrovnl nelze
o programovédns bez ¢OTo uvadovet., I velmi silny srgument pro SP,
totl¥ potencifIni mofnoat automatizovandho dokazovéni mprdwnomti
programi, lze snadno zpochybnit, Jednak tim, Ze jJe to pro nej-
bli#5{ budcucncet moXncat opravdu jenom potemcidlni, jé#nak tim,
%o znadnd Ed4st "provoznich® chyb programu je ovlivnina néroky
na progtifedky vypocetniho syetdmu a dikaz sprévnnsti Programn
v téchio situacich mnoho nepomiso .

v dalifm odstavei se pokusime pohlédnout na MP & SP % poné-
kud smi¥1ivEjsich poszic., -

SP a MP maji fadu épnlainjch vlastnosti. Predeviim to, Ze
ani SP enl MP nenf ucelenou technologii tvorby programového
vybaveni. Neposkytu]f FeZiteli pfesny ndvod, jek poatupovei
v kaZdém kroku Fefienf jodnotliv¥ch fdz{ vivoie programového
vybaveni. Spite jenca z pozlc "zdpavého rozumu® poukazufimoZné
disledky volby rizného p¥fatupu pa viagtnosti vfsledného produk-
tu, SF 1 MP joou pievdiné ndzorem na Fedenf progremovéhc vybave-
af, nikoliv ndvodem. Spoledny je 1 zéklddni princip SF a MP,
t.}. dekompozice problému ne Zdstl, mezl kteryml je zjevnd
hierarchickd uspofddénf a Jsou jesné definovéna rozhrand,

Velmi podobnéd j=mou i pile =~ bezehybnd, piehledné, modifikova-
telnd, efaktivni prugramy {u 5P navic dotazetelnd eprdvnost
programi). SP 1 MP jsou podobné v tom, ¥e mnesvazmuji Feditele
pFisniml tanhmnlngickjmi postupy a poskytunid ma znafnou volnost
¥ uplatnéni jeho invence, Proto jaow vhodnéd zejména tam, kde Je
tato invence Zddouci, t.]). pfi Feleni rnmﬂéhlfch neatandardnich
dloh, -



Rozd{lnd pro SP & MP jsou vychadiska a motivage, U 3P je
to motlvece prevAing matsmatickd, cpérmymi body L vanelenym
cilem 1e nwcalend avionatickd teorie. U ¥P Jsou ¥ychodirka
a pFiotupy téméd vyhradnd techpleké (infenyrekd). Invpirace
vychdz{ z Jinfch technicikych obord, napi. atrojirenstei, elektro-
niky, stavebnictel. C{lom je stavebnicovd sesiaveny vyrobek ¢
moEnosti opakovatelndhe wyuiiti moduld v rizoyeh propojenich
{kontextech). Rozdfly piisiupu & vysledkl MP oproti Jimym tech-
niekym ohorim jacu zplisgbeny kratZi hiatorif eofiwarového inZe-
afratvi, #vlditm1 povaebou programu jeho v¥roblw (progrem ge oba-
kovanym poufivdnim neopotfebovdvd) & anad vEt3i sloZitost{ pro-
gremevych produktfi (viz nep¥. /7/).

palif rozdil mezl SP a MP Je ¥ prﬂfladajiﬂim zpdsobu uvaio-
vdni, V MP naprosto pFevaiuje mySlent funkdnf. Fupkdni dekompo~
zice probihd do takovs podrobuceti, eby procedurdlnf slafks
fa¥enf (vyfedani logiky modulu) byla u¥ témdr ftrividini, SP Je
souztieddne predaviim pa algoritmua dlohy, uvaZfovdnl je pPevdi-
nd progedurdlni. '

Nejen spoledné vlastnostl SP a ¥P, 8le piedeviim rozdildy
mezd niml poekytuji vhodny zéklad pro kombinované vyuiiti piis-
tuph 8P a MP ve vyvail pragramovéhe vybaveni, Pro takové Komple-
mantdrni rﬁuiiti 5P a MP nenf podstatné administrativni vozhod-
nut{ o vzdjeonéd nadfazenoatl s podifzencati pofmli 5P a WP, nls
uvAZlivy priatup k Febeoi, otevfsncst wvidl praktickym poZadav-
¥im, zkufenvsiem B vidl neviz teoretickiu poznatkim.

4. RPfbEh o z&pp¥tovém pFfkladu

Et?ri Htuﬂenti - Rend, ﬂilhnlm, febs B Biands = akladell
gdpalet 2 ?redmﬁtu npraktické strukturovand progremoviniv,
Jejich ifkolem byle mapaat wa Fortramu {F4F na puhta&i SMEP)
tdst programu pedls ndsledunjfcibe zaddni, :
zaddnf: HapiSte Laet programu pro vfhﬁr z nabizenyeh woinosti
{m&nu). Pofadnje 8e, .aby progrem vypesal weru na obrazoviu;
predetl uiivatelovn volbu; zkontroloval, zda uiivatelova volba
je doveolernd; pil nednvaIEHé 1olbd vypsel upozorndni e umeZnil
opravui pfi ﬂavulané valbé p¥sdal Fizeni do tsekwy programu,



‘ve kterdm me provede zvolend funkce; po vykomdni {dip funkoe
ukon®it béh prograzmu, _

Pokyn pro_Fedenf: PFedpoklddejte, Ze menu md 3 poloZky. Jim
odpovidajfc{ moduly (podpregramy) F1l, ¥2, F3 jacu jiZ lmplemen-
tovény a newajl Eddné vatupnf/vistupni papametry.

Ee¥df atudent se chopil tuifky a pnpiru s zadal rychle sapi-
sovat algoritums v pseudokddu.

Rand usoudil, e charakter p¥{padného opakovéni Etenf
u¥ivatalory volby lze nejlépe vystihnout Tidicf strukiuron
REFEAT UNTIL (t#lo eyklu e providl nejudnd jednou). Algordtms
gapsel ptrulnd, plehlednd a Jadnn&uéu bez puuiit:{ GOTO - vis
obr. IR, :

pif memu |
REPEAT UNTL <>0 & i< b
B L -
(E Q44 aabo >3
TREN | p;I wpoinrnim:

ENDIF

END REPEAT

CAYE i DF s¢ 32,83
84: Ef | |
L2: F2
83 F& .

ENDOALE

Obr,. 1k: Zdple o REFEAT URTIL

Filheln bihen vemestru me cvifeni hodnd chybadl a tak zzal pouse
) edikladni Fidief struktury - eekvenc, viiveni IP THEN EISE

a cyklua WHIIEDO. Po krdtkém gamyZleni & drobnych obtiZich e
nutnost! nastavit pFedem hodnotn proménné (podminky eyklu)

1 om napsal algoriﬁus gadend flohy bez poufiti COPO, viz obr, 1V¥.
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tée 4
iF £ <f mebo 43
THEN F%I upuiorhi'u:
ENDIF
ENDWHILE
CASE « QF 84, 84 83
Qf: |
81 F2
§3: F3
END CASE

gbz, 1W: Zapis & WHILE DO

gabe usoudll, zadand dloha je tak jednoduchd a prihledns,
e zadénf Je vlestné téméF PeSenfm, PouZiti pfikazu skoku pii-
rozend vyplyvd ze sadini a sprévnost takovéhe programu Jjisté by
ndltohe nenapadle dokaszovat formdlnimi prostifedky - S0TD pouzll
8 naprogtym klidem - viz obr. 1G.

gtapda sl vzpom®l, Ze na nSjakdém cvident prnb{rali Fid{ict
gtrukturu SELRCT (nebo CARB), kterd obsabovala 1 vitev EISE.
Usoudil, #e vyuZiti té%to etruktury a ofetFeni nedovolend volby
‘% mem privé ve vétvi ELSE je nejpfirozenséjzim a strukiurovanym
Ye¥enim zadané dlohy, P¥i zdpisu algoritmu se destel do neandsf,
ale nakonec Je wyPeSil poufitim GOTQ ve vétvi BISE - obr,. 18.

Vaichnil 3tyfl studenti pak navriené algoritmy piepsall na
termindlu do Foriranw a otesatovali sprdvaou funkei svych progra-
mi, Zvl4Stni shodou néhod napsall viichni studenti prvmi Zdst
progremu (vypis? menu na obragovku) naprosto stejnE {(obr.2),
drubd Zd=t Jelich Pedenf je uvedena na obr, 3R, 3W, 3C & 35.
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P{,i' Me N

{4 Tt 4
IF L £ 4 miho 4%
THEN  pa? Wjpr torMTmeL
G0 10 L1
ENDIF
LASE 4 OF &4, S2, 83
o4 F4
81: F1
3 F2
EMNDLASE
Obr. 16 24pls a @0 70
F;T MEN
(4. B o«
sAte i OF 8,82, 0% EISE
eq4: F1
20 FL
8% FL )
CISE: _PE_I upc%‘&-ﬂf%»
&o 70 LA
EMDLALE

Oobr. 1S3 Zdpls o CASE (SELECT) & EISE
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TTYFE 1900
1004 FORMAT (* PRIKLALD O VYBERU T MENU:IT

3 S SX,"1 ... FUHMKCE 17?
2 J SX,v2 ... FUNKCE 2°?
3 F GX,TX ... FUNKCE 3%

200G FORHAT {=x,* WOLEA 2 ")
3000 FDRHAT (' »ww NEDDVOLENA VDLBA, ZKUS ZNOVA')

obr, 2; Uvodnf Zdst programu

= TYFE 2000 )
ACEEPT %, 1
IF (1.GE.1 .AND. I.iE.Y) GO TO 8
TYPE 3000
GO TO S
¢ Ga 10 ¢(10,20,30} I
19 CaLy F1

ca 70 S0
26 CALl F2

60 TO 50
30 CALL F3
S0 BYGF

obr. 3R, 30: Drubd E4st programm podle 1R, 1G

I =0 : : _
S IF (I.GE.I .AND. I.LE.%) GO TQ B
TYFE 2000
ACCEPT #, I
IF (I.GE.1 .AND. L.LE.3} 6O TO 3
TYFE 3000
GO TO 5
B GO TO £10,20¢,30} I
1¢  CaALL F1

GD Td 50
20 CAlLL F2

GO T 3G
20 CaLl F3
=0 SYOF

Obr. 3%:; Druhd cédst progracn poadie 1W

&  TYFE 2000
ACCEFT #, I
50 1O (10,20,30) I
TYPE 3000
GO 10 5
16 CALL F1
G0 TO 350
20 CALL F2
GO TO 50
30 CALL F3
50  STOP

(br. 35: Druhd Ifat programn podle 15
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yyudujici prohlédnul vyslednd Ieden{ a skontroloval, zda René

a pabo od sabe neopisovall (programy 3R, 30 jsou shodné),

Nodt3atl Z4dn¥ & nich dosud nevyhodll zdpis Fedeni v paeudokddu

- obr. 1k, 13, a tak mcohli prokdzat plvednost svich pFietupi.

Fek ptudenti 1 mglatent prodiskutovell spolednéd vﬁgchna Styri

Fedand, studesnti domtall sdpodty, melatent pochvdllil jeke nsj-

‘Sednodusif a nelstrudndji{ Fedenf Standovo - 35, s do karty ke

zkoufice mu zapssl plus. Wilhelmovo FoSeni (3W) ozmadil ze kostr-

beté a do kariy mu zapaal minmua, Vichni oe rnze%li, kaZdy ®
ndjakim némdtem k pFemydlend:

R: Moje Befenf byle lepif neZ 38, to prilis vyuﬁi#ﬁ mo¥nostif
tohoto kompildtoru Foriranu, Navic vsnikla.za spatné giruk-
turovandho ndvrhu, ' : :

W Zbytednd sloZitomt a napfehlednoﬂt prugramﬁ neni zplschena
jon ufitim piikazu skoku, Je potPeba uiivat ty Fidicl atruk-
tury, kterd odpovidaji Fedendmu problému. Jak teo-ale vidycky
roepoznat ¢ -

G: Remémn bez GOTO nakorss vyiel stoind dobry§ jako mnn¥ s GDTG.
¥o tom etrukturovendm programgvani Yez GOTQ pfece Jencn asl
ndco bude.

8y ME1 jaem Ztéat{, Ze jsem znal detailns zpﬁsnh prekledu
pfapina%e timto kompildtorem, PFl poufiti jingho kompilétoru
oy FeSen{ nemussle b¥t tak jednoduché, Samoftng dubrd zoalost .
programovacThe Jjazyka nemusf vﬁdgnkr dnstaﬁuvat k' pFehlednosti
a jednoduchosti FeZent, : :

vyucnjicii; Ta hodnoceni {plus n m;nua} p¥i zkouSce nemohu brdt
pP{145 v&%n8, jsou spfds vyjéd¥enfm okam¥itého subdbjektivntho
pocitu neZ objekiivnim mé¥itkem. Fa jednom jednoduohém piikla-
du nelge mnoho poznat, Hiavad, sby se naudfill rozumné Fedit
1 alo#itdjéf problémy.

Vypravéd fiktiwvnfho pFibéhm 3 Jestd, Ze. vgucujlci zadsl tak
jednaducky pFfklad, Jinak by ael ton pFibdh wibec nemdl konec,

Jtend® (7): Spojeni pFiatuph SP & MP v Fefenf vyvoje programovéhe
vybaven{ Je velm] prosté e pEiroszend, vidy% atudenty s tim
neméll Zfdnd potile. :
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