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Cilem ptispévku je nastinit néxolik zikladnfch pohledii na problém
tvorty ASHTP v reflném Sap0, sernamit s visledky nékolikaletého
usili pracovyniki naSeho stiediskg o vytvefenl souborn univerzél-
nich programi, kterd jsou sounkéstf Ffdicich systémd realizova—
n$ch ve strojirenstvi,.

PoZadavek univerzdlnosti uzece souvisi s pofadaviem spolehli-
vogti. Je obecnd znim problém testovani programovyeh dél,
I uw “dobie" ﬂtestﬁvanéhn-prugramu po &ase zjistime, Ze viechny
chyhy nebyly odstrandny g je nutny 24dsph de zdro jovéhe taxtu.'Tim_
s mohkou zanést daldi chrby, dal@3i apravy. Sponlahlivost roste
s tirovni testovani. Univerzélni programy, které jsou pouZity ve
vice aplikacich, jsou testovany v béhu syatému, trk#e lze pravem
odekdavat, ge se jejich spolehiivost buda neustiale zvét3ovat.,

Hlavnim pojadavkem pfi tvorbd ASRTP je tedy spolehlivost,
Zvet3eni spolehlivosti Jocilime opakovanym pouzividnim programd.
Z4kladni tdkol byl provést obecndow analyzu g Jdekompoziel ridicich
systéemi techieleogick¥ch proces ve sirojirenstvi, za ifelem defi-
navani apeleénych program:, pouzitelnych ve viech aplikacich.
Lo&le k dekompozici celého gystému na jednotlivé skupiny pruﬁramu
- programy zajistujicd styk Eystému Fizeni s okelim
~ programy reglizuiicl vlastnf proces rizani
- programy pracujiel = ﬁaty. '

Programy zajistujici styk & okolim jsau diky emezenému vvhery
hatrdwarevich prostifedkd nejuniverzdlneéjdi, ¥ zésadé'jde 0 za jisté-
ni komunikace se siti terminild nebo dilnopist a sbér bindrpich
sign8lG z vyznamnéhe okoli Fizeného objektu,

Frogramy fnalizujici vlastni proceg rizen: jiZz takto univer-
zalni nejsdu. 45 ta déno drgvni agutomatizovatelnosti dané aplikﬁ-
ce, ritznym obsaghem a farmitem dat, ktera jsow k dispozici pro
dany Fidici systém.



Prosram prasujici = daty wna disku, pFestoie formit dat je
bohuiel u vaoch aplikaei rézny, ma shodnd zdkladni rysy, O=svédéi-
lo se,aby 5 daty na disku pracoval jediny program. Usatifi se {ak
zhytelingé kompliksee ge synehronizaci pfistuph k¥ souberlm. PoZza-
davEky na program sysiém frontuje a provaddéji ge tedy seriovh.

Pri poruchlch lze lépe zahezpeﬁ1t lntegritu dat.

Diky stalému zvé t5ovant npara&ni pamé ti pnéitaﬂﬁ bud& mOZN ¢
viachna data charakterizujfei fizeny proces wdrZovat prime v ba-
méti pofitede. Spolehlivost sgystomd se tim fadovd zvétéi; poné-
vadZ peruchovest procesoru a paméti je proti diskim poﬂstatné '
nenzi,

Jednim z ne juniverzilné jsich prugfamﬁ jo program zajistujici
komunikaci se siti tarwinéii. Cilem bylo sestrojit jeden pregran,
kter¥ by byl schapen komunikace & proménn¥n poftem terminslds
tato moinaslt se wriouje ve fazi pFekladu, Pivedni koncepee byla en
terminal, %o program. Jadiﬁ? program je vjhnﬂnéjéi, puné#adi pﬁi
ingtalaci zabird wmendi oblast dynamické paméti, neni nutné slozi-
1€ Fizeni synchronizace. PoZadavky nﬁ-prugram iIsou frontoviny,
takte plati “kdo dfiv pfijde, ten dFiv mele™.

Podivame-1i mge na program z hlédiska iransakﬁnihn'zpracuvani_
fat, zjistime, Ze se vlamtnéd jednid o jak¥si tranﬂakﬁni'mﬂﬁitnr.
Foiadavky rdznych termindld na provedeni transakef vznikajl zoels
nahodile a neni mezi nimi primid socuwislost, Tyto po2pdavky Pr Qi
ram frontuje a tim :ajiﬁiuje integritu ménénych dat,; punﬁvadi v&E-
3ina tranmakcl je desiypktivnich, to zpamenid meni spoleéni data.
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Qbr . 1: Praogcam TINET.



2 teratinaid TL az Tn pfichdzejl dadosti vwiivatelh o transakcs.
Lzivatel voli kﬁd} d1ti typ transakea. Poté interpktivnim zplso=-
3 h) H¢:nuﬁiltujev Komunikae: se vétdinouw sklada 2 nékolika otdzek
a odpovédi, je moint rozifeni programu g vyplnovani formul &Fi,
Frogratt sAm Kontroluje syntaktickou sprévnost odpovédi. e ukon-

oar
Ieni svntakticky spravné komunikace, program posila vykonverzova-
L data rld1r1mu syslému, ktery ovéfi jejich sémantlckﬂu spravrost.
g tdotle zpravu na program bud potvrzujici $pravnest komunikace.
neboe informaci o chybEé a kde se stala. Zpravy na program od Fidi=
eiho syvstému se frentuji pro kaidy terminii de 2zviastni fronty.
Toto rruntnv51i podle kodu {(&isla term1nﬁlu] Zpravy zabozpecéuje

rn2511an1 oparatnika svstému.

Cely mgchunl smus béha #lshy je zalofen pa. principu asynchron-
nich prervSeni pli1 zafazeni zprévy do franty tleky, pii vstupu
nﬁvyiadurﬂhﬁ'zﬂaku z termindlu {zadatku dﬁné komunikace), pfi do-
" kondeni vstupnd v;qbupnihn poZadavku {dokonieni Jednctilx}ch
odpoveédi} a pifi v}cerpanl tasového intervalu pro deﬂ?e& na vypsa-
ny detaz ¢i zprdvu na terminédl. Program mé takeé za ukul v¥pigovat
‘ritzné zpravy na weéeny terminal., To, fe uZivatel bere vypsanou’
zprave na védemi, musi n;némif zmﬂﬁknutim_ktér&knliv kKlivesy. . Toto
spatfeny je putné, ponévadz sjstém neni schopen zjistit, zda dana
zhriva byla na termindl vibec vypsing ﬁ ﬁuhi by stdle vypisavat
ipko nag nulové zafdzeni. . . '

Zpisoh vyuZiiti asynehronnicl; pferuseni dnvaluje-nezavisla nia
délee jedpoebtliviell edpovidi ufivgleld paralelné Eumunlknvat ra
i .ermlnalech, 1nli by se udivytelé ndvzﬁgem omezovali.

PDanad; Lylo ellem vytvor1t um1v3rzaln1 a spolehlivy prog-
Vo, hyin nutré omezit ﬂpfavy zﬂrdjuvéhﬁ textiu na nejmensi miru.
Fro rhizné aplikace jo pouze potivba zadefinovat ve fdazi pFekladu
podet terminil? » népla jednotlivych transakci pro urdené termina-
ly, Znawend to poze zménit tabulky konverzaci - tedy zmdnit data..

YV opraxi vinika ji situace, kdy dochdzi k porude jednoilivich
terminalh. Program méd moinost pfesmergvat pozadavky na jiny, ope-—
ratorei mu zadany terminal. _
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Dhr.2: Systém komunikace

Cely syétém komunikace se klédﬂ'z-pnpsanéhn'jii programu
TINET, programi HLASKA a KECAL, HLASKs za jistuje vypis viech zprév -
wrisnych hlavnimu operatorcvi a archivaci vedkerd Xomunikace
¥ terminélové siti. Parametry systému, tedy jehe chovandi, evlivau-
ja hlavni operétor prestfednictvim pifikazevyceh soubord *ﬁT a prﬁg—
ramy KECAL.

K systému komunikace nutno dodat, Ze program TTNET se pripo=
Ji k danfw termindldm tak, 2e meni moZné ovlivnovani vlastnosti
s¥ystému. Je povolena ponze mnniina-téch-transakci, které jsou pre=-
dem definevény v tabulkdch pregramu pro dan§ terminil, Tim se pe
skuSenostech nadich pracovniki znadnd zvétsi gpolehlivost epelého
systﬁuu: | _
VytvoFeni mieZiny univerzélnich programi vytvifi pFedpoklad
pro pohodlnd j&i vyvoj syatémd Fizeni metodou shora - dold, nent
nuiné ¥e zabfvat problémy komuniksce Fidieciho systému s okolim
a je moiné se plné soustiedit na névrh samotného gystému fizeni.

Dal3i vyznemnon zésadou }e arckivace vedkeréd komunikace.
¥iechny zpravy, které vatupujl do a vystupuji ze systému je nut-
noe zaznamenat. ProtoZe je mnohdy nemoiné ckamiits vypisovat velké
mno%stvi zprav, je vyhodné zprivy postupné archivovat na disk a
v ptipadé potfeby je vypisovat na tisk&rnu; Yiechny zpravy je
pntfﬂhn ozhadit aktualnim Zasem jejich vzniku; &¢ImZ se umoini
zpétné uréit. je jich vzaJamne souviglosti, Jen tak je totiZ moino
v prabéhu zkuSebnihc provozu systému analyzovat chyby. jak systé-
mu tak obsluhy. Tim ge udetfi mnofstvi konflikth se zdkaznikem
o prifiné vznikajfeich ohyb a w systémovych chyb se snéze odhald



jejieh priéina. Jake pfilkliad lze uvést preogram HLASKA, kKtery ma
dvé funkee. Pryni je w¥pis zprdv na terminil dispeders, druhou je
nechivace 2PrAv jak progrand KECAL a MLaSKA, tak programu TTSEIL.

Palél zhsadauia, kterou se snaZime dodriovat, jo strukturcvaneé
programovini. Poufivime soubor maker COUE vytvofeny v maZem stfe-—
disku, Poufivani téchto maker umaiﬁujﬁ alektivni programovini na
Grovni asembleru, zdrevon viak zaveden! struktur zpfehlednuje
program, Heni ianedbatﬂlné také to, 2& u nékterdch programatoru
zavedeni struktur kladngé ovlivnu ie jejicir navrh programi, protoie
atruktury. Eam} vadnu ke qugvnﬂ anglyza Ensanéhn preblému.

Ze zasaﬂ strukturuvanehn pregranovani vyehézi i ndvrh dato-
vych struktur. Je potfeba ¥ pfedst1hu navrimeut datové strukpuew
tak, abv se v pribdhu vystavby mépnily coc nejménéd. Toto souvisi .
g nayrhem celé koncepce feSeni gystému rizeni a vétfinou spodivi
na bedrech jedindhe pracovnika - tvirgce systému. Jevi se ném vy-
hoedné pouzit K definovani dotevych struktur systémovych maker.

2o jde=1i bihenm tverby systému ke zménd dat, daji se datové siruk-
tury popsaneé makry lehce opravit tzk, Ze se oprava nedotkne ostat-
nich programi, ' |

Vytvateni uZivatelsk§eh systéoi redlného &asu s sebou piind-
41 d3ctPovani velkéhe mnofistvi pestandardnfch situaeci a chyb.
Osetifovani nékter?ch chyb lze glgoritmizovat, jlné vyZaduji zasah
aperatora.

Byl vytvuien reentrantni podgrogram CHYFRG, = nimZ jsou spo=
jeny viechny ilohy, Ktery analyzvje venikajici chyby u zajistuje
je jich vfpia'ﬁa termin4? vperatorz. Poulivani tohoio zpisobu
oSetfevani chyb znaéné ulehiujo préci lmplamentatoru Weivatelské~"
he aystému.

V péispévku jsme ze snalili wkdzat nékteré zidsady pouiivand
pil tvorbé systémi rediného faswu a nastinit feSeni, o kterych si
myslime, e jsou nejschiidné j5i cestou k tvorbd spﬂiehliwfﬁh
syetémi. - ) : |
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