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V§zkumny ¢stav ekonomiky paliv & energie  Praha

Hexterd aspekty Feseni interaktivnich gystéoml

Prograndtorovou- anasion. jo, aby parsmetry opebo data byly
pokud mokno pevného formdtu. Vyhody tohoto pojeti jaou slejmé.
Pregramovy wodal pro &teni dat je jednoduchf a jo také zrjedno=
dudiena vetopni xontrols. ¥ aplikacich jake je interaktivai
aystép Slovik-politad nebe 1 v &&vkovyeh odecnd pojatych pro-
gramach je tento pFfistup tdfko pFijatelnf. Jo sice woiné pavr-
hnoat tyto eyetémy pracnjici o kédovanfmi informacemi, oviem
jejich profesignéini droved ¥ podminkich, které by se mdly
bliZit lideké komanikacl, Je velal nigkd, PPF{3inomu, prod
obrykle se opouditi od myllenky implementace interaktivatiho
jazyxa je Jeho néronost, nedoatatek zhalosti a skulensetl
& této oblasti a také zda postrédddme yhodnou domécl literatu-
ru. Ioplementace komunlkaZntho Jazyke je obdobnd implementaci
kompilétorn pracujfcfho interpretalnim zpiscber a veds zprervi-
dla k vyvoldni maoliny apliksdoich routin. PFiapdvek se sabivé
progracovia Fedenfm kompildtora interaktivnioh jasykl pro apli-
kace jako jo vyhleddvini informaci, grufické systémy, statlieti-
¢ké pymtémy, generdtory vystupnich sseiav apod. ¥ této oblamtli
tyla vyviauta Fads metod a praci zabfvajicich se 1 optimaliraoi
~jak procean vlastniho pPekladu, tak 1 optimalisaci vyaledka
pfekiadu /generace coptixdlniho kéde, optimalirace vyvoldéni
databézovyeh routin s hlediska Setnoril vyskytu informaci
apod/, Zds me nebudeme zabyvat aplikalnd zdvislinl aspekiy
piekladu a t{m souvissjici optimslizaci, ale ecuntiedime es '
predovhin na ty metody o prostledky, které jsou pomdrnd jeduo-
daché a nendrgdné.

1. Struxtora programoyého sabespsieni
Eompildtor mus{ provéat nejd¥five analyau sdrojového textu a
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puton -ynihlnn, Jujii 1j=11dk-- Je v nadich uvaZovenyeh apli-
ksncich vhodné n:puiédnni soustava tadulek vyuifvand ddle inter-
pTe t‘hﬂli '

gtruktars knnpilitnru ju sobrasena na uhr. 1.

NYERPRETAIOR

obzrs 1 struktura koapilésoru
prekiad sestdvd ze ¥ Eﬁlti ltxikﬁlni, sjntlktinki & Eé-
pantické apalyey .
Ln:ikﬁlni anaiyaétor. /hu:nntn{ sjndnnduﬂuja konstrukol dtliinh
that p*ﬂklndu tim, Zo pracuji se aymboly pevné dé1xy misto Fe-
t3zof zneki proménné 4élky. Lexikdlni Innlyaitnr vytvér{ symbow
iy ll :ﬁrnjovﬁhn texfu jako jmou numerické disla, identifikéto-
. A ‘Patizcovh konatanty, Temervovani slove apod. MiZe pruvﬁdit
daldf Sinnostl nlpf. ntiuk idrojového textu popd. uklidat
ayuboly do tabulek. I funk&nfho hlsdiska mife byt Jinnoet 1&-
xikdlnlhg lnalyaituru pevnd dnturminn#ﬁnﬁ umoinuju-li to ayn-
tax, nedo je dinnost laxikﬁlniho nnnlraéturu F{zena uyntatti-
ckin mlﬂ‘tﬂﬂlt '
‘Niékdy kompildtor abuahﬂja i rici lexixélnfch unalynitﬁrﬁ nnpf.
pro r&zné typy vetopnioh wédif,.pro risnd gramatiky apod.
Syntakiicky enalysétor /rosklsdad/ kontroluje syntax sdzrojové-
ho tn:tu. Idrﬂ urntiktiuky lnllrnitur rozpoznsd konstrukel nﬁru—
jového Jasyka, vyvold aémantiockou proceduru, kterd prnv&di
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kontroln po semantiokd atrdnce s viklddd informace do tabulek.
f3elom semantioké kontroly Je majietit spriévnost sdrojového
textn, ktery je syntaktioky ﬁtrnl:tnrni/ nprﬂvnj, ale niporm-
jo 1$In:nn Sané ‘aplikeos.

2. eoris formdin{ gresstity . -

Pro konstrukel analysdiort j!nn nutné nlpuﬁ-lininilni zoalostl

formndln{ gresatilky.

Uvidime zde strulnd Ffadn &tfinin nljlixlndnijiinh pu:nﬁ & 1jni-
sl 5 t‘tﬂ' oblasti, .

Gramatika je mno¥ina prafidll, kjtré pnpinnji Jlli saakové po-

nlnupnnnti Jecn vEtaml ¥ 1narku.

Jazyk je ono¥ina wdt. ' Do
Y&te je vhodnd polluupnnit snntﬁ :1a!en£ s ltonﬁ./kannénjnh ,
ElﬂT/l - -

Eons®né sloyp je nedsliteluou atomérni Judnutknu. o
pFikiadéem yéty Jo *aute mé modrou barvu ., Zde Junu.ntnlérnili
alovy Tauto®, 'nﬁ" “modrou”, *barvo¥.

PFi mechanickén rozkladn abychom wekll dedukovat kterd Fetdzos
}jeon vitami, potfebujeme nijakﬁ forméilni proatfndkj. ¥a obr., 2
dlagram zodbrazuje struktoru neboll eyntax 15#3 'y 21 nnmvln$

Ezniakticgi strom,

{'m&ht} o
<ppd;.at.> < pﬁsuck:'- B e ’_p!'-m«t}__
¢ podstatné jménoy> | x4 o / 'r i R I |
._;u}t#, L - L pridavad Jnéno)y Lpodet, fméno)>

_ obT, 2 lxn#lktiatj ltru-
Syntaktick¥ strom poskytaje obras ltruktnmr rit: til. I- pﬁp&*
suje viechna gramatioks pravidla poudité pFt tworbd vity.
Ercud atomdrnich siov jako jsou "snto* nebo *af" cbsakaje
ayntaktickf strom i specieln{ aymboly podmit , pPisadek af, .



které nesfviae specitixalnlml typy Janyiks. Specifikaial typy
 Jeszka spolu & atomfrnimi slovy tvoll metajasyk, col je JOBTK,
kterfa popisajems jinf jasyk. RejdKkivendjd{ formon metsjasyiks
J» doss RBackus-Faurdv tvar /3EF/, I:hl:# 521 poprvé.poulit
pepisn programovacibo jasyks ALGOL 60 /Maur/. Byatakticky
etrom sobrassny na obr. zrnﬁiphplhiom taxtotr -

MWW@MMM

<podnitys podatatod jnbna>

<podstatnd Jménd «*auto”
- £pivndel>u"ni® !

CPPedubtd wphidavus jiup-aodlhtni :.um

Cpridawnd b atmodron®

Cpodstatnd Jnéng o"barva”
I uvedené mnoliny pravidsl sfisms geasrovat vity, kters jsou
strukturad /eyntakticky/ eyrivnd, ale nemeji visnsm nepk,
*barve né modrow barvo®, Proto je natnd semantiokd kontrols.
Definice specifikalntho typu Jasyba mdks bft dapefas pomoel
vitesn | : |

R |
kds levd Zdst definice (a) je smpecifikaial typ jasyks s pravd
S4at jo sketiseni specifikednfch t¥ypd Jasyks osnadenfoh malfwi
pismeny s atombranfoh slov,
Jastlile x a y jwou zietésens Ino:lﬂhhiah typl Jasyia a ato- -
adrnich mr. potom X pl‘inﬁ uum-
. Iy
v pEFipadd, Es x Jo ;;hthm rayw
- ¥ Jo sietiseni vy o »
& (M)=q j» definice -puﬂihiuihn Jasyka v gramatics

ﬂp-uiﬂhﬂ.ni tn $vara {a)= uvw , kie 0 & W jeou prasdné /nul.'l./
v;rhrlﬂ derivaci twvaru @- Y. rmm x odvozuje ¥

; Xnp +¥.
jomtlits existuje miim dtﬂmi

| kde n2> 0,
¢ramatiks ¢{<s}) js definovéns 4m xonedaé mim definic
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apnci:tmﬁniﬁh typh jazyke. {8} je specifikadnf typ ju:ll,
xtexry je nperjvén poldtelinim typem.
¥fde uvedend mtm G({ritay) vytvdli derivaci:

CYBta + autu md @modror barva
0 gramatice vytvdlejici derivaci x=p +y x w Iikdne, Ea je
gamoobsaingd v x...
Jestlife gramsatiks obaakuje apnuitmm typ Jakyka tvara
{a)= x<aYy, kdes X je prizdnf, potom o definiol Fikime, Ze )e
pEing ylevo rekuraiwni, | ‘
J-utlih z nenf{ prézday a ¥ ,1& nulnrj, pAk definice ie pﬂlu
Hrﬂn rexursivni,
g gzramatiky @ (<s>} ¥ikdme o y, Ee je vitnfm tvarem G, ;.utuh
y mdke byt pFimo odvozen & peldtelniho typu (6>« Tak vitin}
tvar jo derivaci odsanujfol atomirni slova nebo !pnnirmm
typy jacyka, ¥3ta Jo: v¥tny tvar obsahajict nu.n E].ln; s o8-
jaxé mno¥iny atr.mirnich slav,
Jasyk L{G{ (#>)] Je mno¥ina ﬁt, xteré mohou byt cdvozeny
z poddtedniho typu s.
¥l vétpném ropklade pesiupnd na !itnj‘ tyar r,rtﬁ:l‘-im: derivacs

- g poddtedniho typu.

p¥i roskledu posloupaosti gnakh y ausize pro Er&u:lti.‘l:tt ® po—
Sdtadnim $ypom (x? owlént derivaoi
CEr+y
mapt. pFs rosklada wity sato né wodroa hmu mhfeny vytvifot
pnnlnupnnnt darivact
cvatar = podndty ¢pifiaudeXx) predmit’ -._,b:{pod.m.ﬂ) (pﬂsuhk}
< p¥idavné jaénol¢podat., jméno) F(podet. lméno
¢ PEipadek) (ﬁf‘idmné Jaéna} (podet, jméno) psutc
(prisndek? (pifdavynd méno) podat. jméno)<panto
¢p¥isndelymodroucpedet, jménor=paato pfisudek)
podrou barvu=yauto mA modrou barva

Tfento rosklad neni ve vSech pFipadech aplnd definovany. Napk.
n vty aute néd modré auto by nebylo Jesnd, jak by ss mate
mdlo redukovat p¥tL &vou specifixadafch typech (podat. juéno).
2 toho Ativedu se definuje kanonicky roaklad, pfi kierds ase
¢Edy nahrazuje specifikain{ typ jecyka, ktery }s ve vhiném
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tysrz umiatdn nejvifoe vievo. Tak pro vitay tvar u(sw, kde u
obsabuje pouse atemirni siowva, se nahrasuje specifikalnf T¥p
joxyke <ay pravou Sdsti Jeho definice, %}. pro {a}- 2 odvozu~
Je se daldfl wvitny tvar osw.

0 jusyka Fliime, s 3¢ Jednosnedand, jestlile kaddd jaho vita
aé nﬁﬂli jtdtn ksponicky rozklad. _

- TR ce sdtoru

Konstrukcs lexikélniho Innl;iiinrn vychdsi ze atroje kone&nfoh
stavi. B Fedent nnjdliti susins definovat n;nhﬂlr a jejlch
wnitinl l!:ri‘rﬂlnt}'. _ :

Predpoklétejne, Ze opexdtory v jJasyka jeou /y+,~o 8 //,
reservovand -1::1: jeou BEGIN, AB8, END a daldfmi symboly jecu
1deatifikdtory a céld Eisle. Je poBadavek, aby v texta mobly
172 ) llﬂl‘ﬂl posndsky v PL/L tvara, t3. St aie #fs -
T:vullni laxik4lng -nllrnimnr vract rndiﬁnvukiuu l-gnlntu

dvié hﬁllﬂtf:
vnitiafl scbrasent agwbola /osnabeixo akle SR/

hodnotu sywbolu Josneleno ddle SRM/

Po definiol t-hulkr voltFntho sobirasend . laynruﬁuja n:tr-llit
-t-muvi disgran lnbrlluiini spisod, Jakfin joou symboly ros-

xldddny. Btavovj diagrem pro vike ovedenf p¥ikiad Je na obr. 3.
Tejdff{ve )Je provedena inicimlisece spodivajfce v pFileaszenf{

pulevd hodnoty symbolu i & v dteni nenulového snaku,

Te stavu 8 dostdvine se do deldfch stevd podls hofnoty spakn
/ @ = 8{elids, P = pismenn,; DELIM = delimita¥ni snaky ,+-r (/.
PELXAs ADD provédi sretizeni nadtenéhc spaku k symbolu a pro-
cedurs GO provad{ Steal daléiRe snaku, PFL vistupu 5 lexiké-
Iafhe lnll;:ituru abnnhnjl 1:rufnirnn£ p-nii g0 vE4y dalbi

SnAX. :
Froosdmw Lﬂﬂlﬁ! pnu!ifi nlkttrnu technikn k hl:dini v tabulee

:ilit!t!lnjnh.lqu._papi. ¥ tabales delimitaldnich spakd.

PH vistupn obeshujf proadend FIN?, FID, FLOM, FLOMZ wnitini
sobrasepd symbold integer,. mnt:lﬂmtnr, lomitko, rﬂ;. '
drujniluhni 1nlitkn. : :



obr. 5 atavorf disagram h::u:ﬂniho-muutam-
peprdnl do programovacibe jasyks, napF. PL/1 je ui jednpduchd

§OARSER: PROO(SYN, SRM}}
poL SYR BIN FIX¥D{15), |
[5EM,A) GHAR (30) VARXISG, . . .
14B{5). L4BEL INTT(MINT, 1D, fSL4,ADRLIN, JOTHRRIE:.
STABT: - v .
¢iLL GCUEL) /# sinkén{ neprisiného Enabd 2/
A"} . /# oalovéni aymboln */ _ :
a0 $0 LAB(CLASS)} /+ CLASE la glowiini jrosiood s proeedar +/
: /» OGCNBL remp. a0 f/
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FINT: - .
DO WEITR (CLASS=1};  /# CLASS=l Je integer +/
j.-j.llfm; ' J¥ CHAR je Sten) snak = GONAL, GC =/
JALL a0; ' - ' '
EXD;
EYX=FINT; /¥ FINT je wnit¥n{ sobraseni integer ¢/
§0. T0 §EHD; . |
.
Do WHIEE(CLASE =SR); /¢ pilemena nebo E{slice &/
AnApRCHARS 3 -
CALL &Cj
END; . :
SYN=JID; /¥ SID je wnltEini mobrasani identil ¢/
CALL LOOKUP{A,d)3  /# Bleddn{ v tabalcs »/
IF D6 THER m-.r,
a0 M ,mm _ '
7 5:1 O PR /+ ULASSe3 j& lomitke +/
A=FCHAR;
QALL GC; J :
1P ECEARs s’ - /¥ je tndikovand posninica #/
THEN DO
L1:1CALL 4Q; -
manﬂmf THEE 60 10 1Ll1; /.- &tianmuhn zn. #/
- ChLL &0C3 .
IF ZCGHAR = /' THEN 00 20 12y /# acal nisledowat / »/
CALL G0; f |
20 TO amm; Jv ignorace posnbuky »/
1¥ im- 7’
¥ LG -
MF‘Mi fe /1 2/

L



GO 0 AEND;
WDELIN: ~
AnJCHAR}
CALL LOGIHF(L,J}; 4 /# hledéni delim. snaku v tabalos #/
STE=J} )
G0 PO JEND;
FOTHERE E /+ nedovolenf scak #/
" CALL G@0; .. /¥ ignorace +/
CALL ERROR; /¥ chybovd yvoutine »/
GO PO START; |
HEAD:
SEMmA
END SCANNER;
Y¥de uvedenf lexikxdin{ analysdior Je deterministiockf, Ji ovies
mo¥nc navrhnout nedeterministicky acalyedtor /poulivé se v ge-
nerdtorsch kompildtort,/ nebe jehe Sinnost deplnit sahrnutis
maker apod. ¥V kakdém p¥{padd by mél byt lexikdln{ analyadtor
jednoduwahy a dostatednd efekxtivni,

4+« Sy¥n [T

Y sdaadd exiatujl Avé mntndi' syntaktické mljnp l_hn:l."i-doll
/top—down/ nebo sdola-naboru /bottom~up/. a
Metody jaou naxvény pedle spidsobu jinii pracali a wtvé:hji
syntazovy stirom.

Febuldems ae zde llhjfnt phhlﬂn ani vhodnostd jlﬂnntliﬂuh
matod & jejich variant - refersnce napl, /Gries, Hopgeed/.
Zandtims Be ns :t-nlmikn shore~foln mmqnu'rilmim sestup,
kterd jeo dnnt-.tnﬁnl J-mam pro plehledny nlpi- algoritau
ayataxu,

Syntakticky analyosdtor mid jedon procedera pro kaZd§ lﬂﬂfi-
kadn{ .typ Jasyka. Jestlile definice spscifikednibo $ypa Je
rekursivni, ausime navrhnout rekxursivof procedurs, kteron
1xe dpob¥e ilmplemeatovat pomocf progr. jasykdt umo¥iinjfeich
jejich wytvilenf /napf. PL/L, ATG0L 60, AlGOL 68/. Tale
technika nsumcoffinje pFimo implemsntsci tHoh definlo, kterd
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Jeou pEimn vleve rekursivai, protolie by dodlo k sacyklevéni
algoritau. Proto k obejiti probléma levé rekurse /rasp. samo-
ah-lunﬂ:l/ uusine upnﬂt r,ruﬂm pnnoni rnktm opakovini
Lﬂl}l ﬂ.lllh'ln:l lpliku;m tntn tiﬂhﬂ.‘l.t& aroe srlll.t:u:n pfihlu-
vacihe pfiksso l-ﬂliluiui podnim. kterd jo popmina timto
BEF sépisem: _
(MMMHS? C

| ¢ {vfres) THER (pFikas) .

{ IF (viras) TEEN (prikex) XLSE (‘pfikl.l}
¢proadankys identifikétor | :lhnt:l.:tmm(#ru}
{vfras)y= Gernin? Kvfras)+ (ferminy o
(torniny=Laktor? | {Sermin) s cfaktor)
{Zaktorr={promiant > L{{ﬂm)}

Pro odstranfai :pltniho dutuu je nutm uriit ﬂd.;r j-dln ofl
a séroved je nu.tni odetranit levou rekursi. Proto prepilems
vFie uvedeny ENY skpiw do t'rm:
(PEias)= (promfnnby=<{viras) |
| IF Cvfras) TERN (p3fkas> [_'m: {pfikll}] {o 1}
(prominng)y= 1dentifikétor [(prixas> )} {01}
<virasynitornin [-l-(tlrlin)] I‘.I 1003
(terminye daktor) [a(taxtord] { 0 100
mw-wﬂ({w]
Opakujfaf s» skupina je asavFiens 2o hranat¥oh sdvorek a sa nf
je uveden faktor opskovdn{ . doln{ & horaf mesi. ¥V oaden pii-
paidé dovolujems noknost. rjuqutn 100 up-nui soadtu resp. né~
soheni v pFikaxs. .
2dpis prepsany & I'm u:ﬂﬂ tlktot
 PRIKAZ:PROO ERCURSIVE; -
v ehwe'T¥
THEN DO; OALL SCANNHER;
GALL YYRAZ; .
 THEN OALL RHROR;
ELSE DOy OALL SCANNER;
| CALL PRIKAZ}
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[ | [ |
8XN= 'ELSE
'nmum;umsm,

CALL PRIKAR}
D; -
: XEDy
ENL; |
ELAE DO} OALL rmnllm.;
IF SEM='w
'THEW CALL EEROR;
. EI&R 10; CALL BOANNER
' QALL YIRAZ;
2D
BED;
PRIKALZ;
:Ln:rm RRCURSIVE}
IF SYEmFID

mﬂﬂ DO} OALL ﬂﬂll( BBy
BEln
" PHEN. DO; OALL :m:‘
CALL VIRAZs

12 saem’) mmm;

: - EuD;
SRR
PROMENE L |
mfr;u:mu RECURBIVE;
'm PRI )
0 WHILE (8B=‘+' )
GALL SOANNER;
CALL TERMIN;.
BED}
RED TYRAS| -
FREMINIBRO0 m;
ALLL TAEKTOR) )
D0 WHILE (3KMe's ) ;
 GALL SOANWER;

11
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CALL FAKTOR;
D
EWD TEEXIN;
FAXTOR: PROQG HECURSIVE;
¥ BEe
THEN DO; CALL GCANNER)
CALL ¥YRAZ; :
I? #EM“ = '}’ THEW CALL ERROR; ELSE CALL SCAENER;
'i -
ELSE CALL PEOMENNA;
BHD PATOR; _ | . . |
P¥ed prvnip wyvoldnfm procedury PRIEAZ je nutno vyvolat mubroue
tinu SCANNER, kterdi vklédd do EEM prvni :gnbﬂl ndrojuvéhu tex-
tn, jen¥ bude spracovién.

e E!!EE!&!IE_!E&li!‘
Sesantioké rautiny oavaswii na ja&nntlitﬁ pravidln gramatixy,
Jejich Gkolen-smitEs byt nap¥. uklddinf symbolfi do tadbulek,
- dingnosa nevhodnyoh kombinaci 1ﬁlntifikét¢rﬁ, provadini ptimn
interpretadaich krokl apod.
Tyto Sinncetl sahranji &irok¥ rossah prugrnn&tnrakfah tachnik,
vfbornd refsrence oap¥. /Enuth/.
Granatika eplikefnich jazykd Sesto dovoluje poaZiti aritmeti-
okfch viraxl, kterd jacu vysoce rekureivaf{ a vyEaduji pouZiti
prucovynich proadnnych v pribiha vypoltu. 2de budems ilustrovat
odvrh nspantickych routin na konversi nritmntick;nh virasd
‘do wnitFpiho tvaru.
Yhodnfm tvarem pro jednoduché bindrn{ operace jsnu dtveFice
opardtor, operand-}, operaad-2, vysledek
Tak viras AsB:CeD je sobrszen maoZincu Stvefio:
+, &y B, 71
#y @, D, T2
+,71,72, 3
Stvefice jaou mapeény ve etejoém potad{, v jakéa budou inter-
pretovény. Uadrni operace maj}i druhf operand prézdny. Stvedi-
ce mobou obsahowat i jiné operdtory nei jsou aritmetioké,
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papt. podnindné pebo nepodmininé skeky, ﬂrﬂld.ni externfich pro-~
cedar, konverse Zisel epod.

BtveFice nejeou také jedinym vaitinin tvarem 40 kturﬁhn jaon
xanvarto?ény algoriinicky crientovanéd jazyky /Halﬁimi jnuu
nap}. alska notace, trojice, gétice, stromy ntﬁf

Syni ai okdienme, }akym zpleaoben Jaau uamantick& rautin; 2alle~
nény do uyntaktickéhn analysdtore, :
pfedpnkl&ﬁajmu, %o mime icplessntovat. intnrpratitﬂr pru vjranj,
jajichi gragatika je pnpﬂina nﬁaltdu;innﬁn

<v}ﬂladlk}m(?}'rﬂ)

{vjrazy={- ]{_i} 1} (tumin} [{4-] }(t-rnin}] 0 lﬂﬂ}

{terniny= akxtor) [{#]/) <faktor>] {0 100
(rnktnr}uiﬂontitikétar[{(rfran}} '

futo grematikue je woing pomeoi techolky raln:aivnihn ‘sestupu
rvzupant da téahtu procedur / pro ﬁapurn jaau uvadnnr pnusn
dv&/ | .

YYSLEDEL: PROU;
CALL VYRAZ;
#RD VYSLEDEK;
_»FRMIN:PROC RECURSIVE;
CALL PAKTOR; .
" ot
DO WHILR (SEM='s' |[SEXw / s
CALL SCANNER: | -
CALL PAETOR; .
END3 '
EXD TERHIK;

Fyni do tBchte pruuadnr nahudujnun repantioké rantinx prn +VoT-
b Etﬂi‘lq . Otvellos butou gensrovday rontinou ERTER W,X,X1,Z ,
xde Jsdnotlivé parametry pPedetavujl pole Stveficve. ibychom
produkovali &tvelice ¥ poladi jejioh interpretace, spréwnd
bychom_mﬁaali:vyhuduvat syntgkti@kj atroa asbo sl posocl pe-
mantiockyjr sésobnikem, Aviisk rekursivai procedury vidy pouiiva-~
Ji zdecbaik, i kdy¥ ho explicitpd asdefinajsme. Prote pockije-
ne Y prncedu:ﬁah lokélni. promdnné /zdecbniky/ & semantické

. infozmacs brdemne preddvat pomocd formélafch parapetri. Zds
aspantickon informacei j& jméno promdnné aebo Prandtni pTO~
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néoné. Jestlife je roskldddn apecifikalni $yp Jasyks, je a nim
spojeno Jwméno proainnd, kieré vraci pFieludnd procedura.
Fo l-hnduvini.-t-nntigtycn prikazd ma){ procedury ndsledujfief
tyar: _ .
YYSLEUEK: PROC(X); |

DCL {X,Y) CHAR(30) VARYING;

CALL m(l’); -

OALL E¥TER {'+' .r.u.x);
BND YYISLEDBX; -
SERNTN: PEOO(X) nmnaxrn;

DAL {X,X,3) GHAR(30] VAEBYING, OP ua.utm;

CALL !LI!&EE!};

OP=SEN; '

0 wEILB{ops's' | Ope y )

. QALL 8CANNER;

GALL FALTOR(Z);

Jud+li '

CALL EWTER(0P, t.:,r(:}); .

Yn®{J)3

CP=SEM;

E¥Ds

In¥;
EAD TEREIN;

6. Systéuy pro sépis plekladaie .

Bxistaje JeStd dalli cesta p¥i implementaci komuniksinihe jasy-
ks & to poulitf systéme pro sdpie preklmdale /ddle TVWS/.

208 jeou programcvaci prostledky, kterd pomoci popisun programo-
-yaoiba jasyka petajasykea generuji prekladad /xompildtor nebe
fntexpretétor/. T¥E buf v dévkovéz refiosu produknje novy program

nesbo routiny, Eterd jscu sadlendny 4o ulivatelskélio programa,
!ltnifl prikladen jo interaktivni systém pro nlmrh konnniknﬁnich_
jonykt. LANG-PAL /Heindel/. | :
Popls Jasiyks j& proveden rozéitencd formon BI! ¥ obdobném tvaru
uvedenin v kapitole 4 » tfa rosdilem, Ee metajasyk je dnplnin

o ¢leménty umolifojfef definicl obeondho integeru, obecndhe :
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redlného Sisla, Slens = mno¥iny xonednyoh alov, mnaXového Fe—
t8zoe, ktery Je ndsledovén urditon pdllunphhnti aynbolll a ddle
Je metajazyk rozdifen o lostrukos EFfdict roakladad,

Metajazyk obaghnje také skokowd inetrakcs do aspantickyoh rou-
tin, které Jsou vyvoldwiny v pribviho roskladu zdrojového taxtu,
Usivatel masi pEipravit popis Jazyka sapeany ¥ -ltnjasrku &
pochopitelnd také wemantické routiny. '

Zvléiitnoati systéna ja, Ze jn d{sledns inttrtkti#ni Y uiivntul
mife v pribéhn vipodtu minit granntiku.n odladovat tak svidy
¥omunikadnd jacyk.

¥yhodon tdchto syetémkt Je jejioh !1-:1b111tl pFl rméné komu-
nikaSnfho jasyka, kterd se prakticky promfté pouze do meman-
tioké sdatl, | |

Wevyhodou je mendi 43innost prograpu ziskaného pomoct -TWS,
urtité #asové pdroky na prostudovini s ovlédnuti metajazyka

i celého aystémy a d44le u routin sa¥lenénfoh do aFivatelského
programu i v¥td{ pamifové néroxy ve srovaéni s kfdem lexikdi.
niho a syataxtického analysdtord pffpo naprograsovanéhio.

ZAvar

Joou nastindny nékterd techniky implemeatace komunlkadniho
jazyka, § riistes poZfadavkl na vytviteni systémi 3lovék-podital
porostou 1 nireky na vyivaleni t¥ch programevjoh routin, které
dosud byly doménon pouze prureliunﬁlnihn loplexentdtora kﬂ-pi-
ladnich systéml. '

Existuje vésk ul Iada technik a prngrtnurinh pnﬂpﬁrnynh pro-
stredkh, které umoZnuji aplikadnimn prugrnniturnvi i tyto
dloby ¥ rnlunni dnhi sviddnout,
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