YVYHLEDAVAENI v TaBrULKLiCH & ROZ-
PTYLENTHYI POLOZXK ANI

Doe. Ing. Jan Honztk, C3c. - ketadra poliftsXd FE VUT v Bprné

Fiiap&vek ¢ vyhleddvédni v tabulkdch 3 rozptilenymi polo¥kemi
(Hash~tablea, Scattered tebles} navazuje npe asprii prfapévxh o
vyhledévéni, uvedenych ve abornicich pPedchédzejicich semingdd
PROGRAMOVANT .. Téma referétu vychdzi z ¥dsti ulebnich osnav pFed-
mEtu Programovaci techniky pro 3. rofnik studia oboru Elektronic-
xé polftado ne Elektrotechniekyeh fakultdch.

Vyhleddvéni v tabulkdeh a rozptylenymi polo¥kemi pFedstava-
je jeduu 2 nejrychleji{ch détod vyhleddvént. Tato metods mé vel-
mi dabréd dynemieké vlastnosti v souvisloati s vklédddnim novich
poloZek do t&bulhrj ménd pEiznivd dyneamické vleatnosti mé v asou-
vislosti s ruSenim poleiky v tabulce. Tyto tabulky se fasto po-
uZiva jf v prfekladedich.i v jinfeh systémovgch programech, PFiklady
v piiepéviku janu :upﬂény v prngramnwacim jazyce Paseal,

1. Tabulky . s_Eiinjn pfiﬂtggen

g W -

Nechl je Adie mnoﬁinn viech X1{Z8 K = Il,..;,Kn. Xterd se
dbudou vklédst do tedulky a nachl je nsd typem xliZe definovdna
relage rovoosti. Je=1i moZnéd naldzt jedno-jednoznaZmou mapovaci
fuckei £ (Ky) = i {i=1,2,...,n) pro vlechny prvky mnofiny K,
pak lge vytvnfit tzv. tabulku s pif{myw pFifstupem. Tuto tabulku
tvoFi pole, v némi puluika s Kl{fem K. buds uloiena pa indezu
3 daného pole. U kefdé polefky lze zafat:t, 2da je absazend &3
valnd (napi. pnmnnnuu'Bnuleﬁ#aknu'aluﬁkﬁu]. Mechanlamis operact
INITTAB, INSERT, DELETE a SEARCH je triviélui a nemd smysl ho
zde uvAdét.

ObtiX & wyuEitin této jinek vyasce Ufinné tadulky apodiva
v oht{Zi nalédet vhodnou mapovaci funkei. FFesto ame v praxi podobné
tabulky Zssto pouZivaji a 2a tim ifelem e pouZivaji numerické
¥1i%e, které zname pod ndzvy "pofadové™ nebo “evidenini Efaloe”.




Tem, kde viak musime pracovet 3 jinym typem klfZe - naplf, s tex-
tovfm kliZem - nen{ moinéd tente mechanismus pouZit beze shytku.

2. Yhodgd !ﬂEQIEE--IEEkE.

Podle Knutha /1/ existuje pro 31 rﬁsnjeh prekl, které ee
majf sobrezit do 41 prekové mnoziny 4131 (10°7) moingen funxef.
Piitom pouze {41l/311)} = nich jJe jedno~jednoznafngch. To znamend,
e pomir rhudnjnh funkel ku vier moinym Jje v tomto pPipadé 1'10?
Jedno~jednosnafind funkce jeou tedy velmi Pidkjm jevem & 8 jejieh
nalszanim pro obeacnd gadsnon mnoZinu k1134 nelze puﬁitnt.'

¥ dalsich dvahéoh budeme hledat takovou mapovack tabulku, kte-
ré ¥life z danéd mneilny "rozptfli" v danéd tabulee, enii tudemg tre
vat na jedno-jednoznainoatl. K1lfZe, kterd majf atejnou hodnotu mepo-
vaci funkce noezveme synonyma. Pokuau o umfstdni nové poloZky na mis-
to jil obsazené budeme Fikat kolize. Mapovaci funkci poukiton

¥ rozptyleni nazveme rozptyloveci fupkca.

Pfuﬁpotlédujn- existenci celoffaelnd funkce HUM{K}, ktard trans=
foraje k1{& na hodnotu celého kladného &falm, Tato funkee vfznnmni
ovliwni mnoZstvf aynonye vzniklych nad danou mnoZinou k1ifd. Nelze
proto ud¥lat obecndé :&véry o Jejt volhi bez rnaloati vlaatnosti

pnoZiny k1iZd.
Hé jna rozptylovaci funkni EIK}:H{HUH{K]. kde funkce H zajisti

trenaformeci pfirozendho Ziela » intervaleam (0..MAXINT) do inter-
valu pole, jinZ implementujems tabulky (nejdastdji g.. MAX resp.
1..MAX), Pro funkci H ee nejéuastd ji vyuiiv& vlﬂntnnsti operace

lﬂMﬂi
H(i) = { mod {Hlx+1) pro 1nturvl1 . MAX

-H{i) = i mod MAX+Y pro interval 1..MAX
ne duhruu rozptylovaci funkei ase tlldnu dva zﬁklndni pniadavkr'

a)} v¥polst rozptyloveci runkne msi bft duatataﬁui ryohly
b) rozptylovaci funkee vytvdEl ¢o nejménd kolisf

Je thejmé, £e v Fadé pripadd. jaou o poradavky protichddné.

3. Pripeip_tabulsk s resptilengmi_poloskgmi

Princip tabulek s rozptylenywi polofkami je pododny préci
8 indexsekvendnim souborem. Rozptyloveel funkes urdi index



rozpty lovacihe pole, v f¥md Jsou ulofeny zaldtky sezanzd synonymricw
pologek tabulky. Vyhleddnt bude tedy sestdvat ze dvouw foz1;

&) urfeni zalfAtku SsIRBLU SYNONYm

b aekvendni vyhledévdni prichodem seznamy

Z toho wyplyva, Ze délke wyhledévdni 28lcif na délce seznamu
aynonyz, kterym se prochézi{. Nejhorif p¥ipasd je dén nejdeldi{r- sezne-

mom eynomym. Pringip tabulek s rozptylenymi poleikami je znézorndn
nn ohr. 3ale
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Obpr. 3.1 Princip tabulek & rozpiflenymi polofkami

Na obr. 3.1 znédzorndn "biZIny atavy", v ném¥ je nejhorsi pitipad
pro hledéni prvku, ktery Jje v seznsmu o tfech prvcich. Nejnorsi
pbipad, v n¥mi nevhodna rozptylovaci funkce vytvolils ze véech kli-
£ aynopyma, degraduje tabulku s rogzpiylenjai poloZkami ne sekven-
dni vyhledédvéni v seznamu

Podle zpleobu, jokym se remliznje seznem synonym, lze tabulku
8 roiptflenymi pololxami Tozd®li do dvewn skupin.



n) t¥bulky s sxplicitng zfetizenfal synonyny
b} tabulky s {mplicitni zfetdzenymi synenymy

Explicitnfm sfetézenim se rozumf{ zfetdzeani pomoaf ukezatele,

Implicitnia rPsifzenio #e rozumi, Ze z adreay (indexu) kafdéhoe prviu
seznsmi lze urfit adresu (index) nédsliednika v sezpamn

4. Tebulky s rozpiflengmi pololkemi o explicitn® sket&zengmi synonymy

Zékladem tabulky Jje pole. Tabulky z téte akapity mifese rozdé-

1it podle toho, Jekju zpleobem je crganizovéna pambi pro poloZky

SETET . .

a} Pole obsshuje nd kaiddm indexu mfsto pro 1, pololku seznem
& pro ciasatel na dsld{ synonymum v &eznam eynonym, ktery

Jje tvofen prviy "oblasti pPrepladni®.

b) Pole obasahnje pouze ukezetale. Yiechny prviy Jsou ulolepy
34y v seznsau, jak to zndzorhuje obr, 3.1, Tento piiatup
Jjo zejména z hlediske vkldédsén{ & ruden{ prviu podatatnd
Jednoduidt.

Takd ovleat pleplnini mé2e byt organizovéna ridznd:

A) Panéfovy prostor je ziskévén wechanismem dynamického pridé-
lovdni papidti {v Pascelu "npew", obdobnd v ulivatelové asyaté-
au dyn. philddlovénf pam¥ti). |

B) Oblaat preplnénf tvelf z9ld3tnl poles {m&ie to byt paph,
*haraf® Zsst pole, Jehof "dolnf” $4st Je pouZita jako roz-
ptylovaci pole). ' : |

€} Cblsst pfeplnén{ & rezptylovaci pole me vzdjemnd plekryvaji.

Ze vBech pPIipndld se zd4 byt nejudinnd jif & také nejjednodulizi
p#fpad (b,A). Po vyhleddn{ zaldtku seznsmu synorya {L:=&{X)) =8 déle
vyhleddwd, vilddd I rudf prvek ateind jeke v linedrmim zPfetézeném
seznewu, Je-1l nad types kliZe definovéna relsace uapoidddnt, Je uwoiné
vapoFddat prvky v seznamr podle velikostl a zkrdtit tak délku hevapss-
nfha vyhladdvént. : .

Frotofs je tento pffkiad jednoduchy, nebudeme jeho algaritmus
polrobnd ji rozvddét. Je uveden v /2/ na str, 194,

¥V /1/ }e uveden slgoritmus, v néni se odlast prepindni plekny-
v4 s rozptylovacim polem. Prinaip je 2ndzornin pe ohr.4.l,
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obr., 4,1, Princip "Knuthovy™ neétody

KliZe K3, &3 a2 K3”° tvoii sexnam synonym. Volnd misto pro novy
prvek seznamu synonym sa hledd pomocnys syetémem “dynanického
pFiddlovani pawmdii”, vyulivajiciho pamocnou promaénnou InD.

Nechf jeou definovény typy:

TYPPOLOZKY = record

ond;

KLIC : TYPELIL
DATA 1 TYPDATA;
VOLNY: Boolaan;
DALSY: ¢..MAX

TYPTAB = array [1..MA21 of TYPPOLOZKY

upersce inicializeace pak uatavi pole velaych

prvkd & nastavi pomoc-



ry ukpzatel IND,

procedura INIT{var TAB:TYPTAB;var IND:POSINT); {Pc.-smn;a..w}
var 1:PGSINT;
begin for ¥:«lte MaX do TAB [I] VOLNY:=trua;
IND; mMAX '
end; {procedury INIT}

Operace INSERT v sobd obsahuja 1 mechaniscus vyhleddvini. Fodle
uvedendho Knuthove algoriteu mé tvar:
progacure JNSERT {var TAB:TYPTAB;K:TYFKLIC;UDAD :TYPDATA;
vor INO:POSINT;vpr ERRCR:Boblean))
var 1:POSINT;
JESTE ,NASEL :Boolean;
beqgin I:=R(K); {anptylev&ci funkce déva hodnoty 1..HAX§
ERROR :=false ;NASEL:wfalae; {ininializaca Bnal.pruméhn?chﬁ
it not TAR- [1) .voLNY
Then {prvak v poli neni volny, hledsj v seznamut
begin JESTE:«TAR [1] .Kricgk {Hastavani preménng cyklu}
whilg JESTE da . '
begin I:aTAB [I] .DALSY; [index n&slednika}

Af I=@ rhon JESTE:«false ikanac seznamv |

glse JESTE;=TAB [ 1] LKLIGAK

=3

nos

l“-‘-—

if 1A then begin’

NASEL i=tyrue;

TAB [1] .0ATA:=UDAD {pf‘epii pii nale-
ZBniE

end:

if neg NASEL
thor {Hajde wiato pro novow puluiku]
beqin while (INDAP)and(pot TaB [IND] .vOLNY}da
INO  wIND=1;"



ERAGR : mIND={ ;
Ei ner ERRGR

then begin TaB [ 1] .DALSI i=IHD;
{pﬁipuj&nig

I:=IND {pFipreva pro vioze-

nil

en

p= == =1

and |
end; jpro then za if pot TAB [I] NOLNY |
Af (nor NASEL)and(ngt ERROR)then {vioieni nové slozky}
begin TaB [1] .KLIC:=K;
tA8 [17 .DALSI:=g;
TaB [T] .DATA :eUDAJ
7A8 (1] .vOLNY:=nfalse

end
g

end; {prucadury INSERT%

Hevyhodou tédto metody je skute&nost, fe v tabulce nelze zru-
git prvak stelnym zpldsobem, jako ve zfatdzendm seznamu. Divoden
je pFekryvéni rozptyloveciho pole a pblasti pFeplnini.

5. Tabulky s rozptylenymi polozkami » implinitné rifatézenymi
nynnnymy -

. Tyto tabulky jsou implam&ntovany jaednim poelem, v némZz se
prekryvd rozptylovaci pole = oblasti pfeplnénd. Index naaledni-
ka v seznamu aynonym je dén souitem indaxu pfedchddce a pfirist=-
ku INC. FPodla druhy pfirdstku nﬁianﬁ TRP o implicitng zFetezeny-
mi synnnyuy rozda&lit na:
a) lineérni vyhleddvéani {ING j® konstantni; nap?. ING:=1)
b} kvadratickd vyhleddvanl {INC linedrné rostao, napi JINC:=INC+1)}
¢) matoda dvow rozptylovacich funked (INC je konstantni, ale
zigkavd se_druhuu rozptylovacl funkei, INC:mEE{K}';

Ve viegch pFfikladech se & polem precuje jake s kruhovym sezna=-
mem. Je=11 index ngelednika vé&t3l neZ MAX, redukuie se o tuto hod-
- netu.Vyznamnym je zplisob, kterym we urtuje posledni prvek 482~



aAMY Byneny4,
Fro Giinnczt THP s implicitn® rFetizenyml synoaymy Je viz-

ananf tzv, koeficient zaplpini tabulky N/ UAX. Ufinnest ndkterfen
matod as virazn® aniiule, pFibliZuje-11 ge koeficient zapln®ni
hodnaté 1,

Eels Tabulky =2 rozptylenymi poloZicami 8 linedraim vyhleddvdnim

Vyhisddvdnl v tdto tadules poatupuls podlas t¥chto pravidal:

a) Rozptylevocd funkce uréf index prvnihe pFlstupu do pole

tabulky

b} 0d této poriea ge zahd]f vyhleddvdn{ v sekven®n¥ umistXndm

seznamy v poli. Vyhleddvdn{ konX{ daphdand pid nalazani
poleikxy s vyhleddvanim k1{%em nebo nedspién¥, dojde-14
ne ¥ prvnlmy nechamzenédmu prvku pole. 5 pulqm ae pracuje
jako 8 ¥ruhov¥m meznamam,

Pro rajfidtind kenefnoatl nevnp¥indho vyhleddvdn{ me musf za-
chovat alespon jeden nechsazenf prvek pole, ktery aloudf jmko
zardika. NejdastX)l ea to sajiiZtuje pomoenou proménnou, uddvnjifed
pofet prvku v tebulce. Ha obr. 5.1. je uveden pfiklad, kter§ vka-
ruje, e pronleddvany sexnam Aemusi byt slodepn v¥dy jem ze Byno-
nym, Nechl k1f{Ze A1, A2, A3 & A4 Jaou synasymn se apoladnym pFiasty-
povym indexem IaR{Al)wA{A2)=R{AJ)aR{24) a X1i¥s B1,BZ2 & B3 jaou
také synonyma B printupovin indexem J=R({Bl}=R{B2)=R(B31}. Budgu~-11i
ae do tabulky vklddat klide v potad{ A1,Bl,A2,A3,82,A4,B3, dude
mit tabulka tvar pedle sdr, 5,1,

o

wing | Ar | A2 | Bf | A3 | 82 | A% | B3 [roky |rely | vonny

Obr. 5.1. TR? 2 lineArnin wvyhleddvépim pro INC=l

PF{xlaod na obr.5.1 zhézornuje situaci, ktﬁrﬁ ja.v TRT
8 linedrnim vyhleddvénim &aatd, Frojavujfe se vytvdFenfm shlukd
obaazanyoh prekfi, Sttuaci lze glepfilt zvfdenim hodnoty pFirmist-
ku IRC. Tato hodnota viak neam{ byt dE¥litelem ¢6lky zdkladniho
pole, aby se zejiptil prichod vismi prvky pole,



5.2+ Tabulky s rozptylenymi poloZkeml & kvadratickym vyhledévénin

Jiny vyznamny zplsob zgbriénénil shlukd spofivad v kvadratickém
vyhleddvani, t.zn., Ze hodnoty indexu po scbé jdoucich prvkd wyt-
véfeji kvedratickou funkei. ¥V [3] je popséna a ddvozapa matods,
ktera postupn& prochéazi indexy

I= R(X)

I= (I, 40,58 + ©,51%) mod MAX
pficen plati

Ij+1 = IJ + .:[NCT;.j
J"‘]- = IHCJ'FI.

Jew=li I, »l g ING wl, pak se postupnd projde indexy 1,2,4,7,11,
i6,22,.. Pro tuto metadu musi mit HaX hednotu orvoitisla ve tvaru
4nsd (nept. 29L)

INC

Nech® jsou dény typy
TYPPDLOZKY = record

KLXC 1 TYPKLIC;

DATA : TYPDATA;
DBSAZENY : Boalean;

“+nd;
TYPTAB = prray [1..FRYOCISLO] of TYPPOLOZKY;
Pak operace INITTAB bude mit tvar:

procedure INITTAB (ver TAB:TAPTAB);

var I: iﬂt&ger; ]
begin for I:el to PRVDCISLO do TAB [I] .UBSAZENY:= false
end;

|

Operacs vkladanil md tvar:

procadure INSERT (var:TYPTAB$K :TYPKLEC ;UDAD :TYPDATA;var ERRUR:
o Boolean};

var I, INC: intagear;
KONEG ,VLOZIL : Boolean;

begin ERROR:=falsse;



INC:=l; 1% INC:=a-PRVOCISLGY
I:=R(K); {I le z intervalu 1..PR?DCISLDE'

VILOZIL := Talse;

repeat KONEGC:wfglse;
if not TAB [I ] .OBSAZENY
then iNaﬁal volny prvek, vklads a kon&ig
with T8 (1] do

begin KLIC:=K;
DATA : =UDAT;
- UBSAZENY ;mtrue;
KOWNEC :mtrue;VLOZIL i =true

end
else {prvek neni vnln?}
y_g_g_gﬁ_ if TaB {1 WKLIC=K
then {Naéel shoduy, pfﬂpisujei
beain TAB {1} .DATA:=UDADY
KONEC:=true
end

else [pFiprav index dalsiho prvkui

begin

I;eI+4INC; %I:=Isabs{Inc}}
if 17 PRVOCISLO ghon I:=1-PRVOCE

5LC;
ING:=INC4+1;
{# af o 2 PRVOCISLOY if INC 2 (PRVGCISLO div 2)

then becgin KONEC:=true
ERRUR :=true

cn

f———

1)
a
o

end

untdl KONEGC
and 5£prncedury INSERT%



Tato metods pripousti, aby seznmam synonymnich K11E0 nebyl
viEtél, net je polovina tabulky, coz v praktickych aplikacich
proiird metode na wtinnostia. Tento rnedostatek odstranuje meto=
Z2a napsand v [3] "Full Table Quadratic Se_arching” jednoduchymi
voravami wvedenymi v komentarfowych zavorkach a oznalenych % .

.3, Tabulky s rozptylenymi polaodkemi se dvégma rozptylovgcimi
funlkcemi

snluky v tabulkach lze edotranit teké pomoci piirdstko INC,
jeho? ltenstantni hodnota pro dany kli¢ se uréi druhou rozptylo-
vacl funkei, Prvnl rozptylovaci funkce R{K) déva hodnotu z inter-
valu B..MAX, druhd C{K} z intervalu 1. .MAX takovou, ktera neni
délitelem €iala MAX+l. Bude-li MAX+] prvocislo, pak je te keide
fislo z intervale l..max. _

Konee neuspééndhe prohleddvini seznsmuv synopym nastand teh-
dy uojde~lli se k prédzdné poloice. Protoe algoritmus je principi-
dlng podobny pfedchézajiéim algoritmdm, nemd smysl uvadéc jeho
podobny 2&apis.

5.4 . 0Orentova varianta

Brantova varlante je variantou meteody se dvdma rezptylovacimi
funkceml. Mé vyznam za predpokladu, ze gspésne vyhledavani je

Castéidl nez neuspEiné vyhleddvanl s ndslednym vilozenim.Fil

vikladani poloZky se anazi najit vhadngjsi aista, nei je prvng
volng polcZka. Cena za nArotng)sdl vkladéni tohoto mista se vrati
LFt rychlejiim vwyhlodavéni.

Mercda pracuje'na tomto praingipus;

a} Poprdchodu 8 prvky seznamu synonym {6 piirdsthkem ()
jsme nalezli volneé misto. Ja to misto, na kreré pivod-
ni metoda po neluspéiném wyhledani vioii novou peoloiku.

b} Od kaidéhc prvku saznamu Pi[i=ﬂ,l,...,5—l) SEZNANY SYN0-
nyn za&nu vyhledavat nejbliZsi velné misto, pfi pricho-
du o pFirdstkem odvozenym funkei @ z kli#e ulcZengho ve
zkoumaném prvku P, . Najde-li takové mista po poltu kre-
kii K, pro n&jz plati K+i <&, provedu ndsledujici preswon:

Na prévé nelezené misto pFesunu prvek P
, Na miste prvku P, viloxim nové vkladany prvek.

c) Nenalezne=1li se pro Eddny prvek P volné misto po peitu
kroklG i wyhovujicinu nerovnostl Jei <S5, nelze Brentovu
strategil uplatnit & novy prvek vlozime stejnd jake
pivodni metoda dvojl rozptylovaci funkce,

11



Friklad:
a) Neuspadidnd vyhleddvani skoncilo nalezanim volného mizts

pro S=3{vortikdlné). Hleddni vhodn&ho volného mista -
I [1,)kherizonvdlnE).

ING_Q{TAB[IB] KLIG) mc:qqus[: ].l{i_m}

TAB [Iﬁl=absazen? -——9-TAB I i]=ubsaz ——m TAE[I o 1-oinsaz
( Q(TAB [1,].KLIE)
. fTAB [I 1‘}, cobsazeny ——a TAB [Il. 1} L 1Y T
E(TAE [Ié}labsazeni

TAB [Ii\:vuln?t

.

"Horizontéalnd" so nejde ddle, neZ je hranice ] £ 5-i. ¥V danen
prikladE nebyle nalezeno vhadné volnéd nisto g prote se provede
Tag [1.) := NOVY PRVEK, jake u pivodni metody.

b} Medspesné vyhledawvani skongile nslezenim volného mists

pra $=3.

INC=Q{TAB [1:1 KLIC) M Inc=g(Tan( _].kLIc)

748 {1} =obsaz, ——=> TAB (15 1l=obsaz —rTaB [IE.E] =valny

.{TAB [Il-] wobsaz.
- TAB 12] wobsaz.
qk.f[li ;‘g

Tag {1} '

svolny

Protofe TAB [Iﬁ ,] = volny a(t = 20 = 2)a rodiz 1.5<s
provode se Breptdyv pfeswun;

.

TAB [Ig,2) ¢ = The [19] ;

TAB [1131 : = NOVY PRVEK ;

Dikaz Brentovy varianty:

Necht c:J:E PIK,;} Je@ celkovy poiet povovnidni pro vyhlediri
.‘
viech k1liZd Kl......K v tabulce. JestliZe mé kazda poloika stej-
hou pravdépodobnost byt vyhleddvana, pak c/w je pramérny poder

12



porovhdni pro vyhleddni Jednoho kliZe. C{lem J& tedy ¢o neimen-

- 81 C. Novou pololku susime viklddat tak, aby priristex D pra urife-
ni pnového & byl co nelmenZi,

V pfipad? a) bude p{K) = S+1 a %udiZ D = 5+1
V pEipadd b) bude p(K} ~» 14l ala s pFesunu I, té poloixy o

j veroste ddle o tuto hednotu, B tudif D=i+3+1.
¥ pFipad® b bude pifirdetek mendi, je-11 =plnéno i+ &

6. Aodnpceni uvedenfch matnd

8 v§#limkou metody uvedené v odat. 2,, nelze v uvedenych tabul=-
kdch provdst speraci DELETE Jednoduehym zrufenim, Jednou z moinos-
tf fe rozlifeanf stevu polodky $¥fetavovim indikdtorem {VOLNY,
OBSA2ENY, ZRUSENY) a "gaslepen{™ rufiend polo¥ky.

Metody 3 explicitaim r¥etZzenim jaou eXonomioxzd & ohleden
na pofet potFebnych perevnini ve sravadni a metodmind & implicit-
nim zretdigenim, sle ppotiobulil vice pamétl pro ukazetele. Pri
krdtiyeh polofkdcek me mife ukdzat, ¥e Je vihodndjs{ wEtE{ tabulka
g implicitnim z¥etdzenim, nei mendi tabulke s explicitnim sfetéze-
nim.

Nelvdhodnéjii se jevi metoda 8 explicitnim zFetézenim s odde-
legpou oblasti pFetedeni, PotFebuje viak mechaniamus dynamickehn
rPedélovdni pam¥ti,

Yelmi G5inpnk je 1 Brantova vardianta, jslif d¥innoat pro dspéid-
né vyhleddvini peklesd =@ verdatajieim koeficieatem zaplnini ta-
bulky tak, jake u jiajch wmeiod a impliciinim aFetfzenim,

Tabulky @ Tozptflendmi petodaml maji teké avé navyhodr.
#) z nelspiiného vyhleddni nelze ziskat Zddnou dﬂdataénnu_

informaci (napF, najbli¥bi vyd3{ 31 pi3&7 %¥1{Z)

v} dimensevérf poli pro tabulku neni v¥dy snadné

c) ddanje o dobd wvyhleddvini majii statisticky cherakter.
He4hordf piipady se mohen 1i4it od primErafehr hednot.
S tim je nutne poditat pFl pouditi t&chte tabulek pro
aplikace v redlném Jase,
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