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PHigpivek se zabyvé analyrou problémi, na kterd nard3i pro-
saxtant m programétor ve Fdzi ndvrhn s realiszaci A5k podniku je~
ko systému pro Bbdr a spracovdnd dat na bdri komerdné dostupnyeh
progtiedikl technlickdhe e programovéhe vybaveni v CSSR. Podrobndli
jsou rozvedeza doporuleni pro vhodné nasazeni jednotlivyoh t¥id
vipodetnieh systémi da Aghy v cdvislosti na chavakteriatikdch
technickéha a pregramového vybaveni. Je probirdns ze)m<na proule-
matika interaktivoihe rpracovini na riznfech tii{ddeh vypoetnich
ayatémi, Vedkerd doporuleni vyplfealf s praktickych zkudenost
pfi budevéni ASR v chemickém podniku.

1. Yvod

¥ poalednich letech lze zaspamenat roatpuci oblibu mikropo-
ifteiovich a minipoéitadovich systémd zejiména pro jejlch relativ-
n® nizkou cenu, operativoost poufitf a anadnou Wr¥bu. Prote teké
Fe¥i{teld ASR v jednotlivioh primyslevych podmicich stoji stdle
Zagtdii pred problémem, jekym =plisobem je moine fyte prostfedky
organicky sakomponovat do Felieni ASR a te jak po strince technlic-
ké, tak i funkdni. Otdeka v Uvedu referdtu by tedy méle bt aples-
néna résiéduiicim splsobem - Je me¥no Ji¥ nyni zadit vytvdFer ASE
nae bizi decentralisovanyoh techniokych pronffedkﬁ. jacu k tomu
vytvoFeny viechny potFebné metodické, techni:ké'ﬂ programové proda-
tfedky? PF1 Fedenl mnoha problémi se ji¥ v praxi nevystali 9 Fede-
nim ASR na bdzi ddvkového spracovéni dirnych Btitid na Jednom
atFediskovém politadl, Roste podil po¥adavkd na interaktivni phi-
atup k detovému fondu, ktery vyplfvd = nutpoatl okam¥ité distribuce
vieledxd na vEivatelakd pracovidtd a restou pofadaviy ne miru in-
tagrace datové zdkledny A3k, V aouvisloesatl a tdmito sméry fe tedy
t¥eba goulasnd Fedli: ' '
- prablémy interaktivniho zpracovénd,
- problémy decentralizsce techalckich progiFfedid vypofetni techniky,
- problémy integrace celkového datového fondu ASK.



Bedeni ASE ns b4ei decentralizovanjch techaickyieh prostiedkd

sebou pFlnd3i nové preblémy vyplyvajicl zejmdna = faktu, Ze né-
ktaré po¥adavky kladené na celkovy systém ASR jeou protichidné -
nap¥. peZadavex integrace datové zédkiasdny pFl soufaané potfebd
decentralizace technleokjeh prestFedil., Tento referdt se zabyvd
decentralizeci interaktlvafiho zprecovdni, Jelikof decentralizace
dévkevdho zpracovéni nenf v podstaté potFebnd. Decentralizace v
pFipad® intersktivniho zpracovéni vede k mo¥nosti podstatnéhs zvy-
Sgnf rychlostl odesvy a spolehlivestl informadiniho syatdému jako

celku.

2.

Zékladni charakteristiky soufasnfch prostfedkd pro
decentrslizovand interaktival spracevéni dat

¥ soudasnd dob® dostupné mikropoditafe jacsu vEiZinou ocamibi-

tové gyatémy s&:

1

maximéln{ kapacitou operafmi paméti 64 kB,

jeou vybaveny zpravidla monopregramnim operaZnim systémem,
spravidla Je realisovdn emuldtor ddvkového protokeolu IBM 2780,
vnéJ81 pamfti ve form® pruZfndho disku,

programoveacimi jazyky assembler, basic piFfp. PL/M, paacal,
tiskdrna bivd dodévéna zpravidlz samostatné

MiripoZitafe Jmsou zpravidla Zeatndctibitové systémy a:

maximdlni kapaciton speradni pamdti 256 kE (scela vyiime&ng 1 MB},
multiprogramnim operadnim systémem, kterF pracuie bui v refim
adileni Zasu,

emuldtor dAvkového protokelu IBM 2780,

wvnéj3{ pamdti ve form¥ kamatového disku, magnetickd a ddrné

pisky, |

pregramoveaciml Jjaeyky assembler, basle a fortran {(vyjimeénd t4X

cobol & pascal)
Jednou mdlo vikonnou tiskdrnou (DZM 180, DARO).

Velké politade Jmou vétZinou 32 bytové aystémy o:

maximélni kmpacitou operalni pemfti 2 a¥ 4 ME,
multiprogramevym cperafnim aystémem, ktery je zpravidla orien~
tovdn ne dédvkoevd zpracovdni



-~ vp&jdi paméti ve formd® vyméondho magnetického disku 29
e¥ 100 MB, megnetické a dérné pdsky, snimn¥es a d¥rovaZe dfr-
njeh AtLtkd :

= programovecimi Jazyky masembler, fortran, algol, cobol, rpe,
PIR (vyjimeZné té% basilc a paseal),

- jednou nebo ndkelika Tddkovimi tiskdrnami.

V rdmei standardniho programevého vybaveni jsou doddvény
telekomunikadni pF{stupové metody BTAM & TCAM =chopné obsluho-
vet poleduplexnf nekomutovend 1 komutovené jedno nebo vicedobové
spoje. Koemunika¥nim protokolem je zpravidla BSC, Jako dopliky
jsou doddvény systémy ¥imenf bdze dat g telekomunikeinfmi meni-
tory (IMS, IDMS, DHS), systémy pro Interaktlivnl piipravu & ledini
progremd (CRJE, TSO, LUISA).

Zékladnim nedostatkem pFl pouZiti tichto prostiedkd pro te-
leproceaing je nutnost vFiudné volby mezi t3mite systémy,

2 Kﬂmunikace nazi BzﬂtémE

e ey e . e A

Bychlost d4lkové komunikece je omezena zpravidla. ryshloat{
modemti na 600, 1200 a 2400 B4, modemy joou obtiZn? degtupné a
. dostl poruchové, Velké poditade moheu b¥t vybaveny telekomunikad-
nim procesorem, ktary jl spravidln vyuiit Jako programnv&telny
multiple:ur.

4. Problémy aEquErﬁna 1iEnEatnich Eruatiﬂdkﬁ

Zatimeo spracovéni na mikro a-minipnﬁitaﬁich prebihs inter—
aktivné, ns velkgjeh (tzn.-atiudiakuvjah) pﬂﬁitaﬂich. prevaiuie
dédvkové sza;uvéni. Ealaknmuhikaﬁni pFiatupové metody ne pocita-
Eich JSEP nefedi{ ani zdalela viechny problémy spolend s internk-
tivnim zpracovénim, jake nap¥.: vyménou dloh Sskajicich na vstup
z termindiu {swaping), mofinoat v¥mény sprdv mezl paralelné probi-
haifefmi procesy, moinost prdce & datavfmi goubory znimyml al
v pribéhu prﬁce, moZnost dynuminké alokace datovich soubord, aid,

Jaou proto 1ytvﬁreny dal¥{ nadatavby astandardnich operadnich sys-
témﬁ napF.: '



CRJIE « ayatém urdeny pro interaktivni editmci sdrojovich programi
g moinoati sadat Ulobu k dévkoevému zpracovéni a po Jejim
ukendeni odebrat vyeledky zpiEt na termindl. Tente systém
koruaiktuje s termindly pomoci zdkledni telekomunikadni

pfistupové metody BTAM.

T30 - aystédm urfeny pro lnteraktivoi editaci a led#ni programl.
VYybranym ufivatelfm je mo¥no p¥1d811t mo¥neostl operdtorské
konzole, je¢ remlivovin awaping a dynamickd alokace dato-
v¥eh soubord, Tento systém komunikuje s termindly pomoci

tealekomunikadnl pfistupovéd metody TCAM.

Dalé{ mo¥noatf{ pro ioteraktiwvni gpracovdni jaou monitory te-
leprocesingu, které Jacu zpravidla soudat{ systdému pre Fizend
bdze dat. TelekemunikaZn{ monitory pedperuil jak plnd interaktiv~
ni zpliacb prdca (konverszaini transakce), tak i ddvkovy¥ zplach
zpracovinf s intarektivnim vetupem pefadavku (dévkové transakee).

Mikropofitadové syatémy Jsou dnes vybaveny spravidla Jedno-
programovim operadnim systémem - nap¥,: CP/M. Pfencs dat pa Jinf
systém je moZno provést bud off-line pfenosem vhodndho medim,
nebo oa-line prencsem dat po lince ¥ protokelu IBK 2780. Milropo-
gita%e lze tedy pou¥it ve Funkeil jednotky pro decentralizovancu
piipravu e pFedspracovini dat. P¥1 dudovéni ASE na bdri rozmani-
tich teschnickyeh prostFedikd vznikd mpohe metodlckyehn i realizadnifch
probléml, kterd domud nejeou uspokojivé Fedeny. Zdkladnim problé-
mem je vhodné rozd®leni funkoi jednotlivych subaystémi na jednotli-
v¢ technickd progtiedky tak, =by hyle plnE vyuiito viech Jelich
vyhod dnstﬁpnjch technickfch a programovych prostPedrd a aby byly
maximdlaé potladeny jejlch nedomtatky. -

Z hlediska mnalytika Jo decentralisovany shér dat vfhodny
ze jmépa proto, proto¥e za po¥izeni dat Ja szodpovddny ufivatel m
soracovdnim, kiterd zalimd pouze jederoho uZivatels neni t¥eba
satEiovat centrdlni systém, pokud Je oviem mlkropofitad vybaven
dostateinon kapacitou vndj¥ich pemdt{ - tedy zaiména doastatenou
kapacitou diakovfeh pamdti. _
Diskové pemZtl muse i b¥t v teakovém provedeni, aby nesvyZovaly
niroky na ddr¥bu a nsani¥ovaly celkovou apelshiivost syatdmu.



¥ urdityoh perieddch jeou ddvky dat pFendleny 2 lokdlnich
jednotek abdru a pPedepracovdni dat nm centrdlnd systém nebo
naepak. O tom sda bude vihadndiki off-line nebv on-line pFenoce
dat rozheduji ndaledujicd faktory:

— fyzickd vedAlensst lokdlni jednotky od centmm,
rychloast a ppolehlivost pfenceun dat,

-~ frekvence ddvek dmf,

~ primérnf objem dat pFedfivanfch v Jadné ddvee.

¥a centpdloim asyatému mife probvfhat bud okam¥ité spracovédni
odealand ddvky, neha hromaddn{ odeelanfch ddvek po urdity Sas
a petd spracovéns calkevéd dévky dst, ¥dvrh syestému pro deceniTa-
lizevand zprasevanty we také 1151 podie toho, 2da je i¥eba reali-
zovat zpitnf piencs dat 2 centrdlniho systému na jedhotlivé Jed-
aotky abéru a predspracovini dat - v opadném pFipad® wznikne na
cantrdinim systdému uastavn, kterou al odebers uiivatal ve vino-
detpim stFedinku, -

Sdilend Jdst datovédho fondu se musi nachdzet v datové zdklad-
nd centrdlnfho systému, kde mi¥e bt spifstupndne catatnim u¥ive-
tellm. Prekvence promitdn{ mktudlnich ddvek dat do Adatevé zdkled-
oy centrdinfho eyatdsm muszi bft tak ryohld, aby data neztratiie
aktudlnost pro viechny Aruhy zpracovani nm e¢entrdlanim ayastému.
Unohem prufadjdiho zpisobu zpracoevdnl je moine dosdhnout v pFf-
padd, kdy.je lokdlnd jednotka sbEru a pFedzpracovdni dat vybave-
na multipregrapovim operadnim systémem (dnes to Jzou zpravidla
bud minipofita¥e nap¥. Fedy SMEP nebo Bestndctibitevé mikropodi-
taZe)., Takovj systém mile toti¥ paralelnd sprecovévat data o ni-
kolika termindld s F{dit soulasn§ ﬁinnua_ﬂnt g lokdlnl Jednotley
na centrdini systém a nacpak, pFipadn¥ je moino na ndkterém z ter-
mindlli na lokdlnmim esystému emilovat funkce vzddleného termindlu
centridlathe ayatému.

Po jednotlivich linkdch mohou bft preddvdny ndsledujicl informe-

cer ' ' '

- data,

- povely {nap¥, povel pre udutartntﬁni uréitého pregramu na cen-—
trdlnfm nebs lokdlnim systému’,

- potvraeni pFijmu dat nebo poveld

5



FPovely, potvrzeni pFijmu & data mohou bt opit bud spracové-
ny okam3it® nebo zaFagovdny do front a potd rpracevévény. Cants
byvd té€Z v¥hodné, aby al uifivatel mehl szvolit, ae ktervm paralel-
né probihaifcim procesem ai pfeje v dany moment komunikovat. K
vy351 form® automatizace spracovdal td3 pfispivé moZnesat raalizo-
vat nikterd operdterské pFikazy z apllikadénich programi.

¥ ka¥dém pFipadd by m¥l multiprozremevy opera&ni syatém umoi~
novat jednoduché vytvdPeni aplikadnioh monitord - tj. takovich
programi, kterd v¥luénd obhespodafuii urditou ekupinu syatdmovych
zdrojd -~ chee=1l jin# proces tuts skuplnu zdrojl aystdému vyrud{fvat
zadle zpridvu se Zddostd pFisluinému monitoru, ktery provede po-
t¥ebné €innoati A poZedavand date spFlstupnl procesn, kiery Z4-
dogt vyslal, Na vijeuvedenfch principech jaou konstruovény vSech-
ny multiprogramovd operadnl aystémy, aveak oa Orovail aplikednihe
programavého vybavenil Jsou tytoe moincati siln® omezeay. Opereéni
syatémy ddvkovédhe gpracovdny na velkfch poditadich Jsou konatrucvi-
ny pro plénovdni praci na zdkladd idaji ze aystémové fronty a ob-
ti¥ré sme vyrovadvaji s dypemicky se mEnfci{mi po¥adavky programd
v pribdhu prdcs {pap¥, je-11 af v prib&hu zpracovdni zndmo, se kte-
r¥mi soubory bude progrem pracovat), Md-1i ge -8iFeji rozvinout
tvorbae ASE na bdzl decentraligovangch tenhnickﬁth progtfedkd Je
tfeba, aby byly vyrébdny podfteXevé atavebnice obmahuifed politade
od "velkyeh”™ pFee mini & mikropofitadlm se stavebnicovymi operad-
nimi aystémy, kteréd organicky podporuli vzdjemnou viminou det mezi
ayetémy & spFistupnujf vedkeré mo¥nosti operainich systdmi na
droven aplikadnich programi, Také termindlové systém&-je treba
urfitim zpiscbem standardizovat. ¥ scu¥asné dohd existuje celd _
Ffada termindld 1id¥fcioh se zplachem price, mno¥stvim inteligence,
Fifdfeimi znaky, formdtem odbrazovky, atd., DileZitou vlastnost{ ja-
kékoli decentralizsvaného aystému Je téX distridbuce vigledkd ufi-
vatell, EKaZdé termindlové pracovift® musi byt v pFipad® potFedy
opatfenc vykonnou » proveszné gpolerlivon tiskdrnou - pouilti tias-
kdrny ve funkel hard copy mnohdy nevyhovuje, U¥ivatel muaf wit
woZnoat tisk kdykeli pFerufiit nebo opakovat od libovolnéhe mista.



5, Perspektivy proastfedid pro desentralizevand interektivni
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Urfité zleplenf apufeaného stevu lee olekdvat s generaZnim
posunem vealkfoh peXitad do tZ{dy minipefitaZi, soufasnfeh mini-
poEitadl do t¥idy mikropefitad. Dnednfmi csmibvitovimi mikropodi.
tafi budou wybaveny Jednotlivé termindly. Velkd stFediskové pa-
Zitale bndou systémy m kapaciton mékolika desiteic MB redlné a
nékelika stovek MB wirtudlof operaZnf pamiti, rychlost procesoru
bude ndkolikendsobn® xzvilena, Kemunikaca bude probinat spreavidla
v bitov¥ ortentevanich protokolsch SDIC a HDLC, rychlost kowuni-
kate mezi systémy bude mutne pv¥Eit ne Uroven nékolixa megabitd
ra sekundu. TH{mto postupem budou wytvoFeny podminky pro budovdni
lokdinich paXitafovioh sitf. :

Do této deby je tﬁik_tfeha peiitad s nésleduffciml oblastmi vy-
ufitf Jednetlivich t#{3 myatdwd;

mikropoditade = jednoduohd 1okélni 5praauvéni dat pru pntfﬂbr
 Jedpoho uviivatele,
- denentralizovend p¥iprava s prﬂspraauTﬁni dat
pro potFeby Jednoho uXivetele hes modnasti (nebe
.. @ omerenou mokpeati) zplitnéhe pfenceu det

ninipoditate - slniitﬁjﬁi'lukélni spracovdnf dat pre potFeby
. o profesnd’ ataind gamifend malé miupiny uSiveteld,
-"ﬂuuantrnlinuvanﬁ pfipruva B pfedzpracovéni dat
 pro malé akupiny uiijutalﬁ .
- mo¥noat ddvkevého prenpsu (off-line. i on-line}
dat = ﬁinipnﬁitnﬁu ne centrdlnl eystém A naopak

velké poditads -sprucnvﬁni dfivek dat = Jndnutli#jnh mikro
‘a mintpofitadd,
~ molhost dlouhodebé archivace dat,. _
~ gajistént mo¥nostli interaktivniho priatupu ke
adilend &datl datovédho fopdu,
~ providdni sleZitéhe rpracovini det pro pntfehy
rosmanité vellkd skupiny uZivetelld



