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I. Volbs_stupn¥ univerzdlnoati resl-time eyatémd

Dilefityzn hlediskem pfi névrhu Fidfciho eystému je spréavnd
volba stupné uvniverzdlnosti. Tato volba pat¥{ ¥ z24kladnim kon-
cepinim dvahém a md2e mit velky vliiv na piipadny dspéch nebo
nedapéch celého systému.,

PEi volbd stupnd obecnoatl mdme mofnoat zyglit:

a) univerzdlnl systénm -
b) systém pro konkrdtai aplikseid

ad a) volbou univerz&lnuuti.ruzumime sehopnest systému pokryt co
nejvEtEl mno¥inu Fidfcich ayatémﬁ. Jaké vyhody & nevyhody
ndm tatu volbe piindadi{:

V¥hody : _

zvolim-1i vysokou iiroven univerzélnoati, pak ndm tento sys-
tém pfi copakovandém pouZitf pfinddf znsind dspory. Jeho implemen~
tace na dany BF{dfcf ayostér je rychlejdi, konkrétni aplikaue miZe
bt genurnvﬁna pomoci parametrd, ¥idief algaritmy mohou b¥t aza-
tavovdny pomocl problémovd orientovanych pfekladedd rovnéf die-
plejové obrazy, protckoly, alarmnf vystupy (tek jak toma je nap¥.
u univerzdinfiho sjatému MOTUS pro Fizeni & sledovéni technolo-
gick¥eh proceall - viz shormik PROGRAMOVANE 85). ¥ aysatdm tohoto
typu, pokud je odlad¥n & sprévnd geataven, je mnchem xménd moi-
noati dopustit se chyby pfi generovéni pro danou aplikeei. Ten,
kdo sysatém nhesazuje v praxl nemus{ podrobn® zndt wnit¥ni struk-
tury syatému, nemusi zvlddat probdlematikn redlnoého Zesu, tech-
nickych prostPedkd, progrsmovéni a problémy sloZitosti pii ses~
tavovdni tekového systému. Stedf, aby pochopil funkel systému,
ktery ovladd pomoeil generainfich persmetrd a apoudtdcich rutln
a tim se mohl soustiedit na FeBeni problémd wlaatnf aplikace a

proceaniho tisent.



Hevyhody:

tentn ayatém Jc onoham obtiin#js{ zkonatruavat. VyZeduje
to jednak mit dostmtek {esu 2 finardnich proatfedkd, sle taky
tym pracseniid, kteld waJi zkudencsti s pedobnymi systémy (tieha
1 8 jednndusBinmi). Tento tym precovnlkd by se mdl sklédat 2 pro-
gremftord, enslytikd, kencepdnich praceoynikd, je potPeba, ahy
v tekovém t¥mu pracoval dobry orgenizédtor 8 Fld{ci pracovnik.
Ter tv ocibornd crientovand avnecinlisty ns problenatiku %fzani,
procronoveni & snelFzy vedl sprévnym enérem, aby ae Jjejich Fe-
Zeni nerczchézelo. Sestavit dohromedy takovy tym miZe byt velky
preblén. :

Univerzdlni systém Jje Jednou ecdlsdén s parametry definova-
nymi v zedéni. Zmény v pribéhu feifeni{ o nebo po ukonfeni jsou
néroénd, ne-1i pemoind., Syatén univerzdlnf (e tim i velké mohut-
noati} je mdlo pru¥ny ne zmEny. Peo zkusencatech ze aystdmem ¥ODUL
as ukédzalo, 3e i univerzdlni systém pepokryje vefkeré pofsdaviy
¥ladendéd na Fidic! systém. Psk Je nutné vytvdfet gpecidlni uZiva-
teiskd dlohy, které¢ pokryvajl poiedevky viivatele., lyto viivatel-
aké Wlohy nemusi de systému organicky "zapadet.”

Konkrdétni splikace univerzélniho systému malckey vyuli)e
vEmch mo¥nosti, které univer24ind aystléy nahizi. ¥V nEkteryeh
pripadech de mid2e atédy, fe se redundence atene pFitézi,

ad o) ayatdém pro konkrétni aplikaei
tente phistup ¥ tvorb? B{dfcihe aystému pPindsi:

Vanody: _

jeho aleiitest o néro¥noat nebude tok vyscksd Jjske u univer-
241niho sysiféou, rebude mit 16K nAroénd poledsvky pa {¥m stabi-
lizovanfch, kvalifikovanych precovnikd. Jeho velkon pfednoati
bude, #e =& celd koncepce miiZe plind piizplacbit poiadeviln ufive-
tele, sysatdm bude "3ity ne miru®. Tento systém bude 3vyc rozsa-
hen mendi, co¥ znemend, Ze bude anadnéji laditelny, pfehledndj-
5f{ i pro ménd zapvéeand odborniky. Ddle v tomic systému nebudou
tak sktuslnil otdzky kepecitni s fasové.



Nevihody:

pro ka¥dou splikaci je tFebs vidy ¥eElt pejer problémy pro-
ceantho Fizenf, ale i probldmy analyzy, programovdni s lsdénf
novfeh tloh, kierd je t¥ebs s km¥dsu novou aplikacy bud zoowvu na-
paat, nebo pFizplacbit etarou dlchu novyam poZadavkim. V kseidém
pFipadd to vyEsduje 1udest analytikd a programdtord u xadé apli-
kace, cof u univerzdlnihc systéwu neni nutnd. Je tfeba znovu fe-
it problémy vzniklé novou progremovon konfiguraef a u kaZd4d apli-
kace Jje znovu ledit. PrdvE tato Zdet, ladénf{ aystédmu jako celku,
je nejnirodnéji{ Einnostf a js tfeba ji'u_kaﬁdé_apaikace opakovat,

_ PP volb® stupné obecnoati Fidiciho systému hreje taky vel-
kou roli polet nasazeni na denfch technickyeh prostfedeich. Tote
hledisko mOfe previit vyhody urditého typu PMdfeiho ayatémy tie-
ba v jeho neproapéch, Déla to mifou b¥t 1 hlediske reslizeini:
nedestatek felitelokych kspecit, Casu, finaninich prostFedkid;
tyto faktory nechi mé na zvdfeni koncepfn{ pracownfk v oblesti
tvorby fidicich syatémi, '

II. Technickéd grguttaﬁ!!,

Zda Zasta neni velkd mofnost volby: Situsce je vétiinon ta-
kové, Ze jaoa k dispozici urdité proatfedky a je jim tfeha pii-
zplaebit programovéd vrbuveni Tuahnlcké prnatfedky dﬁvuai tato
hleval omezeni: '

&%) Sasové -
b) npacltni :

ad ) Zzeové omezenf je deand operaZni rynhlnati pﬁﬁitaﬁu, rydh-

loeti periférif. PFi ndvrhu je tfeba odhadovat, Jak bade
systém rychly na dangch taﬁhn1¢kfeh prnatfeduiuh. Tento
odhad se provédi obtiind, ele platf (ne sice v pFimé 24- |
vislostl) &fm vEtdf {rugadhlajaiji-;ys‘ﬂu,'t;im ponale jf.
Hraje 2de roli hlavnZ mno¥stw! eyklickyeh ﬁlnh'tknmunihaﬁ-_'
n{ interpretadnf, alarmnl dlchy) e & Jjakou periodou jaou-
spoudtiny. Tyto tdhady hraji velkou roli u syatdéad imple~.

- mentovanych na malfeh podftaZich (B-bitovd mikrﬂpﬁ&ita&a]



ad b) kepacitni omezeni je dand kapacitou hlavnt paméti, vadj- |
fiteh pamEt{, perifernich jednstek (velikost, podet dis-
plejd, tiakéren), rozsehy vstupné-v¥stupnich modull. Tato
omezenl se dmji urfitymi zpleoby Fedit (na rozdil od Za-
apvych) Jako j;'tpmu-napr. u B=titového mikropoiiisis
U 53/18, kde je problém kapacity operafnf pamdti vyreden
popacl strénkované pom&tl (celkvé kapacite 260 ¥B).

Kapacith vatapné~vystupnich noduld se d4 fedit pomdrnd
schiddnou cestou,. PHL pftkrnﬂuni kapaecity mndﬁlu ge do konfigurace
zoPfadi dal3{ modul a¥ do vylerpéni kapacity mikropofiteke, pak
jo moZnoet zetadit deo alt® dals{ mikropoXitaX.

ITI. Projekiant s sanalyti¥ (progrewdrer} Efdfcfhe systému
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PF1 tvorbtd Fidfeiho syatému se uplatnf nékteré odlispé pro-
fesni finneati. Jedno z mofZnych d8leni tdchto Zinnost{ je nm:

- névrh @ realizece *fdfcf Zdati
- névrh a rgalizace programové fdati

Prvni tinnost v saobd obsahuje nédvrh #f{dicich alzoritmd na
zaklad# pnﬁadaikﬁfzadavdtale, névrh technickych proatfedkd, ae
kterymi se bude Bizent reallznvat Tuto &innest hy mél pokryvat
prﬁaaktant ffdieihn systéma.

Druhé Zinnoat v spbd nbaahuaa préca spng:ni 8 implementsct
fidinich algnritmﬁ na poditaZ,

Protofe tyte 2 Zinnoati na sebe noavazuji, je ti¥ebs defino-
vat rozhrent mezi nimi, Toto rezhrani bude ﬁapf.“dénu prostied-
ky s jakymi bude projektent pracovat, A& kKteré wu anslytik (pro-
grapdtor} vytvolr{. Jak by mély tytc proeatfedky vyphdat a na jo-
kén stupni obecnosti budow ~ to zdvis{ ne poZadaveith projektan-
ta, na omezenich po¥fiteZe, no PeSitelsk¥ch kepascitfich. MElo by
se¢ v¥jit z po¥adavkld, kterd by =i projektsant definoval sdm. MéEly
by to b¥t preoatfedky tekowé, ktsré by odpovidaly jehe pfedstavénm,
takd, aby je dokéizal zvlddnout, aby se mu s nimi dobfe pracovals.
Tyto prostiedky mu vytvodd snalytik (programitor) Fidiefho systému.

Ctdzka. je, jak maji tyto prostifedky vypadat:



- mé to byt ssde elgetitmickych moduld a mechanizmem jejich
apousténl , kterd si projektant bude apojovat do vialednéhe
systému podle potieb generované aplikace. To zpamensd dat
crojektaptovi prostfedek nizk# drovné obecnosti, kiery umoiZ-
ni{ vyraznd zasdhoout do systému & vytvofit pro kaZdog apli-
kaci pomdrné optimdlnf{ syatém (aystém pre konkrétni aplikaci),

- =4 to byt pruatredek'vyaaké drgvnd ohecnosti, univerzdlnf
aysiém velkého rozsshu, kterd bude projektant ovlddat pemoet
parapptrd, Tim se umoin{ prnjekiantnvi; aby pe saocustiedil na
problémy Tizen{ & mebyla jeho pozornost advﬁdéna problémy % A=

visejici s implementaci ne podital.

Miieme ¥ici, fe nizkd droven obecnosti prostifedkd pra tvor-
vu Ff{dicfen syatémd do jisté miry ugpadﬁuje préaci annlytikowi
(programétorovi) & klada vy351 néroky na prici projektanta. Vy-
fsduje 0d projektsnta zomalosti gperafniho eysatém:, problematiku
rediného fasu, znalosti technitkfch prostiedkd, Zda je sto tento
csl¥ rozseh projektant zvlddnout, nebe zde Jja dEelné, aby ae
tuutu'pruhlematikuu.maijnl, 10 by méls bft predmitem dveh pred
zehéjenim budovdni PLdfcich systémd. Sred ideslni hy byl takevy
progifedei, kteryd nemd tuto nranici dravad obecnesati pevné sta-
novenou & 1ze Ji podls potﬁeny posuzovat smérem k vr&ﬁi neabo

ni%s{ drovai.

IV. Qperedni systémy mikropofiisdd

Operalni systdm vystupuje v roli prnﬂtfednika mazi ufivatele
akou dlohou 8 technickymi proatfedky. na kteryeh Je u!ivatelskﬁ
Uloha realisovans. - _ _ :

Pokud ae zapéilne na mikrupaéitaﬁa,.pat upera&ni'aratémy
S=bitovych mikropotitaZd, pfedevdim téeh, které pracuji v redl-
ném &ase, nejsou tak aleofitd jeko opsraZni nystémy pn&ituﬁﬁ vyS-

41tho typu. : :

Tytc operednf systémy nemaji velké mofnosti ochrany proti
pPepimit, proti nasprdvodmu poufivdnil (zaddvénf nespréenych plrl-.
metrd pfi volénf putin jédre, ...). Tato jednoduchost je viek



v pfipadd B-bitovfeh pofftald nutnosti, a md vihodu v toa, %e se
operadni ayatém ramdfuje ne vlastnf vykondvdn{ fumkce e anahou
o minicdln! Zaacvsn a pemdioveu relii.

Operafni syatémy 16=-ti blitov¥eh mikropofitadd cdpovidaji
svol mohutkeati technickym prostiedkim, na kterjeh ﬁracuji; Pro
Zinreast Fidfeich syatémd je potFebas ulft operaZni systém podpo-
rujfef systémy pracujiei.v redlném Zase. Takovym operaénim syas-
témem je ERC/86. Lis{ se od ostatnich tim, 2e nen{ generovany
pevad, ale je navrZen tak, aby a8l he maohl uZivatel 2anercvat po-
dle potfeby. ERC/A6 obeahuje soubor podsysatémd, z kteryeh kaz-
df posigytuje jednu nebo viece olufab. Kombinsei vybrengch podsys-
témd se potom tyt?nff nparaéni aystém na miru, ktery odpovids
poZadavkin uZlvetele. Cilem ERE/86 je zkrdceni Zasu a néxled)
ne vyvoj o féﬂeni aplikséniho programového vybaventi. Vzhleden ns
mnozetve sluZeb, které md ERS/B6 k dispoziel, ulZe byt pouity
v mnoistvi aplika&nich systéml, tim umuinuge ufivatali scuatfe-
dit se na Pedent avych Problémd.

Daidi problém, ktery nelze pehlddnout je te, e Ffdict ays-
1ém bfvé reslizovén na siti potitedld. Operadni aystémy, kterd
Jasou vyvinuty pro préci v redlndém Zase, jemou jednopoffitalové.

Tento nedostatek je feﬁen'nﬁﬂﬂtnvbnvfni operadnimi ayatémy,
napf. MAGDOS pro SK 53/1#, ktery visk nepoxryvé pind vlechny po-
Zadavky uﬁivateln.{prug?amétqra pldfeiho systému), Tento nddstev-
bovy opera¥ol avatém sice dévé k diapnziﬁi s6Xladni Punkce mezie
terzindlovyeh vezeb, ale nend bhurakter glnbﬁlnihn opera&niho
aystému, tak jak by to sfl po¥fta¥t potfebovala, Globélal ope-
reEnf systém sit& by w8l jednodushjm zpisobem umo¥nevet ayachrp=-
nizaci a vyménu dat mezi ulohemi uwlsatinfmi v ridznfch terminélech.
Nep#. n¥které dlohy procesniho Fizen!{ (ma termindlu plipojendho
¥ procesu) pFipravaji date pro operdtorsky termindl. M4 smysl
proendiet tate dets na operdtoreky tersmindl af v okamiku, k4y
jsou procesnim termindlem zprecovéne & zpracovat je na operdtor-
skén termindlu a% v pramZfiku, kdy jsou prenesena. V soudesném
systémn (MODUS pro SK 53/18) jeou tyto eynchronizece Fedanmy ruf- .
nin naat&vuv&nim dagovyen parametrd {periady apoudtdni cyklie-.
k¥ch $loh). Bylo by vhodné, aby pro Febeni padobnyeh synchrunizaﬁ-
nich problémd byl k dispeziei cperalni systénm.
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V. Pfgnnaitelnnuti ridfeich systémid

e - Y o e e -

Pokud se pfi budovéni Fidfeiho aystdmu nvuli oesta univer-
z41lniho velkého aystému, pak Jje otdzka pFenovaitelnosti tohoto
progremovéhe celku na jiné technické proatfedky sktudlini. Na
druhé atrend viak nfencmitelnost systému pracujicihe v redlném
Ease je povafovdna ze jednu 2z nejhiie plenceitelnon (zejména Fdati,

které se vztahujf k obsluze wnd jB{ch zatfzent)}.

Pojmu pfencaitelnosti mhleme rozumét jakd pfizpisobivoati
programd novym techbnickym prostifedkdm & operafnim arutémﬁﬁ. ZhA-
klsdnim problémenm je majit vhodng jazyk, tj. kompilétor, ktery
bude nové vazby zabezpelovat., MEL by to byt kompildtor dostatek-
ng& vysoké \irovn#, aby nebyl ovlivnovén gménami v architextuite
technickyeh prostPedkd. V aculasné dobd se jevi jako nejvyhod- -
ndjdf C=jezyk. Tente jezyk byl speciﬁlnﬁ'vy#iuut pro pfenddenfi
progremd {u Bell Laboratories) véetnd eystémovyeh pro zékladn{
proatfedi PDP 11 a cperalnim systéwmen UNIX. Otéskou jﬁ, Jek Je
tento jaiyt vhodny pro zdpis programi pracujieich v reélném Zase,
xterd vyZaduj{ specidini resl-time knnstrukty, B ktaré iento ja-

z¥k nnmﬁi,



