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¥ £lénkn jsou diskutoviny svlaitnosti v metodice projektovini
a realizece programi s vyuZitim Jasyka ascenbler na mikropoiiva-
&ich. DLl1¥{ zkufenceti joou Ssrpéiny ze dvou odliZnfch apliksoi,
jedné v oblasti ASR technologickich precesd, druhé v oblaati ASR
podniku, Jsou uvedeny ndkberé zvlddtnosti vytvafeni progremd pro
kafdou z t3chto oblast{ a nejdhleXstsjxL chyby, ke kterjm v obou
aﬁlikaciah.dnﬁln. Havef pozornost je vénovana zisadam, které Je
nutne pPi vyu¥ivini jasyku assembler zvlaif pellivE dodriovatb,
aby préce probihaly dostateind ryechle a programovani bylo moZno
rozddlit mazi vice pracavnikﬁ :

Agsembler, sprﬁvnéji Jazyk symbolickjch adres /dAle pouze
IS8/, jo nejniffim prakbticky pouZivenym progremovacim jazykem /3/,
VitEina mikropoditadi, vybudovand na bazl Sbitovich mikroprocesord,
vyrabdné nebo dovdZend v soudmsnozti do USER, je vybavena pouze
interpreterem Baglcu a plekladalem J3A /vivoJové systémy téE
phekladaten FL/M/. Bagic nevyhovuje pro Fedu aplikaci svimi snad-
njui ndroky na 3as zpracovini a pamif mikropoditaie & také tim,
¥s obvykie nemmoftuje cdetPovini paralelnich procesh /sdileni
Easn/. To Joou zPelmd nejlastijéf divedy poufivAni JBA pro tvorbi
uZivatelskich prqgramﬁ;.ﬂ pPednostem JBA pat#i i moZnest pracovat
g libovalnjmi datovyms strukturami a poufit optimdiniho eplizobu
synchronizace parslelnich Gloh, Je-1i pPistupni potfebnéd dokumen-
tace, umofnmuje plné vyufivat hardware a ofetfovet pFerudovaci
aystém mikropodftede. Steiné moZnosti maji oviem i jiné jazyky,
napFiklad PL/M, Za vihodu Ize povafovat také ladéni programd
krokovinim po strojovich instrukeich a mo¥nost provadit mentf
opravy zevedeného programu pPimoe v pamiti bez nubnosti opravovat
zdrojovy modul a providit zmovu pieklad, sestaveni atd.

Hejv&tEim problémem programovini v JSA Jsou znadné naroky
na kapacitu programétori i anelytikl /projektentd/. P¥i rozpre-
covAvaAns programového zadéni je nutno dbét na to, aby se opako-
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vené neprogranevaly podobnéd lohy, nevybvéPely funikdnd tomEs
shedné podprogremy a macra. Zatimeco ve vyiiim programovacim jazy-
ku gze lze soustPedit na vdcnou problematiku, p#i vyuiividni JSA
se nusi mnohenm vice energie vinovet technice programovani, To
vyzaduje dlowhododEIEL evik, rozsihlejBi prograny by nsl d3lat
propranftor spocialista, ktery nenl zztéZovan vEecnou problemati-
kou projekiu. Programoviani v J2A tasto vyZadule baké Sirii zng-
logt hardwere nikropofitale nef vEtéina optetnich Jazyki. Jitel-
nost zdrojovéha program Je vice nef u Jinfeh jazyki podmindna
srozumitelniml komentifi a vhodnou dokumentaci, nap¥. vivojovimi
diagrany. Prekladafs JEA provadéji pouze kontrolu asyntaxe Jedno-
tlivieh pFikezl, ze vie ostaitni zodpovidd programitor.

2. YytvaFeni programd pre ASR TP

flohy Tidici technologické procesy obyiejné pracuji v real-
nim fase a musi u nich bjt vit3inou zerudens urdité doba odezvy
ng kaid¥ atav Plzeného systému. Tasto se. jednd o vice paralelnich
tiloh, které sdili Fadu hardwsrovich i seoftwarovyeh prostiedki,
U #idiciho systému bivajli xladeny vysoké ndroky na spolehlivost,
piifem¥ viak ztrdta menfiho mao¥etvi dat nobyvé v nikterfch pii-
padech kriticka., ZaFizeni by mélo bit schepne olfetPit viechny
nepredvidend situace, &dleZité Jsou autodiagnostické schopnosti
a automatické obnoveni &lemosti pe vipadiu nervdjeni, Pro fizeni
technulogickich-p;oﬂésﬁ jaou charaktefistiuké.manﬁi rozsahy zpra-
covivandch dat, ale pomérnd vyscké niroky na vlastni vipoity.
Hardware itidiciho aystému je Zasto jednotdelové zafizeni, vytve-
fené neobo pPizpliachenéd podls kenkrétnich poiadavkill dané aplikace.
Prograny bivaji odlasdovény ne vivojovém systémm nebo alespon
8 jeho pomoci.

3. Vytvifeni progremd pro ASH P

Ridici systémy v oblmsti ASR P pracuji obyiejnd® v davkovenm
nebo interaktivnim refimy 8 nif¥simi ndroky ne rychlost odezvy a
spoleblivost., VEt5ina. dat vstupﬁja 2 klaveanice a vystupuje na
obrazovee neba ve form® tiskovieh sestav. Pro tyto Pldici systimy
je charakteristicke wvelké mno¥stvi gpracovivanych det, piifemZ
Jeou kladeny vysoké pciaﬂnvky ne jejich zabezpeteni proti ztrits
neba poikoseni. Zikladsm biva vytvoPeni vhodného systémm pro sbér

2



ént s (dinnimi formalnimi i leogickiui kontrolami, Hlawninm problé-
memn je zplsob tPidéni,orcanizace a ulofeni dat a zabezpedeni piti-
stupa k nin podle vice x1iZll. Frogramy bfvaji laddny piime na ci-
lovém systému; vehledem k rozsahuw projektd bfFvad nezbytinid spolu-
orice vice programatori. '

t, USkker: ehyby pii ﬁragramuvﬁni_g J5A

P — g — — —————

HiZe uvedené zkulenosti jsou Zerpiny ze dvon odlisSnych apli-
kaci. Prvni byl experimentilni Fidici eystém cukrovarnické odper-
ky //, realizovany na reozsifeném nmikropofitadi SDE-85 z SATPIBO,
Hejzhdvaineéjsi chybou zde byly p¥ilis vysoké funkéni pofadavky na
(innost syatému v poddtednich fazich projekiu, pPedeviim niroky
na rozfiYovani a fipravy systémevého softwars a obaluhu nestan-
dardnich technickfch prostfediti. Problémem byla také omezend
dostupnost s tim i mo¥nost vyuiivat standardni prozramové moduly
a ne vidy sprivné roghodmuti,zda upravit jii hotovi modul nebo
vybvoFit nevy. Reallzacli zpomalovala i snaha po maximalni otevie-
nosti systémm, které by umoZnovala ne ndm experimentovat a rozii-
fovat Jej.

Druhou aplikeci je systém pro odbrybtové Simnnosti ¥ k.p.Spolana
ieratovice fEf,.realizovan? na mikropoditadi VT-20 a poditadi
L1052, edostatky v dokumentacl standsrdniho software VI-2D
byly tok znaZné, ¥e bylo nutno viechny funkce provdiovat. Stan-
dardni programové vybavenl neposkytovalo Fadu nezbybnfch funkei,
chybila napFiklad earitmetickd knihowna, t¥idiei program, systém
pro prici s obrazovkami, vybaveni pro prici & magnetickou pagkou
a rada dalsich. NeJv&tSim nedostatkem byla oviem nizkéi projekdni
pFipravenost, poruSeni zisady provadéni snslfzy prodlémt zhora
dold a vrtviPeni programi zdels naheru md3lo za ndgledak dasté a
&asové narofnd Upravy a opravy jif hotovich programovich moduld
jeité pred zghiajenim zku3Sebniko provozu. Niékteréd datové struktury
nebyly vhodnZ definovény s ohledem na moZnost nihodnjch vipadki
mikropoiitafe, snahe zabezpefit data proti timbo vipadkim pak
zt&¥ovala tvorbu slgoritmi zpracovini dat. V dobd zahijens praci
byla podcendna Sasovi nérodnost vlastniho programovini v JSA. 5
HSituace psk byla je3t3 zhoriena stenovenim pé?n#ch dildich termi-
ni pro vybtvofeni pikberfch programovich modultt, coi vedlo ke sna=-
za dokoniit tyto mednly bez ohledu na nisledulici Zasti syotdnu.
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Vytvafenl programl v JSA by méla vidy pledchizet detailni
projekéni piipreva. Zakladem algoritmizace je definovini datovich
struktur, plitemi Je nubno brét chled na zebszpefeni dat proti
ncapolehlivostl hardware. Vliasbtnimu zakddovani programl by mZle
Aile predchizel rozpracovinit algoritmil, nep¥ilklad ve fomé vivo-
jovich diagrami a v pfipadé paralelnich procesi &% dikladné pro-
my#leni vEech Easovich vazeb mezi timite procesy. Ve viech fazich
projelrtovini i realizace programil je nutno dbit na zisadu provi-
d&ni enalyzy npcobléml zhora doll a progranovini 2dela nohoru,
pPi vyuZivini J8A mi nedodrieni tétoc zisady zvliil nepiijemné
nisledky. Uveden¥ postup obyiejn® umoini rvzddleni celého syetéen
na pohérnd nezhvislé moduly,o JejichZ tvorbu ss podEli vice pro-
ereadtori, doba realizace se tim podstatnd® zkrati. DileZitd je
piezna definice roszhrani. a dohoda na zpisobec: znafeni. F¥i tvorw
b& u¥ivatelského systému musl bit maximalné vyuZibo vSech dostup-
nfch -odladénych programovich modulil a gystémavého software.
Lasovd narodnost rnzsﬁhlejéich_ﬁprﬁv-systémavéha vybaveni neni
pro jedinou aplikaci nikdy pfijateln&, JiZz we fazi projektovani
by mily byt funkdnf noiadavky na systém piizpigobeny technickin
i prugramcvym moinostem dostupné vypetetni technilky, K1lilové
useky prﬂﬁektu by mEly bit reelizoviny v pPedstihu, FP¥i Pizeni
brojekénich a hlavnd prograpitorskfeh praci by se nemélo zapomi-
nat na potiebu ‘poakytnout analytikim a programitorim dostatek
©lidu k tvefivé technické praci, vyvolavani stresovich situaci
obyieind nic nevyredi.

Podkladem pro vytvafeni programovich systémi musi bt relilné
nliny, JS4 by mé&l b§t poudivan pouze ve vhodnyeh situacich, pfe-
deviin nro tvorbu obecnﬁjl pouZfitelnich programovich modult ve
vyisiich vrogramovacich jagzycich. ¥im blife je programovi vestva
vizédna na uiivateiskou problematiku, tim vice podléhé zménam,
prote by vrstva,se kterou uiivatel pracuje.néla byt napsina ve
vyi%in programovacim jazyku s maximdlnim mnofstvim volitelnieh
parametmi. PFi vELEim podtu aplikaci je vihodné vytvoXit systém
»ro senerovini uiivatelskjch programovich medull. Optimelizace
programi v JSA je velice ndroind a vyplatl se pouze v pripadé,
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#e modul bude aplikovdn elespon v nikolike desitkiich p¥ipadi.

Do odladdniych programil Je vhodnéd promitat pouze nejnmutméisi zmény,
vio ostatn{ by mélo bt ponechdno ne delii etapy ASR, v opedném
piipad& se Odr¥be programd stans brzdou daliibe rozvoie, Zivetnost
ukivatelaltého programového vybaveni nebjva vyisi nef 5 let,
funkdnd Upravy vivali nesbytnd fastéji ne¥ Jednou zz 2 roky.

Je-1i doba tvorby ufivetelského software srovnatelni s témito
gasy,hrozi nebezpedi, %e bude tato dinnost ztritova, zejménas
nejde=1i o realigaci typového projekin.
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