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1. fvod

Syetém SPDL/3CL, pojmanovany podle dvou apecldlnlch jazykd,
které oksabuje, je automatizoveny mystém urdeny k logické fdzi
névrhu elektronickych obvodd vysokého atupné integrace. PFi vy=
voji tchoto systdmu se poditalo e vysokou lroval interaskce
Slovék - gtro] a zdrovel e malou zkudsnoesti névrhdfe g timto
zplpobem prdce. '

J5elem kanverzainiho refimu systéau SPIL/SCL ie umolinit
poatupné drobnd £ vé+5{ modifikmes "pielofendho program® a Je-
ho datovich struktur, piidemf po kaZdé zménd lze spustit "vy=
poées™ {(tedy simulaci ﬁinnnntilohvudnJ, Aledovat na displeli
jeho vyeledky a kdykoll jei pferuZit, V konverzadnim refiou asi
miZe ndvrhil také vyZddet text vysvdtlujiel tvar a funkeci pé-
kterého pfikezu Jazyka, Fro realizaci byl zvolen Fddkovy reiim,
ktexf lze provozovat na viech dostupnyeh kamunikadnich termipd-
isch, Jedinym d¢alfim pofadavkem kladenym na termindl je jebo
schopuogt vyfiddat si = vlastni injciativy pozornost politalové-
ho aystému (bfve zpravidia Fedens tladitkem oznadcvanfm ATTEN=-
ITION),

Konverzalni reiim Je zpravidla zahdjan piekledst a spudté-
nim pldsu atmulace sestaveného névrhifem obvodu. Systém ju na-
vrZen itak, aby ndvrhd¥ byl pribéhu eimulsce pFitomen, sledoval
Ji na avém termindlu a v pifpadech, kdy Je pReruliena (a¥% 2 ini=
aistivy syatému nebs névrhdfe ), mohl plén simulace doplnit new
p0 2ménit konversadnim zplscbem, Pak mife byt sisuladni bén opa=
$ovén nebo mife pokradovat ¢ niste pFerudieni, Omeky simuladnibo
péhu 8 konvarzace ndvrhiFe pe ayatdzem as mohou stFidet podls



potreby i vicekrdt,

Prubéh celdho experimentu nejlépe vyjadfule nekvandni
automat {obr. 1}, Jaou v ném jiZ rozlileny uréiid druhy kon-
strukel jazyika {deklerace, piikazy a povaly), kterd byly zave-
deny pravé k pokryti pot¥ebd kerverwadniho reiimu,

2. Polmdavky konverza®niho reiimn na jazyk a pirakladad
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Binnost pPekladaZe v pribéhu experimentu ae d3li do dvou
atap, Xteré Jjasou oddEleny chodsax simuldtoru a interpretu {na
obr, 1 "aim."). Prvni etapu tvofi davkovy preklad (horni dva
uzlyna obr. 1), druhon pPeklad konverzaéni (dolni dva uzly).
Prechod z prvni etapy do druhé mlZe byt automaiicky (napk, Ea=
movidnim doby simulace) nebo vynuceny zdashem ndvrhife, PPechod
2 druhé etapy do prvni nebs pfas chod simuldtoru znovu do dru=
hé etapy mbie provémt pouze nivrhd®, Jazyk tedy musi cogahovatl
skupinu szvléstnich prikazl « povell = pro rdzné varianty pFechos

du, Tyto povely nemaji amysl v dévkovdm piekladu a jsou zda
zakdzdiny,
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Prekloadaf &te a spracovdvd piipravany text, ¥ jueyku SCL
oheahuje text v zdsadé {yto celky:

= Uvodni pifkaz defimujicf objekt gimulace (model obvodu),

= {4ekiarace pracovaich struktur s objektd,

~ v¥konné pFikazy winicl etav @ strukiturn modelu,

- piikaz START, kterym je text ukonden a gpudténa mimuiace,
¥atiina prikazl pracuie e objskty modelu, Proto musi byt povin-
né zaddn Uvedni piikez. 2 drunhé atrany chraniduje text plénu
slpulace pPikaz START, Zde je piaklad ukandan, vyhodnoesna jeho
uapsdnost a vypsdny pFipadné chyhy,
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Pro ddvkovy pieklad neni{ dllafité, Jakym zplmobem pFekla-
da pracguje, kolik md prichodld aped. VytvoFend dataové strukiye
ry véak ouseji byt aeataveny tak, aby se v konverzalnim refi-
mu daly ménit, rudit & doplhovat. V pFipadé jazyka 8CL je. vdt=
ing téohte etrukiur slofena = pesudoinstrukei, kterd Jjeou v
pribédhu simulace interpretovdny (4zv, Fidici struktury).

2ale Kﬂn?lrﬂlﬁni prlklld

Prdce ndvrhafs v konverzainie refimu vyrazuje znadncu poe-
dobnoet e praci programdtora pPi interakdénim ladéni programu
(viz napP, ladici prostiedek HILDA v ovperadnim systému DOS-4/J5),

¥V této etapé ndvrhdf "ledi® ve mpoluprdci ve simulaZnim
ayotémem, o¢ ktar¥m s¢ doropumivd jazyiem Tizeni simulace {v
nafem pripadd javykew SCL). Prekladal tohoto jaryka musi,hyt
"on-2ine” zpolu 8 urditou ¥4st{ mystému,,.kterd muei ndvrhd®i
paskytovat informace o aktudlnim =tavumodelu a umoZhovat jeho
zmény. Tato potPeba @e v jazyku odrasi venikem skupiny prikazd
dotazovaciho charaktaru s okamiitou reskei, PFekladal muai te-

dy byt schopen price v rdmel 4f1dfch lyntuktiutfch ¥onatrukerf,
Jeou to:

= povely,

-~ dotasovacl (v¥pimové) piikazy,

= pifkary pro okamfitou zménu hodoot objextd wodelu,
= dafini¥ni {nap¥, Fidici) etruktury.

Jazyd musi byt koneipovén tak, aby syntaktiokd simvba Jeho stru=-
¥itur {jak deklarsci, tak zejmdns miruktur pFikazll) jednosnaZné
odpovidala vygenerovanym tatoyym reop. inatrukdnim struxturds,
Pak mile pFeklsdad rozhodnout, Ze jiptd vicEZand 34wt textu tvoe
i celsk, ktery lze odddien® zpracovat, Yyhodnotit jeho apré-
¥uodi @ generovat reprezentaci ve vystupnim jazyku,

DileZitys poiadavikes konverzadnino reficn Je okamiitd ine
dikace chyby a mo¥noat jeli epravy, PF1 dodrieni pfedchozi pod-



. wfnky strukturovanosti se problds indikace chyby redukule na
okaniity vypis chyhového hldseni, Ddls muai byt zsrufeno, aby

. 8l udivatel chyby vdiml a opravil ji. ¥V pieklada$i SCL Je pou=
" #it jednoduchy mechanismus apravy, Po hlé&eni chyby musi ndvr-
! hAR nelprve ayntakticky ukontlt rosepsanou atrukturu (jde-11

: o ohybu syntaxe eilamentl jazyka) nebo piikaz. VEt#ina chyb ge

- hldeil vdtdinou po ukonfeni piikagu, Struktura se ukondi potiabe
nym podtem prikazovyeh zdvorak BND,

K signelizaci opravy <hyby je urden povel REDEFINE (RDPI.
¥d amysl pouze v kanverzadnim reiimu a vykondv4 pEkoli: funkei,
Pokud nasiala vprubdhu konverzafnibo pFekladu zdvaZnd chyba,
nenlfe byt vyddn povel START nebo CONTINUE k pokraZavdni situ-
lace,.dokud nebyl vyddn povel REDRPINE. Tiz le ndvrhi® nucen
ppravit c¢hybu novym taddniw prikazu nebo astruktury, nebo potvr=
dit, Ze hléEeni chyby vzal na vidomi, Povel zdroveh npuluje indi-
kaci chyny a povoluje pPechod od prikszu k deklaracim.{tatc fun=
kce Jo wpaoifickd vehledem ¥ Fekwni pFekindadas SCL).

2.3, POZHIMKY O BEALIZACT PEEELADANE 30%
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Lonac tnnxtrznéhihn reilmu urdull povely START, CONTINUE,
') & 370P, Prvni dve spoudtdif sloulaZni bébh (START znovu od
«aZdtku, CONTINUE pokrefuje), Povel QO ukoniuje prdel ndvrhife
. & jednim modelem A zphajujs prici s jingm, pPechdzi tedy do atge

 py dédvkového piekladu, Povel STOP ukenfuje BHinnost simulainiho
: systdénu,

Fieklada® SCL je vytvofen eystémem CGS pro tvorin kowmpild=
. torid. Podminkou jeho pouXiti j», aby jazyk md] gramatiku typu
LL{1}, PFeklsdad Je jednoprichodovf, ¥V konverzadnim reiimu byly
Jinté problémy vyplyvejici 2 Iinnosti analyrdtoru myntaze, kte-
- T¥ pracuje vEdy o jeden Fddsk ypét za Fddker prévé zadangm,
© Protole Eteny text )a zfekivdn komunikaZnim modulem (viz ddle),
; daddvd tento modul v konverzsdnim refimu prekladadl vidy o jeden
' #4dek navic, Tento Fddek je oznafen tak, Aby Je)] prekliadas igno=



roval.

Cely pFekladad s viJimkou konverzaZnich a niktarych pomoce
nych procedur je napedn v Jezyku FASGAL vUuT, Kunvar:qﬁni A po=
mocné procedury juoou sousileddny do Jednohe komunikadnibho.modu-
lu, ktery Je napsdn v Assembleru JSEF. Touto koncepel je usnad-
nédr piencs eyatéme SFDL/SCL na jiné typy pné:taﬁﬁ (ADT, PC 1 SMEF),
ktery v soudasnostl probihé, '
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Tab, 1 PFiklad tabulky v¥aledkd sizulacs



3. VLASTNOSTI PROCEDUR XONVERZAUNTHO REZIMU VE sTYXU S NAVRHLEI

eyt sgmrnlieally - iy e e e e e N s A N, ol AN - N A N - N N N o, v i g gy e ol g J N S e -

¥ konverzainim reZiim: je pro ndvrhndfes vyhodnéd, aby mohl
ryddvat pomocné povely organizadnihe charakteru. Tvar a funkce
téchi4 poveld je do jlaté miry zdvisli ns moZnostech operadniho
eystému a na zplsobu Fefeni almulaZniho syatému., Je preto ufel-
né nezshrnovat tyto jednoduché povely do simuladniho jazyka,
ale zpracovdvat je samostatnou &dstf simuladniha ayatému,
Pato fdst se 8kl4dd z nékolika oddflenych procedur, kterd tvoii.
megidlének mezi zdroe]i poveld, textd a zpriv piijimenyeh a pro-
dukovanjch slofkaml aimulainihe eystému & ndvrhdfen u terminds
lu. Potfabnd povely mohou byt ro2dileny do téchto skuping

- stanoveni pFistiho zdrojs textu, prikazd & poveln,

= gpérovdnl zprdév a vieledkl produkovanych aym. systémenm,
~ pE{jem poZadavku ndvrhdie na pferufeni LiEiiei simulace,
- Zdidomt o vyavitlujici vypis (HELP}.

Povely by mély b¥t ayntakticky co nejjlednodukdi a snadno roz-
poznatelné, Protoie vatupni text jJe Sten po Fddeich, mily by
¥t Pddkové povely orientovandé; Pddek s povelen neni pFeddvdn.
pieklacdadi SGL, ¥jhodnéd achéme povelfl lze preveit z nédktaeryeh
edifterd (LUISA): poval s operandsm md v¥konn¥ sharaktsr, povel
bez opsrandu poskytne informaci o aktudinim atavn,

3.1. URSENT 2DROJE vSTUPNICH INFORMACT

- g il -y S -

Yatupni text miZe pFichézet ze aystdmového zafizend vetupu
{H{SIPT}, z termindlu ndvrhdfe nebe g kolhy ulofend na zdrojo-
v¢ knihovna. Volbu a pfepruti vgtupu zajisti procedura vetupnie
ho souboru na povel JINFUT a prisludnfm paranetrsm, Po ukonfent
pEipraveného textu na vatupnim zaf{zeni nebo v knihovn® ja vatup
automaticky prepnut na termindl, o SemZ je vyddna zpriva., Je
dileZité, aby we nastaveny sdro] tfkal vEesch procedur pimul,

systdmu, které mchou poZadovat vatupni text (napf. dats modalu
paméti),



5,2. subrovint zrriv o yriBEHU sIwmuLicE

X témto sprdvdm patid =ujn¥na chybovd & varovnd hldéend
vypisovand Jak pil pFekladu, tak pFi vlastini simulaci. Vyatup=
niz zafizenim je etandsrded terwindl, slternativnim zafizenim .
tiekovy vistup (SYSLST). Je moiné a {3elné sapojit oba wvystupy
goniasné. PPl dévkovém zpracovdni experimentu bez terrindlu ae
voli pouze tiskovy vietup, Xo sadrovéni slouii povel JOUTPUT.

3a3. snﬁﬁnvlnf vfsnznxﬁ

Y¥oledky wimulace jsoun goustfedény do pFehladnd tabulky,
jeiii formdt ai ndvrhéf voli deklaraci TABLE jazyka 5¢L, (pii=-
klad viz tab. 1 ). Standardnd vystupule teto tabulka do soudoru
vjeledkl pra moZfnost jalich pozddjéibo zpracovédni. Do tiskového
vyatupu g¢ opiouje po ukondgal sxperimentu, Povelem ATABLE 1ze
dupliclitné sméirovat Féddky tabulky, tak, Juk béhem simulace vind-
kaji, na termindl, takie jaou okam¥it¥ viditaslné a ndvrhdf na né
pite okamfiitd reagovat. | o | :

DY PRERUSENY STMULACE

JestliZs nAvrhd¥ mledoval pribdh vipodtu {tedy wimulace)
a jeii wysledky ae termindlu, stfe pifirozené nastat eitumce,
kdy deléi pokredovdni bihu je¢ zbytednd, nebo kdy Je nutnop ruiné
zapdhnout do mtavy objektd modelu a pokraldovat, Zésan spodivd
* pouiiti tladitka ATTENTION (nebe pbdohndho) na termindlu,
Dalif pdetup thviei na operalnim systému pofiitaZe, (¥ systému
DOS=-#/35 Je nutno napsat dohodauty asynchrond prikaz s kddem
SCL)}. V¥mledkem Joho &innosti musi byt mktivace dexajici rutiny
siruladnibho ayatéwu, kterd napiénuje maetaveni na vhodn¥ cie=
aZlk.{nebo ihned} a opét me uvede do stavu Jekdni, Simulaci lre
regulérné zastavit jen ve specifickém bod# simulainihc eyklu,

7



anebo Je) noutavd pfuruiit, pokud vinou chybného modelu dojde
k nekonedné dobd simulafniho kroku.

Systéo SPUL/SCL upozornd po zédsahu uilvatels, %s Je nutno
. vykkat do konce kroku simulace, Nouzové pierudieni Je realizo-

*ADO trejinasobné upak&ianjm rdsansm, Vatup.textu. §prikand, po-
veld} ee pPepind guioneticky na Xonverzadni Iifisanii-tarminﬁl.

1.5, DasovE OMEZENT xonvERZAlNfHO mEZTMU

-ty iy

Simuladni, ladici nebe obdobny interakini syatda bjvd roz-
gdhly a cbmezuje nezanedbatslné mnofetvi jednotek operadni pa=-
whtl, usekd disku i }Jinyob prostFedki. Proto je vhodné chrédnit
aystdém pred nekdzni ukivatels damovim ometenim ¥omunikaZni pau-
vye. Jemtlile ndvrns® pFilid diouho "pPamydli®, Je vypedno va=
rovné hlddeni, Nereaguje~li odvrhdf jakoukoliv {i prdzdnon)
odpavédi na t#1 vergvpd hlddeni, je simulaZni systém ukonden.

. Problémam byvd atancveni vhodné Saaové knnltaﬁtr. Ja mo¥nd,
aby ne zdkladni dobe pfed kaidym daliim varornym hldienis Evje
5ila na vhodny némobek. Zékladni (prvni) prodleva musi bft podle
naéich zkulencsti alespon 40 sekund, aby hldieni nepferusilo
zdpis delBiho textovéno Pédku pied jeho odemldénim,

¥ simulainim eystému SPDL/SCL je vyudita aoinost aysiéoun

Im~=4 J& zrudit poiadarvsk Eiteni {TIPE} a piakdvat soulawnd vice
wdiloat{{makrs EAITH).

4. PONOCNE PUNKCE tunvxnzuﬁufaa nEZqu

el

Wejdlle£itd J8{ pomocnow funkol je vipis vysvdtiujfel fune
kpi & tvar zadanéne pFikatu jasyks 5CL nebo kanvertadnd proce=
dury., ¥¥pls je Feien povalem ZHELP abvyklym i v jinyeh konver-—



zafinieh systémech,Ju=11 pfikaz gaddn bez pnramatru,_vypiiu gez=
ren pFikazd & jejich pFipadnych skratak._?ii uvedeni parametru,
ktarym Je jméno pifkazu nebo jeho zkratka, vypife text s uddaji
o syntaxi, aémantice a funkel pPFikazu na termindl, Jde v pod=
agtatd o Xdet pirfrufky uiivatels, kiard je spracovina editorem.
textu PES s specidlnim programsm upravena. |

2a zminkw stoji zpdach uloZeni tichto textld, Fople kaZidého
pFikazu t¥ei#{ védtu slofenou z ndkojika PAdkl textu, Véta Je opa-
tiFena klifem odvozenym zea jména nebo zkratky pifikazu a uloZena
do indexsekveniniho souboru x proménnou délknu\?ﬁty. ¥Yyhlaeddni
tmk tpvd velml krdtkow dobu, Pokud se zméni vlastnoati prikazi
daliim vyvojem systému SPDL/SCL, bude popia v pFirufce i vysvit-
lujici tesxt aktualisovdn soulasnd a Jen Jednou,

‘Pomocnou funkel maji 1 nﬁtatni pn#uiy Konverzadnich proces
dur, které po ramlizaci vypiuuji aktudlnd ltnv naﬂtavcnyuh
vatupd a vystupd.

K informovanoati ndvrhiie pFispiva]i také prikazy jazyka
5CL pro v¥pis informaoi o objakitsch modalu, pracovynieh atruk-
turdch definovanjeh v plénu sisulace a Jejioh hodnotdoh, Kévr~
héf k nim md phistup pomoecd jejich symbolickych ndavd, tak jak
byly daklarovény poplesm modelu { jagyk SPDL) a plénu eimulace
{Jazyx 3CL). AdrepdF objektd je souddati modelu obvodu,

5. 2ivER

Systémy auntomatizovandho ndvrhu {(CAD = computer aided
design) ma v soutasnosti mtdls vice uplathuji v nejriden¥jifch
oborech techniokd tvirdi Sinnoeti, Dilefitym méFitken Jajich
kvality Je achopnomt uSinnd spoluprdce stroje = Slovékem, ktee
.ri nani myslitelnd bsz sxistence konverzainihe reiimu, V tomto .
sndru maji. bajvetdi zkudenosti privé Programidtori a je tedy na

nioh, by Ja uplatnilt v tvorbsd ayatémli, kieré budou ndvrhdFi
ltill Tiu' pnti:bnv.t 8 uplathovat,
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Popleovand konverzadni procedury syetdmu SPDL/SCL pred=

poklddaji konversaci v Fddrovém reiimu, S pFichodem dokonalel-
Bieh komuniksdnich ftermindli, zvl4E2+é obrazovikovich digplejl,
ae budou konvarzadni procedury ddle vyvijet, Ofekévd me roz-

va]

panelového typu konverzsgce 8 rosdélenim obrazovky na okna

ge akupinaml vzdjennd vdzanyoh uddajl, kterd Jeow pribdind sktu-
alizovény, PPikladem nlZe byt simulaini systém ISIS vyvijeny ve
VS k.d.o.
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