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Prestote dennd pFicnazimg do styky s prefesiondinimi poéitatowvy-
mi systemy pracajicimi ¥ vyudrtis prvkd distribuovanoeti {asyrchron-
nost £i paraleli’ssmus logichkyen 1| fysik&inich procesd, homuerikace
formou vymlnay zprav), phestoZe 1+ 7 toro asla ne widy aktualnich od-—
bovrnaych publikalnich p¥ideXitoat! jane =ze sernaémili = vychodisky
i Cili zahbranifrich projektd tzv., pité generate, rachézime shutefnou

digtribucvanost v ufivatelské sfe¥e jen rFidka.

Je—ii xAkIadni objektivni technichkou prekd¥kou bezesporu neex: -
stencze Wvalitnich komunikeg€nich =lu¥eb, pak v cubjektivnt ohlazati
nara¥ime na rernaiost zoels b#inych organisaénich principld v poli-

tsfovych hystédnech pou¥ivaenych.

Cfiem nasledujiciho textuy samoziejm¥ neni fadna dalekosdhlad re-
_Fnrma.v!enhe:ne drovng ﬁuﬁitatnwé granatnaati- v na¥i viasti, nybr¥
pronté snaha upocrornit alespoli |istou €a4at profeslendlnichk tvdred
programoveho wybaveni na awtudlnost vwwhonnyen & spolehlivich distr: -
buovanych ufivatelskhych apithacy 1+ v nafich podminkach.

Prﬂhirani'hﬂnccpty Jsou flustrovany praktichymi realisacemi jo—
dineého vyrobre, Gritské firmy 0L, & jejich¥ rafi{zenimi avtor trvale

pracuje,

Ve shodé & realitou mi¥eme charakteriscvat dne¥ni centralni vy-
profeen! aystémy iaho siE_hinrar:hi&a@tn?:H uimlavyech (mikrolproce=so-
rid, apolupragujicich na tiﬁladﬁ vZajemnd vindny signdald piEi: exehuci
uXivateiahych dloh, Tato situace je nam netolik 5amuz?njmi, o jsme
pohotni takovyto systém = Jednim prncusdrﬁm Fidicihe kadu povaZfovat
T typichou realizaci klasichého scheamatu sekveninitho stroje, wdy¥
napi*{ktad asymchronnost perifernich oparasc: a cheprugramnvé sdileni

procesorového famsu si vpodstaté nsuvdomu oue.

Tim a€n® rfetelnd jo tato situsce "klasickému® ufivateli v¥YRD—
Cetniho stradinka, jernf na konci Set¥Tu daviovych Glok ofekdvda sl j
balik sestav. A po pravdé Paleno, ant posice programitora u termi-

n&lu se jestd nemust Tminédnd u¥jvatelskd poioze plilid v:d;]nvat,



rvlaBtE je-1i oderva systému siuins a4 scéndf préce nevybocujws = Qn—
Jovratku input/edit-kompilace-testovani. Micméng v3akw jiz obwykle
vatupuj{ na scéru rudive momenty cpoidéneho spoolingu tiskd, aktiva-
ce termindlovéto ratizeni, adilteni dat atd., Hier# mohou podnitit
Zh)em O procesy, jimi¥ jsou programatorovy Cinnosti realisovany.

¥ programy rizenych dialozich swoncowvych u¥ivateil takWove nebaipelf
byva Fid#i; tim vétEi je bexradnost vn_vfjimnfnfch situacich. Tyto

momenty jsou reidleymi rdroji pretrvévaejfci mevidomcsti a to tim spi-
€e, ¥e mnohe cstatni formy para1|iinmu a distribuovanosti povetdinoo

rnéme pouze z literatury (plripomedme namdthou duplexni zdple soubord

ra velkokapacitnich pevnych discich).

Cdle¥itym wrokem na ceaté Kk distribuovanym systémdm jsou pofita-
e s-vitu procesory krigiciho kéddu. Podnétnym impulsem pate gereraci
Jsou systémy & regularnim paraiciismen (Single Instruction, Fultiple
Data}, vvhondvajicl identické operacre na ’stejnolehlvych’ datovych
prvcich; & rdeleka nejde jen O rumerlcke aplikace, princip g ukazal
vyhodny i pro prohledivani textd a2 rozpozndvéni tvard (pattern cear-
ching, pattern recognition). Ma pofdthu cemdesiiych et byl zdabilow
aglikact txvy. ICL Distributed Arrazy Processor, realiscvany Jako gpole
b4 x &4 procesord, pracujicich ka¥dy nad Zty¥mi kpity paméti (celkem
2Mb) plné kompatibllnd & gstatni vnitni pam#ti hostitelskyech poéi-
tath Fady ICL 2900, kkery mohl byt aplikacemi ufivan bud jako obwyk~—

14 pamdt nebo (vyluZnE) ve nvé prace=orove Funkel.

Téchto zaMizeni bylo vyrobeno nékolik desitek, viét¥ina instalact
dosud pracuje; vykonnost systésd mtoupala = Fadem Fefenrdho probiémuy,
Technickym Jdskalim se patrné stal postupujici FAd integrace paséfop-—
vyCh prvkdy alespol aukorovi neni rzndma ani firemni jiteratura odha-

ruiici na implementaci DAFL pomoel prvkd vyEE{ integrace.

¥ rémci soutasnych evropekych integra¥nich snah je u tého¥ vy¢-
robce rorviien mji. projekt FLAGSHIF', p¥edpokliddajici omregulérst
viceprocesorovy paralelismus (Multiple Instruction, Multiple Data)
S litavolnym poftem procesord {v rormezi B - 2%5&), = nich¥ ka¥dy
obsluhuje 1é a¥ 54 Mboyte pam¥ti, ktacs mexl sebou, pamE&tmi a hosti-
telshye systemem komunibuji wysOk¥mi rychlostmi {proetotyn uiivilﬁﬁb
RAMs a8 procesory Motorpla &3070).

'FLAGSHIFY ma mit W disposici deklarativni jazyky zpracovavens

matodou redukce vypodtowych grafll, ktare Jeou representovény v ko
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veanéni pameti wxistujicimi ‘packety’, nhiaﬁuji:imi zagis funhce/ope-
tace spolu X jejimi argumenty, Fore: grafu Zratelnd tokalisuie pii-
roreny paralsiismus vypottovych algoritmd, redukce spoiivd v para-
lelnim zpracovani packetd smecven ke Woifsni grafu.

Icwle redlnou budoucnosti nékterych Eeskoslovenskyeh podnikovych

vypotetnich mtfedisel jsou niwplikaprocesarcvéd mintaturisovaré no-—
dilnf systemy ICL 32913 a¥ 3935 & velkokapacitnimi fixrimi disky, lo-

Kainimi sitéml = plfenvsovou rychlosti 10 ™Mbitd za sekundy a = di-
stribuovanyn projertné-pragranitorsuyn vybavenim, Wterd majyil s vy B
citovanymi MIMD stroji principidln®d obdobrnou merivelovou kOSTURYHaci.

K nim ie v textu jeitd vratimwe,

Epely s pokrokes v polasti databdrpvych struktur byly navrhiovany
i konstruovany =pecializovand databérové procesory. Ddtud byla vyvo-
rena % U¥itim furzy vyh)lsdavani koncepce 'datoveho sitat yve formi
datového procesort spjatého s hontrolsrem diskovych pamé¢ti, psvobo—-
zujfci ufivatelsky program (s & nim precesory FEGICThe kodu) od se-
letce dat. Hardwarsaovk reaxlisace, chrdh@ing fadou pldvodnich patentd,
se uk&rala kRomerEnd newnicrn¥ Gspdénad a CAFS-15F, Contend Addresoable
File Store - Infarmation Search Processor, e sta)l samoxFejpmym rd-
kladntim pFislvienstvia politatd ICL.

CAFE pracuje jako datovy filtr na viech paralelné £tenych dis-
kovyrch sagoentech. Vyuifvd jei jak epecidlni firempi software, tak
pxtense grogramovacich jazykd, umpfXujici relaéni pFrstup k sitovym
strukturds IDMS i jednoduchy apardt pro prohlieddvinl gishovych sou—
bord klasichych organisaci. Je ziejmié, ¥¢ existence tohoto zalfizeni
ra Wonkr#ini instalaci miEe podstathiil avliivait nejen vykonnost u-
Ioh, ale gFedevdia projebtovdni datové rékladny. Rela&ni pohied na
tata by o¥l stimelavat roxvo] znalostnich bhazf:’

{a)jem o vyvo] ceantrdlinich syztémd rhruba na p¥elomu ssedmdesdtych
a ogamdesdtych let opadl v d3sledhu exploze mikropofi{tatid. Toto cboo-
bi doslava Enzmntaln dosavadni pobtiteaiovou praxi: ¥ matieho pohledua
ie viakh nejpodstatnéjifl razvenj low&lnich Romunikaénich sit{ umoffu—
Jicich spolupr4ci i rdrnorcdych za¥izent formou wyoEny dat, sdflenim
diskové kapacity €i specidinich raFixen! {grafika, komurikace = cmr—~
trdinimi systémy). Spolu e rietes pFengsovych rychlast( yfitim cpti-
Wy mohla byt formulovina | uskutednéns pedstava distribuovard u¥i-



vatelské interaktivy, realisovane soubaInymi procesy na ruxnych po-—
titatuvych prostiedcich lokalnl heterogenni sitw. Z tohota pohledu -
se LAN (Local Area Network) bBli¥i svou funmkci “rychle ebérnici’
stiedlekaving pofitafe tfeti genmarace,

Ostdvh ovimm Tasadni rozdil v Qrowvni snuEinnnlti kemponent cen—

tratnihp systému a soulinnomti riznorodych zafizeni otevierk lok&ln{
sftd,. Vysohd sampetatrost jednotlivyeh celdl v lokAlni siti je ob-

vykle zdrojem v#tRf pracnosti p¥i tvorbié diﬁtribun&nn?:h_aplihaci;
to plyne v z toho, ¥e tist HddovAnI respektujiciho komunikaéni pro-
. tokol. sité nuni byt :nhrnutn s uilvatninhém vyhavani kpnoperujicich

prastFaﬂkﬂ

Podstatrl - lepdsl wvyhlidky md lokdlnt »if centralnina pakftatového
systdms, Tv]AZté pochizmji-1i véechny za¥len#ng prosifedhky od téhol¥
v¥robce a existuje~i1 solidn! zidkladn{ programocve vybaveni pro pro—
vozovini Xomunikabtnich sivfeb v s1ti. A coi teprve, jsou—ii & dispo-
sirci ucelend distribuovand aplihace, specialnd tfeba pro prnjehtéva—
rt, tvorbu, dokumentaci a provorovani :nntralnéch databarcvych slu-
Ysb. Fak u¥ K degradaci sit¥® nepFispdie asi ani vyHONNY graficky,
barevny, 32-bitovy lokdlni prostéedak s rnékolika megabyies operaini
Piﬁiti a ﬁuntatn&nnu diskovou kapinitnu, Homunikujliel vysokou rych-
losti, ktery by mohl vyvolidvat v u¥ivateli pocity plre saobistalnos—
ti. Samorfeim®& rehdy, jrou—-ii lokilni uiiv#ttluht pot¥feby dostatef-
rit podporovany spolehlivyai centrdlinimi datovym: 5lu1bimﬁ ..jE*li '
lok&lni za¥{zeni u¥ivdnog SVAPEim zplsobem pdborniky damnd arofese,
dnstntuEni cherndmenymi 3 principy distribuovandho sy=tdmy.

q-du-t::hnlckéhu Fefwnd politafovych systém® se tedy stdve maxri-
nrncesarqg& hnmuniknce, typy & formdty zprév a refim jejich vymé&ny.
Podstatnych rmén by mEly ‘dornat i nékteré stavebni princioy operak-
mich ayetded, co¥ dosud nard®i ni nedostatefnost wezindradnich wtan—
dardd a nejtﬂnntnnﬁt v jejichk implenentaci. Frobléoem Jogkalnfich ko-
munikatnich programovych baliwd byvd ping vyu(Eiti mo¥nostd koncovych
ta¥fzent {(grafika, specidilnf funkce). Tuta¥ vyhradu v¥ak miieme hny=
koli ukinit vlZi operaénim systésdm centri&lnich pofitakd, Ntered do-

Etlt?ﬁﬂi rychle nerecaguji na vwvej koncovych zakizent.



Obratme nyni porornost rpet W nodélnim rneho] i kap rocesorovym sys-
temim. UX i proto, re tzv. ICL Distributed Mainframe 1 {(DM1, modely
4915 a3 3705 jB témEr jistym pHrvym Thstupcem této tRidy potitaid
v CBSR.

"LokAIn{" systédm uwe sklddid Te dvou { fednoho) a¥% Etyd urid, tvo—

Fenych procesorem Fidiciho kédue, pamétl, inEsnyrahou diagrousikou
a kantrolery t¥I lokélnich sit{ - mitk seziuriové komuniteace, sité

_ovlddéni magnwtackych paméfpovych Tatizeni a komunikani ={t¥ termi-
ndlovyth prostPedud a klasickych velkohapecitnich timkaren,
Homuntikatng =if mide byt coilmna néMolika noddélnimi systémy; to-
ta¥ plati ¢ o witi oviddan! magnatickych paméfovyich raFizeni. Takto
lze periferie rehonfigurovat v prib#hu pracovniho cyklu (dne, smrmy )
mezi nékolika systemy. Udr¥ba databazi tak napFiklad miife byt prova-
déna na jine instalaci ne¥ interaktiva; variabilita a odoiroat cen—
tralnich systémd vrdstaii. Pornamenajme, ¥e pou¥ity fFixrnfch diaskd
pitinddl jiny Zplisoh rabezpedeni aktivnich dat, ne¥ byl provorovan fa
instalacich s« apolehlivymi vymniteinymi diskovymi médii.

Nodilnf sysatém hosti jedinou hapil Fidiciho sysidmu, jen¥ uma¥-
Fuje v Ha¥dém uziu hardwargovOu a fireearsovou sxshkuci Fidicihc kady
Jingho systéru (honkrdtnd jde 9 star¥i ITL eystémy & UNIN). Froto¥s
uzly sd!inji.nﬁnlefnd droje (eagnetiché sedia, pamdt), muni B nim
pﬁjatupuvnt gonoci mechanisnd $izani hritichych oblasti) jesou u¥ity
hnrdunrnﬂvi-iﬁpltmuntnvlni semafory, iajich reservace a vvol¥ovant
musi byt oznameny viem aktiveim uzifm. Zakladnim stavepnim bloksm a-
Igkace zdrojd se stavd TobecnBny Woncept ’smérovans’ procedury vyKo-
nivant v rdmci procesu. Stav procesu je plné dafinovén wirtuialni pa-
métl, hHterou pru:nﬁ L dinnu chvili viastni. Ta je E€lenéna na segmen-
ty jiatych v]lltnﬂlti; rfirovand jednotlivymi vyHondvanymi procedu—
raml. Diestribuce procedur mexri uxzly vymicuije tedy distribuci paméti;
poUCASE je distribuci procesd mn:i'uily. Frotcle uzly nemunt h?t
fyaichy ekvivalentni, pFipoutime rordilnost kddu a Tdznou velikost
pamiti, musi byt mapovani virtuslni pamti do redloe paskti provadé-
no na UrDvni jndnnhn vzlu. Kromé sd{lenych paméfavych segmentd, je-
Jich¥ zm#na mus! byt 20¥nd ber ohlsdu na to, xda redlna pamiflpﬂi—
sluﬁi Tilu, ktery zmpénu vy¥aduje, tak dochézies Kk pojmu ‘rodaing =T 3
méti’ pro ty segmenty, ktere majl v ka¥dem uzlu tyE wyrnam, ale jimy
obsah. Takove jsou pFedevdim stranhovacs tabulky, Jejich ocbsah nent

viditelny ostatnim uzldm.



Meziuzlova HumunikacelubﬁaﬁuJE emdy krome rizeni Casu & proce—
8 (clocking & low level scheduling), Honektovanmi a diskonektovani
uzld, odmtfovani chybovieh stavd a politefni inicimlismce celgho
noddInihe syatémy £FR) synchroniraEni cinnosti: zosru stavoe systomo-—
vyrh semaford, mEnu obsahu adi Jerych pam%iavich segmentl A giakri-

buci preocesd mezi uzly pFi wyvenlind a opufténi procedury. Proto¥e
vEechny tyto funkce jsou implementoviany jadrem opera¥niho systémo,

je piechod k nodalnd koncepci swofny beze amény stdvejicibo u¥ivatei-
skehs razhrantd (tim je v Honkreebnim pfipead® operani Sysesam VME).,

Efedvtivnost iaplementace jr podmingne mo¥rost! minimalisovat me-
Zivziovouw Homunikaci., M tomy Ize wyu¥lt ustavend virtuadlinich cest
mezi kaZdymi” dvéma uzly a explicitnihe nahrazen! sdilenych datevych

struktur strukturami nodalnimi {(nap¥, pEi womunikaci proceed trvale

pFitomnych v Jednom uzlu).

Iohecnény phojem procedury uXity v noddinich svetemech u¥ ref jek—
tuje potfeby deklapativoich jaxyhl, které by mily Pelit dersud nepFe-
konane rozdiinosti v chapani objsktd konvernénich programovacich ja-
ryhd » datapdrovich jaryhkd, vEertnE jejich presentace u¥ivateli. Sou-—
Lasny vyvoj dospé#l k neprocedurdlnie formalisovanym specifikacim da—
tovych objekid, jejich pressntace a proces? ned nimi pomoc! databa-
tové implementovanych slovnikd dat (viz ICL Suick Build caftware ma
VME instalacich, realisujici Jji¥ mrnohé z dale popieovanych aspektd

deklarativniha programovaciho stylul.

By le komstatovanos, ¥e Ronverind programovanf vynakl&dsd vEt€ing
kodovanl na konverse dat meri fysickym Tdrnamem, jazywen a jeiich
u¥ivatelskou presentaci {ufivajl se pojmy MMIt Man — Machine Intepr—
face nebe HCI: Human — Computer Interface). Cochaxz! se We koncopcim
‘Persintent Language’ & 'Persistent Inforaation Space Architecture’,
Jejichi objekty, =f jdo o prom#nnd v Wilasichém sﬁyslu, databizove
aentity (zdznamy a polofhy v mich) Ei procegury, funkce a oherace,
nepod léha i1 kontextudlnim rainterpretacis obzahu s transformactm
uiivatelské presentace fna Urowvni aplikzéniho programu.

PFregram v persigtentnim Jaryce nepotfebuie pracovnt datd, soubhp-
Fy & HCY formity konvenfnich Jaxykld; orostd u¥iva néi Do iekty v knn--
textu jednotnsho persistentniho informantho prbntFeﬁi, juf ed{ti

S mnoha dalkimi u¥ivate lshomi ProCesy.



Pokud to laskaveho a vytrvalého ctenifa pfivddi W piesdetsvé gal-
tiho viechedhlého sonetrdznihD jazykoveno giganta typu PL1 Ei RDA,.
pad Feliteld zmindénych projektd zdiraxfujii potfebu Pady prob lémové
prientovanych deklarativnich persistentrich *dialektd?, zésadné vEak
odmitajf rozdi{iné SmIZykove promtiedky pro homunihaci = hostitelakym

preostiedin, pro plistup k davlim, pro jeiich vypoitove transformace
a pro presentaci u¥Xivateli, Deklarativni persistentnd Jazyky tedy

hodiaji reflektovat u¥ivatelake pofadavky, nikoll obskurnt PEELdo—
nezbytncsti neobratndk implementovanych poftftallovych grostFedkd, Tim
© jwou bliizhe ﬁxigtujicim 'objektové prientovanym® jazrykovyim systémdn
Jako SIMULA a LISP. Jeitéd jinak Kelena, jde o jednotny homogenni po-
hled na'viechny chjelty, pomoci nich¥ a & pimid splikace pracuji.

T4k iadam JaryHového systdmy jsou vidy pojmenovAvaci pravidla
a 2 nimi apjaté algoritmy seleshce pojmsnovanych cbjwkid. Rozezndva-
Ji-11i klasickd jazyky v podstat®d tF¥i tvpy selekce objektd - amleuci
lokaltni prowfnog, interpretaci vyrnamu parasewtru procedury & vyblr
procedury redlisujfci operaci nad v#tau souboru, pik persistentnt
jazyk vyétuli vidy s prvyml oviéma, je) dopliuje sechanizmem budova-
ni novych drovnl abstrakce nad persistentnim informz&Znim prostifedim
ponoci abstraktnfch datovych bkypd, jimi¥ Ize rovEé Ei alempoid lepe
Fefit viivateishou problemetiku. Fojmenpvidvani novych obisktd wychi-
zi vidy z wontextu u¥ selshtovanych objmktd. Iaplementafni drovel
pernistentniho jazyka pak musi Fedit v rdmci adresovant objektd dva
TAsadni prmblﬁmf - ptwvod objektu z jesnono kwontextu selskce do Kon-—
textu jingho = rn:pnznin; jdentity dvou rizné selektovenych objeitd
¥ ramcl reosegxrentdho distribuovandho pnrﬂistﬁntﬁihn informanihao aro-—
st¥edi. VWyhodnacovani nninfrﬁ aral respekiovat potieby sdiieni pbh-
Jjektd vice proceday, <o¥f u procedur vedse K wdf{lgre reentrantnostsi
drafovych vypoftovych struktur, u databédxovych entit Kk transakcim
= uvfitim operaci typu START, ABANDON a CONMIT.

V operadnich systénech VME a UNIX byl implemsentovdn FPS—~algol
Fersistent ianguage System z reajisuis =¢ isho extense Napier Lan-

guage. Préce jsou provad8ny v rdmci integrafnihoc projekiuv RAlvey.

#ro uyplnost dodejme, ¥e xzohecribny PoOjeRn SoErovand procetury in-
tuitivnd bdpovida vyznamu opeErace v uzxly vypottoveho grafy deklara-
tivnihc persisientniba jazyhka. '



Slovo zavidrem:

teato text je dup}ﬁhﬁm gdvou £lankD T rofniki] 82 o BS, popisujicich
4 sowéasne Tobechujicich VME prostredi. Na rozdil od veech dosavad-
nich autorovych pFiipEvhﬁ.prb tento seminAl, nevychaxi text z ka¥f-

dodenni reality autorova pracovifté, nybrE se pfeviind vénuje bliz-

Hé budoucnosti pekterych €eskoslovenskych YME imstalaci., Termin
R lizka budoucnost? byl ufit s védomim, ¥e

"w¥dy to trva déle ne¥ jste ofekdvaliz 1 tehdy, ﬁ:nli-li
Je=te tuto skutefrast v dvahu” {Douglas R. Hofstadter).
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