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Uvod

B-techneologie je programavactd technologie pro interaktivni né-
vrh & I1ad&n{ programfl vytvofend Ustsvem kybernetiky kyievaekd Akmde-~
mis v3d. Ne jeji podporu byl vybudovdn programovy systém RTEK, Kte-
rf byl realisovdn prakticky pro vischny typy podf{tell a operadnfch
syetémd dontupnfen v 838RH, V moucusnd dodd jej v 355K provozull Fd-
dovs atovkyﬂvfpbﬁntniﬂh stfedleek, VOMZ ve apolupréci s 553R wvyvi-
J{ verzi R-technologie pod D054, V aoufaané dob& 11 axiastuje i
provozovatelnd verze RTE pro persondln! politaZe, OhZ tyto verzs
by mily byt v OSSR dostupné kxoncem roku 1989,

Ndvrh programu pomooi BR-technologie je salo¥enf na eilmé pro-
gremové podpoPe nédvrhu shora dold a na pouZiti tev, BRegraf) pre po~
pla programovych atruktur. FEitom je pro ndvrh programu pomoef K-
=techuologiles charaktaristickd, Ze pyo edpis programm pouivé dvouroz—
mércow plochu migto linedrniho zdpien, takZe program mé kratsf délku
a je pFfehledn¥is{ /je-11 vhodrnd navrien/.

Frdece 8 RTE

RTE e interaktivn{ systém orientovan¥ na uZivatelaky p¥istup
podobnym zpflisobem jake programové Bystémy pro peraondln{ poXitale,
afkoliv byl pliivodn® vyvijan pro "klasicky provoz™ /pod OSem,
vozdéji pod CMS/. Pro zobrazenf informac{ pouf{vd penely a ménu,
kterd ufivatel vdt¥inou ovlddd pomoc! PP kldves, § kdyZ miZfe pouit
! Klasické povelové p¥ikasy. K diapoziel je téZ rozednly aystém
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Zdkladn. omponenta syatému R, kierou pfi komuniksel s poZi-
tatem uZivatel poufivd, je tzv, archiv, co2 Je soubor, ktery obgahnje
ptehlad axupiny programfi, s nimi? uZivatsl pracuje,

Archiv je ponoef panelu zobrazovén na termindl. UZivatel mite
40 archive pii:dvat nebo ubfrat odkasy na programy, piejit na zpraco-
vinl progremv ap. Frogramy navrdend powoel RTX e pazfyvajf préce.
Jejich 2énin je uchovévén v souboru uspo¥ddandm urditfm zplsobem.

pTaceml l:: pracovat pocrwel menu, které nabiz{ sditovidn{, pFekldddni,
iad¥ni, *iak dokumentace Ap.



Hezi praceml miZe existovat hierarchickd zdvisleost woldnf - sym-
tém RTE pfl plekladu a laddn{ cutomatioky pruque apojeni visch potPeb-
n¥ch programf.

P# ndvrhu progranu pemoci R-technologle je dilsZit¥ pojem ab-
atrakce - mininf ve meyslu navriendm Dijketron v /1/, BR-teckanlo-
gle umo¥ouis zapaat do textu programu voldn{ abstrakce jako libovulng
1dantitikitﬁr frtup.'tt:t prakticky neomezené délky/ = oenadit ja}
jako abatrakel, jojiZ realimace btude popedna oddXlen®, PM piekladu
bude taxt abatrakce vkopirovdn na prisluiné misto. Abetrakee jscu
tedy vlamtnd jednoduohé mekrop®{kasy bes parsmetrd. dJejtich viznam
nespoivd v jejich sile, ale v mechamiamu jeJich sabudovén{ do ETEK,
ktary unﬂﬁﬁujo Jjejick velmi pruiné a pobodlné gpracovéni. Jejich po-
wiiii viax vyladuje, aby zdple price byl organisovén urXitfas zplsoben.

Zdpia prdce jJe realizovin pomooil mouvboru rosddlendho na n¥kolik
Edatf naxfvanfch pole. Prwmi pole je pole spacifildmei, kterd oboahu-
la alowni popie programa. Druhd Je pracavni pole, Xteré gbeabuje row
fen programu. Tretf a dald{ jaou pole poplasujfe! jedsctlivéd abstrek-
ce = p¥itom uvnité abeirakce lze volat opSt daldf, niermrchicky nifs{
abgtraknl. VE4E!{ abetrakce lre renlizovat jako samnstatnd price. Tip
vznlkd hierarchickd siruktura programu navriendho pomoef ETE,

Soubor polf odpovidajicf konkrétnl préei je pFistupnf pomocf pa-
nelu, zobrazujfofho seznam poli a umoZnujfefhe préei a nim: /listo-
véni v je}lch seznamu, pilddvdni a ubirdn{ yolf, tiak vybrandho pole,
pFachod k sditaci gvolendho pole m dalif/.

Sfvrh prngramu pomoci ahstrakci mﬁ fadu vihod, nuhn¥ umuinuju
navrhovat program krok za krokem po malfch pPehlednfch tdstech, V.
pi{vadd, %o pe budeme dr¥et zdead struiiurovansho programovdci, kterd
Jsou dnee dostatednd rowdiFend, zaji¥tuje 1 pfedledné leddnf{ a snad-
non $dr¥dy progracu. HNe druhd atrard, jeatlis tyto zdsady porudime,
niZene z{okat program daleko napfﬁhledné]!i ne2 pomoc{ doewd bSinfch
navrhavfch prostiedic,

Ededin{ je navrhnout program tak, nby vazby pomaci sbatrakel me-
2l jednotliviml Zdatmi programu byly.co nejprisraZnEidf a by kaidd
samostaind Zdst programu /at jde o kefen nebo abatrakel/ - odpovidala
pfibliiné valikosti. abrazovky termindlu.

Zdnin prngrﬁmu pamoci R—grafﬁ ,

Program-ja'muﬁﬂé_napa&:'Jakﬂ livovolnou kambinari textu v podohb#
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programovych p¥ikazil a R-grafid,

R-grafy /R znamend ruské/ jsuﬁ grafy, jelichZ vrcholy /podobnd
jako u grafu toku ¥fzeni/ odpovidaj{ stovim programu /reap, jejich
vipoktu/, Vyznamnou informaci nesou hrany grafu. KaZdé hran¥ miie
byt pfifazena skupina podminek a blok p¥ikazli. Prechod r jednoho wr-
cholu do druhého miZe bft realizovdn, exietule-11 mezl nimi hrana,pro
Xterou plati, Ze Josou eplnény podminky piiFazenéd této hrand /zapleu-
3te{ ne nad ni/. F#i pirechodn je vyplnin blok pFikazd, pFiiazeny té-
to hran¥ /zepisujfc{ ae pod ni/. Pfitom pro zéplas libovolné podmine
ky nebo programového pFfikazu mifeme pouZft abetrakei,

Ti{m, #e je moZné jedné hran® p¥ifazovat nékolik podminek a ze]-
ména nikolik piikazd, dochdz{ kX prostorové efektivni{mu a piitom pfe-
hlednému zépisu programu.

© H=grafy jsou dobie uzplsobeny pro zobrazeni na termtnédlu /1 na
alfanumerické tiskdrnd/ diky "pravouhlémw” wvedeni hran grafu, U

persondlnfich pofitadld je pochoplteln¥ obraz programu diky lepdim tar-
mindlim zaeind kvalitndjisi.

Poufivané typy grafickych struktur jsou uvedeny na obr.l.
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2ékladn{m prvkem viech grafovfch atruktur je jednuduehﬁ selekce /obr.
a/. Z wrcholu A do vyrcholuw B piejdeme, jestliZe je aplnéna skupl-
ns, podminek, pFifazend této hrand /P/. F¥L plechodu se realizuje
blok p¥fkazd /$/. Nepodmininy p¥ikaz /resp. blokx pifkazd/ =z nf
vznikne vynechénim skupiny podminek /P/.

Vodorovnd hrany grafu mifeme sdrufovat pomoci svialych hran,kte-
ré majl pouze pomocny vyznam. Na obr. b/ Jje zndzornéna ndkolikandeob-
néd selekce. VSechny vodorovné hrany znamenaji moZn¥ pfechod z vrcho-
lu A do B. ?yhuﬂnhcujilaa postupnd shora d0lf. Je-1i skupina pod-
mfnek pfifazend ndkteréd z nich splnéna, provede se blok pkikazh, pFi-
*azeny prisludné hran¥ a vypolet pifejde do vrcholu 3,

SmEr 3ipky nékterjch .voderovnych hran v pifkazu nikolikandsobné
selekce mifeme obrédtit - tim vznikne cyklus podobny typu repeat /obr.
e¢/. Nachdzime=1i se ve vrcholu A, provede e vyhodnoceni Sipek vedou-
cich z A do B stejnym zplsobem jeako u n¥kolikandsobné gélekce. PFo
pfechodu do vrcholu B se nejprve zkoumd, zda neni splnina nikterd
z podminek patffci hrand vedouci z B do A, JestliZfe ano, vridtime ne
do vrcholu 4. Jestli¥e nikoliv, pokradujems /[je-1f splnéna pF{alu3-
nd podminka/ do vrcholu T,

Posloupnost hran vedoucf z A do B /resp. z B do A/ -se pFitom
vyhodnocuje postupnd, shora doldt. Z toho vyplyv4, %e obd posloupnos-
¢4 mohou bjt promichané, anl? by to m¥nile vy¥znam programové struktu-
ry. Pro v&t3{ pfehlednost je viak lep3i Jejich hrany odd&lit,
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Np obrdzku 4/ je uveden daldf typ oyklo. Dvojitd hranm nenf
*nlnoprdvnon” hranou grafe, je to takzvand technologickd hrana,po-
moe! niZ vealizujeme pieched do tobho samého yreholu /napF, z A do A/,
PouX{ivé se, aby bylo mo¥néd udriet “hranat¥” séois grafu., K techno~
logické hrand nesmi bt w pfikasn coykiun pFifassna Zddnd podminka, Vy-
znamnd hrany, kterd josou k nl pEiFasany, mohou wéat Lihovolnym smérem
/u hran typu z A do & to nemd v¥znam/. Vyhednocujf ee opdt shora
doldl = je-li podminka pFilasend nikterd z nich eplnina, provede se
blok piikazfi pFlfazeny prisludné hrané a por.zfuje se ve vyhodnocovd-
ni podmfnek od prval hrany cykiln /byl uskuteXnin pFechod z A 40 &/,
Taprve v okamfiiu, kdy nenf{ ani jedna z podminek u hran cyitlu zplnd=
na, pokxredujeme /[je-li eplnéna p¥imlusnd podm{nka/ do bodu B.

Poaledn{ poufivand etruktura @e nazfvd klfi% /obr.e/. Je uve-
dend opdt technolegiokou hranow, kterd je viak pfifuzena podminke nut-
nd k tomu, aby ke zpracovdni kKlfZe doilo. Teto struktura je v riz -
nyeh programoevacich jazyeich vyulita riznfm zplisobem. /Pro Psescal
je pouZita k implementaci pP{kazu case, zatimeaos v jmzyce C  alouid
k reslizaci p¥ikazu cyklu typu for/.

¥ neodladéndm programy nebs DEOZTARM, Ktewy Zpracovivi nekorek-
ni data ee pFi prichodu grafem snadno mifeme doatat do vrcholu, % né-
ho¥ nebuteme mit Zddnéd korektn! pokrafovédni. V takovém pF{pnd¥ se a=-
utometicky pouZije tov. eyvetémovf wiched, Je mu piirazen ptandard-
nil viznam: goto B, kde M je pleden zadené ndvésiti pro odetfeni moind
chyby. Tote ndviEtS je moZné prabédod specidlnim p¥ikezem ménit,

frogramovd realizace Regratd /¥#{dicf se filosofif{ “radéjl
vice nef ménd"/ umo¥nuje pousit jestd dal¥f prostiedky. MiZsme do
araft vklddat nédvédti a ekoky na n&. Ddle le mofnéd do grafu vlofit
1ibovoln? text. To umoiﬁuja napf; v PL/1 vynutit zaddni zdhlave
eyklu typu for. PouZiti téchto roz¥fPen{ je znaZnd diakutabiln{,pro-

tofe. vode ke enadénd neprehlednoatl a ztrdid kontroly cprdwostl zé-
rlau,

P#{¥1ad pouZiti R-grafu pro zdpis prograsu Je& uveden na obr.2.
ddn o pFiklad hleddn{ nejvEtilho epoleiného d&litels. Ha obr. a/ Je
tvedena verz¢ ¥ Fascalu, na obr. b/ je poufito Re-grefu, ke wro
reglizeei 2dplau vfaledku jea pouZita abstrakce.



program NSD  Jinpu%, out: /;
var 4, B, X, ¥: integer

begin
' rend /A, B/;

X:i=d;

T: =B}

whitle X< dn

1 X% Y then LinI-Y olas T:uY-I;

writeln /‘NSD CISBEL”, &, “4 “, B, “JB 7 X/

end.

obr. a/

program KSD finput, autput/;
- war i, B, X, i integer;

o S
read /A, B/; IsT + ZAPI3
I:x4; Lial-¥;
Yi=D; icY
I :lr-l;
/abetrakce/ ZAPIS

writeln / °NSD CISBLY, &, "2 /B “JR ', 1/

obr., b/

QObrdzak &, 2

Zpdsoh pfekladu Re-gpafll do ladnotliviek programavecich jazy=-
Wl e p¥ipad od pFipadu 113f., 244 8¢ ni, Ze je veden dvima proti-
chidnymi 1dedemi :

a/ snahou o jednodurchost realizace /hterg pPevlddd nap¥. u FL/1/,
b/ anahou o podooru vyuZit{ co nejvdt3fho mnoistvl jatykovich kan-
strukef pomoc{ graff /pReviddajfef u iszyka §F,

Tato. implemento®n! Tozkolfsanoat /neto prufnost, choete-=11/
vede &k tomu, %e by uZivatel mil zndt splscb reslizace grafickych
sroatTedkd v programovacim Jagyce, ktor¥ pouZivd. Seuigand Bydtdmy

k tomu neposkytujf p*(li¥nou oporu /Zbptesind jo pPehled realizace
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B-grafl uveden v manudlech RTE/. Proto do systému BTE pod D@Sem
Tude u ty¥pu price /kterd urfuje volbu programovaciho Jaxyka/ roz-
§i¥en Belp o pFehled realiizace gFrafickjch struktur,

LadEn{ na grafach

gy, — - S i i S S . Sl

Jedacu 2 nelailnéidich strdnek R-tochnologie je moZfnost Iadéni
program® na grafech, ktarou syetém RTE implementovany rod CMS
poskytule v Jazyoce ©. TFL tomte zpleobu laddni aes ndm na obrazovee
zochrazuje £dpis progra®mu a my se bihem v¥poltu mbZeme gastavit v 1i-
bovolndém vrcholu grafu frﬁup. na vrcholu mezi dvéma textovimi piie
kazy/ ¢ miZisme prohifZet w wdnit abeah jednotlivych prom&nngeh.
Jeatlile p¥i laddni piejdenms nn zpracovdni abstrakce, automatichy ge
nim obrazovica pfepne na zobraceni y¥{aludné abatrakce /pokud volba
Jejiho zobrareni neni potladenn/. Iyetém ladZn{ na grafech jeo velmi
afektivnl. Diky tomu lge pfi 1ndEnf potftat as anifenir pracnosti a
znadnou &asovou Usdorou.

dyatdm laddénf asn grafech v EBIXK pro CHMS funguje pouee pro jazyk
¢, protofe pro jagyk C tvlrcd BTE dZlali viaetnf pfeklada?, DOS4
mé tu v¥hodu, Ze pro fadu vyddfeh progremovacich jazykd pouii{vd atan-
dardnf ladicf eyotém HULDA, Ten bnde ve versi HTE pod D0OSem po-
uZit, takie bude moZno ladit ns grafech pomocf prestiedkd HILLD;y pra-
kticky ve wviach d8lefitZ3jdich programovacich jmzycich,

R&uliaaca syptéma RTE v DDBu

Esalizace ETK v (M3 pFpomind programy nepsand pra personédl-
ni poéitade nejen modernim piifatupem k uiivateli, ale bhohu%el 1 v tom,
fe nikterd Zémti ajefému nigjaou zabezpeleny pled chybou uZivatels,
tak¥e nap¥ixiad pfi volb¥ neeprdwné akce mie dojit k vypadnuti ze
aystému nebo jeho zablokovéni spojendmu se ztrétou dat, V nikterych
ri{padech dokouce musime provést roovuzavedeni operalniho syatdmu
CH3, abychow zabrénili uloZen{ nesprdvnfeh dat /a tim premazeni ko~
rektnich/, Témto nedoptstkim ae chesme ve vergl RTK pod X Uam
Trhnout.

Pouiti programového systému RTK v DOSu Je pro uZivatela
spojeno s jednou podatatnou vyhodou. Opernfni ayetémy typu CMS ne-
be M3DOS dévaji k diapazicl relatiwmd ptdld vlaatni vypoetotnd proa=-
tiedi /at virtufilni nebo redlné/, co pro D084 tak zoela nepleti,
Syatém RTX vHak tekové proastiedi vytvd#{ -~ prakticky dévd ufivateli



k dispozici plné aochéntaZng virtudin! podita® RTE, ani3 by se ufiva-
tal musel mabyent pEFlkasy DOGu,

2AvET

Srovname-11 R=technolegll s existujicimi programovaciml techno-
loglemi, jfe vidét 2naénd aile, ale i }jistd primitivnost s nevyvdie=-
nost R-grafh pfi realizaci Fldicich programovich etruktur, Tato
nevihoda je vyvdZens tim, 2e BR—grafy =~ ‘ra rozdf{l od ostztaich
tyoll graft, poufivanych jin¥mi prosremovacimi tachnalogiemi = jsou
riejlépes plrizpleobany zobrazen{ ns termindlu.

Pragmaticky¥ pFilstup k jazykové realizact souviafl m tfm, %o EH-
-technologii necdpovidd 2ddré taorle, oeni vro ni vypracovdna Zédnd
programcvaci metcde, pounze uwZivd zdkladn{ myilenky strukturovaného
programovéni, To na jednd strand phedstavuje vihndu - pred zadi{na-
jicim ufivatelen pestoji Zddnd “metodologickd baridéra”, kterd je
napfiklad u Jacsonovy programovaci tedhnolngie pomérnd vyeokd, una
druhd strané ufZivatel pfl poufivéni pomdrn® silnfch programovich nd-
atrojd nemd metodologlckou podporuz a neni-11 zkufenfn programdtores,
mife produkevat velmi 2apeklité a t#2ko odladiteind pragramv, Seridz-
ni poufivdni BRTK viak zFejimd vyiaduje poulit jistou metodiku pif-
sturu k ndvrhu programu - neilépe pedle svykloptf t£ kters instituce,
uzpisobenou podminkdm interaktivnihe pf{stupu B-iechnnlogie,

Vecaliu le melno Flel, e jde o dob¥e pouZitelnow programovac{
technalogil, kterd pfl dcbrdm pfistupn programitora zajiﬁ%uje kvalit-
ni rAvrh, ladsni a Gdribu programu. Zejména pFi lad®nf a vddribpd 1ze
“otitat ae znainyml Zesovymi vidporaml programétord.
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