Moduia-2 vorsus Pascal na potitatich PC

iiroxiaw Batad, Jan W Horzik

1. Dvod

Maduia Je nejmiadil ze znémych programovacich Jazykd. Definice jaryka ja
obsaFana vknlze NWirtha : Programovinl v Module - 2. Tato knlha byla vwdéna k3
vetfech wlnich o

‘Dobry Jazyk pochlzl # jedné hiavy” probidel NWirth, kdy? sa Zxiam&nim
konEl praci na leryku ALGOL 6. 'Y rocs 1988 se zrociic monstrum: profiésl dile
a v t6 dobd zatel pracovel ne Prscaiu a porddl na Module. Modula -2 vzedls
podobni jake ADA 28 Zikiadnino poadavii na univerzAin jazyk, ve Kierém ke
realroviat operalnl syatémy, programy v redindm Sase velké utivatelaké apikalkni
WW.MWmnMUmmnMMnmm '
Lith. Dobry kompiftor Moduly vwstali 3 5000 zdrolowwch Fadkd, Zetim co ko -
mpittor ADY, umoZiici velké mnoZsiv jazvkowich alementd B konstrukc,
potfebuie okolo 350 000 Fdkl zdrojovahe programu. 1o & oro kaidéno twirce
kompidtory “alpsky sen”. Dobry kompiitor Moduly mi 2 a2 3 vl Jek noto
Vi miZe asi mit komplstor ADY? O Moule-2 lze Fci e je io Pascal bez
nevytud Pascey, ekl Jerry Purnelv Easopise BYTE. Poutienost v presd viak stof
apadé 3 wulieinosti wwolowch ystémi jazvka

2. Porovnlnd jaryki M-znm

Prvni kompilstor jazyios Pascalbvl vwivol'en pro poditalta Fady CDC 8000. Jeho
poudivani se Zpofitku omezovalo POIZE NA univerzlty. S Him, sk ea etfval oo -
AUpNE)H na stas vELSIm poltu potadl, rosta jeho vyadii 12 Tyehivm tempain.
veiml populérnimt se staia rozéMend jaka Concurrent Pascal pro programovanl
v rediném $ase nebo UCSD Pasca pro mikropotitabe. S néstupsm osobnich
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politaii fady BM PC plevzala veden] Fada komp. Atard) Turbo Pascal firmy Bor -
land intermational, jejich posiedni varza wivii'el rozséhlé integrovans wvolove
systémy obsahuicd kroma kompl&ioru a aditoru | prostfedky pro GarZbir pro -
gramowvych systémil apro ladinl na Grovn 2drojového texti

" Jarvk Moduia - 2 vzrkl v dobd, kdy se Pascal 2 asl deset let poudival a Kdy
uZ tedy byly zfeimé viachny jeho vwhody a nadoatatikey. Na rozdll od Pascalu, ktery
bwvl plvodnd wivoien powzs pro O8ely vwuky, bvia Modwa- 2 nevrZena i ¢ o -
hfedem na e vwuliti v praed pro vivol velkych & spolshiiwith programovwoh
gvstému. To vedlo k prepracovani nékierych jazykoweh konstrukci a k roz ifeni
jazyke sowviseiicich predevéim s odddlenym pfekladent, soukromym datovwmi
strukturami, plistupem ke strojové Zévistym prostiediim a cbslubou pseude -
pernlelrichprocesii V porovndnd nepf. s posiednimi verzemi Turbo Pascal se tvio
viasinosti nelevijakonové — podstalng je vek ta ekiutecnost, Ze jsou sgucasti stan -
dardni verze jazyka Madula — 2 ajako takove izoutedy vwsocs prenosdelns i na jing
potitate nebo pod jind implementace iezvka |

¥ néstedulicich odstavcich se zamiime na nékter z&sadni odiEnosti obou
iazykl. Neplirde ném o detaiind popis viech nowich nebo zméndnych prvkl iazyka,
3pise o nastindni nékterych moZnosti, kieré pfiinddeli. ¥V porovnani weohazime
Z Aormy IS0 7185 {treti nAvrh z roku 1581} jazyka Pascal (pieklad této normy e
souCasti {8]) a x referentn piirutky jazyka Turbo Modula - 2 [7). Norma jazvke
Moduia - 2 zetim vwdananetiyia, za stendarded verzi se poklddé verze popsana prof.
Wirthem va tretim vwdéni knihy Programming inModuta - 2 (Springer - Veriag, 1985),
ji{ pouZita refsrentni piirutka odpowids,

2.1 Prosifedky pro modularnd vwstavbu programi

Zakiadnim rozdilem mezi obéma jazvky j8 moinost oddétens kompilace
programovych jednotek v Module - 2. Standardnd verze Pascaly pledpoklada, Ze
celyprogrambuide zapaén v jediném zdrojovém souboru a vfomto tvary prexlsdan.
dJe zfeims, Ze masdméinl velikost takta wivoleného programu je omezena mol -
nosimi kompistory. PF prac] na rozedieliich programech je nevic valmé ztirena
koardinace prace pf™ amatorského tymu Proto soulasné poudivans implemen -
tace jezyka Peecal umoZful provadet tzv. nezévisly pfeklad, kdy |sou Gasti

2



programi inazyvané dasto modily) samostaing phekiscény & vazba mazi nim ge
- ushutedhiuje pamoct eseernich jman v pribiy seatavovand. Je na zodpovadnastt
programalor aby Napd. teiné dekiaraval pofad podet a bun parametr procedur
a lunkc! - plekladas nemaA Fednayuy moZnost kontrody a tim se maind sridule
spoictdast ©eléhn Brogramoveh dila_

Moduia - 2 misto nezdvisiéhe pleklady zavad! pojem oddéensgha plekdady
programatos muze oddélend kompiovat ti by kompilafinich jednotek: defirkcni
moduly, implernertadni maduly a programové moduty. Defiséni a implermemtaéal
moddly, nazyvend SouRkTNg krkhovnimi mogufy, Dbwwile reprezentu¥ urtite datové
afunkciondini atystrakce, Konstanty, tvpy, proménné a procedury exportovand
definiCnite rrodulem mohou bvt pouily (importovany! v mnoha daldich rmo-—
dulech - kiierfect!, Ke kaZdému definitnimu modun musi sxdstouat pista¥my im-
Femeracn modul. Tento modud obsahuie implemeripéni dataily dekovwch bypd o
procedur definovarych v defmitrim modulu, Programovy modul pra détawi& a¥ -
vivaierd Haveino propramu v Pascai. '

Ao prograrnoveho systamy v jazyce Modula - 2 spofiva v navrii rozhranj
{definitnich moduld) mezi lednotivimi prviky systému (implementadnimi moduty),
vytvoren konkrétnich imolementaci a hiaviiho programovéna mogulu, Pokud se
rnemEnt rozhrani moduil. nemad Zména implementace viv na ostatn SI0ZRy
TSI R ZmEne dehiminina madulu je véak tFeba prekompioval Znovu vEeshny
moduy, ktere jsou jehc kienty - Konfrola Xonzigtance celéno systému se provadi
acmaticky o piekiady a sestavovani programu, cod 16 qatsi 2 podstatimvch
viasinosii jazyka, Oulalenim oalirive datového twpu od jehe impiementace je
mMOINe dosahngd vysoke LTHyNa datové absfrakce pouzivand predeviim v ob -
CKIGvE onenlovanem programueAAnl Frogram&or ma moinost volit <izns re -
srarentacs abstrakinich datosh typl bez vivu na 39130 slodky systemu,

2.2 Prace s prostiedky strojové Grovné

Standardri verze jazyvka Pascal pedefinule 2adnd prostfedky pro ordc na
Lrovor boimd strolavébe kadu MA Lo 8vé apodstatnnd. rebor & =R tllsm nor -
malizace |azyka zajtitén pfenostemnost! pragrami, nent moZns tvio prostfedky
cefinoval unhverzaing Vrhlagem k tomu, Je je Modala- 2 urtens pro wAvlreni
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sysldmovich programi, byl do definice jaryks zalazen standardni modut SYSTEM

delimulic! detové typy BYTE, WORD a ADDRESS, procedury pro zigkani adresy
Avelkost] prominné andkolik procadur pro podparu abstrakee typu proces na 2 -
rovid peaudoparaleinfch Goh. PHstup k datdim strukturdm [registry, insirukce,

plrensiawvec] ayatém, wwbr&my atd } o reakizovin dajdirmt moduly, které isou soul A st

knihavry madkidi dodivans abwale s pfekladatem.

1.9 Dotové typy |

Mnoiinu stendamich deiovych typd jazvka Pascal rozSifuje Modtiia 2 o celd
fisla bez znaménka {bvp CARDINAL)L Jazwvk klade pfisnéisi poZadaviy na xom
patibility typd ve wirazech - i meing napd. kombinovat redlng a celociseine
operandy, programatar mu s powgit explickning volés vhodné korverzni tunkcs
tak, sy viechy operandy wirazu mély identick 8 bypy. Ma drub sirans veak 2 avad;
pomérné nejasnd definovanou furkci pretypovani, kdy nedncham k& kameer i
bindrrého obrazu det, pouze =8 zmerm Formalns jefch typ.

Vwznammym Toziirenim moZnosti jazyka i zavedeni typu procadura, Tim je
dlfn machaniemua, im2 a¢ mohou pledivad Drotedury jako parametry jimm pro
Ccodurdm, programator marovndZ moznost deklaroval proménns bypu procedura
apomoc nich provadst nepdme volani podprogramn,

2.4 Precedury a prodéavani poramelir:

Fredavin parametri mezf proceduromi e v Module — 2 provadi obdobna jako
v Pascaiu hudnotow nabs gckazem. Procedurainl peramatry byvly nahrazerry. jak
W brvla yvedena, koncepi procadurdmich tvpd.

Pod siatnou zménou prodal zplsob predévand poli & proménnau délkoy 150
norma Pazcalu zavedls jako povinku konformni schéma pale, pomoci neho? Ize
predavat do pedorogramy zaroveri s obsahem pole | hodnoty mezi jshe indexu.
YModle - 2jsouprotento (&et urtena tzv. oteviena polo deklarovana (ormalng bez
Indes (ARRAY OF fypi. ¥ odkazech na prvky takic ptedaného pole se Indexovani
provadf hodnotamt lypu CARDINAL v razsahu ad © pa hodnotu vracennu =tan
dardm funkel HIGH, ie]rnﬂ parametrem |e konkrétni oteviené pole. Specl&ns pa
ramstr fypu ARRAY OF WORD (ARRAY OF BYTE) umolfisie zpracovévat data
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#avoinyeh tyds - skutsdrym parametram nermusl byt nuing poie; procedids j
plecéna feho adresaa diilea ve siovech (siabicach).

Potel standardnich procedur a funkoi e v Module - 2 mnobam menid naf
vPascalu. Jo to dina tim, 2e jafich velcs EA st nenl piimou soudfet] jazvia, ale jeny
k cRapazicl ve Toarmd knhavnich modudd. Tim e znané zvyiule Hedbills jarvka
nabol ullvatel al mdte wivifet své viastnl moduly pro vetupiwshup, plidéiovan
pamiitl nebo pro matematické operace. Samozieind jsou soudastl gystému pra -
kiadale i standardni knivovny pro vischny bazns oparacs,

4.6 PHkazy _

Oproti Pascalu obreahuis Madula - 2 nowy pfikazr cykiu LGOP p moZnosi u-
konCeni wwnit? téle pifkezem DJT. Tato konstrukce umoiiie vwividet sloZiad
Fioici stnukiury baz nutnosti poudit Dffkaz skokw. Toik diskulovary pascaloysky
Dikag skoku byl zcela zryden; plikazy RETURN pro névat z orocadury a standardeoe
procedura HALT pro ukonéani programu viek neisou dostatedng ekvivaientni
navadou,

Phikaz cykk FOR byl rozdifen o moZnost uveden! kroky cykhe vzhiedss
ke Zpl3aby implementace pik AU cykiu viak must byt hodnole kroky déang kﬂns -
tantnim wrazem

vekou zminou, i kay? jon fornaini, kierd e Ziedma na prvid pohled of
Mmﬂ skvivaleninich programi v Pescaiv a v Module - 2. 1 odstranénl slg -
Zendho pitkazu BEGIN..END ve tormé prikazowch zévorsk, Syntaxe viech struk -
turcvarych pitkazd je zavedena tek, e umodiiul piimy z&is postoupnost
piixaziiitam, kde Pascal Govohde jen jeding pitkaz - napr. .. .ELSE.. ELSE. £ND.
Nepcipmmm diskedkem loho, Ze s wilmkou ¢ykiu BEPEAT jsou vischny stozens
pfikazy ykonleny XEEovym siovem END, je oblitng zotavovani xompilitory po
wyritaxbckych chybach.

Ve vytlu rozall mezi Pascalem a Moduiou - 2 bychom mohll ja &8 déle po--
kradoval, ale pro z&Kiadni rezrndmen postals ivedend nejpodet stnd$l oohinosti
Modulou - 2 Fada janyk ravr Farych prof_Wirthemnak ondi, vpostedni dobé se oh -
levll napt. jarvk Obeton, kiery 89 pokoudl epoit — pro vt ding ulivat sh) zoela pie -
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kvapham zplisabam — proafedky tiatovd atistrakce jaryka Moduda - 2 se atrukturam
abdobryml jazyku &

3. Srovniani wiwojoviich systémi Moduly-2 pio pofitace IBM
PC/AT

¥ [1] bvlo uvedsno zwmbné srovnan 4 souCasné na rhwy dostupmych im -
plemantaci Moduly - 2 pro poditate BM PC. Wrobce, verze a gena jsou uvedeny
viab.3.1.

letiacs Tathnalogies {ITC) M2SPS XP 2 1b S3R D
Jenzan B Fariners famdicned (P Topspesd Modula - 7 31 DM
Loghach Modula - 2V1.1 754 DM
Sieny Brook - FomyBrookM-2V1.1 584 DM

Tab 3.1. Virobes, verie A cend vojovvch systémi Maaula — 2

Viastmo sti jedrotivych produktd jaou hodno ceny z moha niznychintedisek, a
oModue - 2 86 hovofi vidy leko o kompiexu programi, ktere vwtvareji tzv, vwvajovy
system, Wiz jsdnou Casti je komptator jazvke Do wvoioveho systému ne -
odéitaind pali sditor, program MAKE (komtroluiic konzistenci rozhrant me:zt samo -
stoind plekladanymi moddy napf. na zaklacd data poslednd modiikace
dovéZeného medulu), sestavovaci program, knlioviy programowich moduli
aprogramy pro padporu v dohé vypatty a pro iadsni pregramu. Mazihodnocens
viastnost patfi nagd. uZivateizky komiort phi prici vimtegrovensm prostiedi. moz —
nost o Grovell spoluprace s produkly fveh programavacich jazykd, bohatost
dodévanich kiihoven a exizience jesich zdrojewweh tvard (kterd se ceni vyscce),
rnvehiost kompliace, efektivhost generavandho kédu, droved dokumentace apod.

ACeneistariim systémem. Ma viastnostt programd typu "desk -top- davoluie
vyvolani rady apkkacnich progremd, z richZ mnoha zvwiuii spide lesk ne? y-
Heinost. MA syntexd fizany sdior, rvchiy kompildtor a wibormou knitioviu. Ma
veak toka ndkteré vady a naumoZiivie kombmaci & produkty jingch zyki,

JFt je rejmindsim systémem. Jeho cena, kvolita & komfort ndpadnéd pfi-
pominall Turbo Pascal. MA rychly Jednopriichadavy kompwiator & dokonatoy ap -
timalzacl, knihovny ve zdrojovém tvaru, viastrd assembler a ladicl program. Prace
Vieho prostfed! e zAdtkem. kiery v leciems pled® posiednt verzi Turbo Pesesin
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_ tsouéasna editace ve Ehyfech snadne zaAmanmvch oknech s moZnost! vz lemného
pfesurnzblokl a) ) Jeha kvellty & nizka cena wivarall vAZnéhg konkurenta pstatnim
nocnocerym aystémism, sie | Turbo Pascaiu

Logiech fo #ofdni aysiAm znAmé firmy. WA ze viech nefbohsal krshovnu,
* Fedio i 1 pro OGO Dros & my ! 8 0ro grafiku als Jan COA). M& veimi rozsdhioy
dokumentaci Gemrmrnw k&d navynkd, padobnd jake u TG, dokenalou op -
hmﬂhzm:l

S{ony Brook ma dobré viastnosti pro spolupract produktd riznveh jazyk. Jo
rychiy a mé bezchybny optimalizovany kid. Pracuie | pod MS Windows a 032,
Nektard chybBici prostisoky omezvi speciiini apkkace. Napracuia v iteqrovaném
prostfedt, jehc editor is viak lrunmaktrﬁ a chsamjo viechy bypickd lunkce pro
praci 3& aoubiory,

4. Srovnénl vivojového systému Top-Speed Modiv-2 a Turbo
Fumnlu

Detali srovnam obou lazyki by pi‘&krnéﬂu moznoall tohoto pHap&vky, DA sa
Het, 22 Turbo Pascal swymiroz3fenimt pfekonal mnohé potida, kieré.pro apikace
ofinaSed Pascal driici se normy. Mnoby vyspéiei#f programétor se viak dostane
do stadia, kdy vechna rozEfenl pfectivall pomahat 3o cale nutns, (e ndsirolna
nove, va Grownl. Tu nabizl Modula - 2. PH bvorbs nerozedhioh programd buds i
Pre znalce obou jazykl whér ladmoho 2 nich spise otézkou oesbniho vkusu, ale
U roz sahiyeh projektd s tymowwm pfislupem k fedenl, nebo pro probigmy z oblagh)
3stémil a parsleiniho programovAnd, je volba Moduly - 2 rfeima& PRpadam, snad
hedee sdtileim pascalovshs programétory. e paramelr nrocechny bypu pole. Ani
netypovy parametr neuisnadnl Turbo Pascalys eftusc) tak, Jako parsmetr bypu "oty -
fene pole” tnapt. "ARRAY OF integer”), klery nespeciikule rozsah indexy jed -
norozmémeho pole Verze 5.0 Turtg Pascais, kters wﬁf& brzy po JP Modkds -2
apet 1HmEF vyrovnAva ndskok Moduly (proménna v mn:ﬁrﬂ. LT AT
hferdisko souCast mplamentalni $sti umoZiule cikiické odkazy o Ukiyvens dat),
afe v platnasti ZUsteva rozdit mezi wispismm iszvkem & ROV [azykem.
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P4 LY oL Thd M

Biagar 2 eyty daitbls preclision § bAdl
E=i A1 d-d 409 32
h=k+i 33 1.8 ’;:d:=d1-li 6.1 TER
p=1-1 418 1.8 d=d-d - 91.1 754
=M a2 4.0 d = d*d 1016 o0.1
=1 dahF FI L d: - /g 1i5.0 1147
HINGEMaGer 4 Byty 2ingta 4 byly
N.=h 6.1 1.9 R =g 43.3 7.1
N=H+¥% E3 8.0 N 5.2 4. 2
kF=k-1 9.7 a7 Fop-% 8 6 64 O
| WPy L 32.% 472 T ="y Fra T8 &
f=Ncves 3048 &78 - : £, = 'y $023 1323
TP4 htZ
Pindrd phﬂfﬂhﬂdﬂ'wﬂm (224000 bool} 124,68 671.5E
Piniol plochy body horlzomt AIng - * ~ 133485 B1du
Pisol plochy piimkaml honzomins 2.81 70.a0
Pindt¥ plochy "horizomtfinimi' piimdami _ .10
Piivy ploshy piimkamt vyriiokng 75.9¢ 68RO
Eaaved piimiy (640) _ 7.58 2840
100 sagaiFadnych sau¥nic 7 4.47
Vypinéng obdéndky {175) 83 27 L )

TabA.1. Pyrhlost artmelicicch uparal:f (80287 ) imikrov/oper) n aklagnich graf ickych
opataci (0] (Qeaf adagl EGA)

Moduia — 2 ™4 viek | 8v6 Méné whodné rysy, Nokomu maze vadil sitivost na
velka a mala pismena, | pouditi jen velkych pismern pro rezervovans identifikdton,
Nuinost rozpisu kumulovaryeh W piikezd na sekvenci pikazi s jednim viv
Parametrem programétora netadi, | kdyZ ma své racionéln] oficiny. Protole js
mazne a vhouns piijimat Moduly - 2 jako nAstrol navazulici na Yurbo Pascal a ne
1eho Konkurerta, neni pakné, isou - § podobné nebo shodng obiskty (procedury,
funkca, standardrd idantifikatony} Dnﬁmnnvérw trochu @nek v Module, neZ v Pas -
caly, \Bivatels s wznanim “pod gbuu" to Zbyteind pista a ottdluje. Soudasmy
kniiovni modul pro podporu grafiky e Jen ‘chudiim pfHbuzmym pogobrsho
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moduiu v Turho Pascalu. OEakévan, Za jedna fivma (Borland) dodd vwiikejfcl jazyk
tidy Pascal | MockEs 8 vwaokym stupnim kompahibéity, byvio odrunuto nasiupem
netracicné modulirmino Turbo Pascalu 4.0 a pobwrzano verz| 8.0 Turbo Moduis - 2,
k ni wydlst pRrugka pod ndzvem Modula - 2 Wizard [7] se zatim nekoni...

¥iabuice (lab4.1.) je uvedeno arcvndnd rychiosll artmatickyth operad {ko -
rigOVANyY cvklug 100000 operaci, provesor 50288 8MHz, koproGesor 802877 a
rvchiost zékiadinich prafickych oparagi, Z tetwsky ie zFeimé nevsrazné prevaha
Mociuly v artmatice, ale zAvér ze srovndwvi v gralice zévis! na bypu Sastél po—
uivanych ogeraci. "Na body a kruZnice” vede Modila, "na piimky” Turbo Pascal,

6. Rustradénl pifkiad pouXl Moduly - 2

Dvnamické pftdélovanl pamél |DPP) se poudiva v rizrwch aphkacich a na
jeha vastnost! mohou byt rizné poZadavky. Operadn! systém priddilje napf.
rozsshié paméové oblastl pro programy a data a irekvence poladavkl pH-
olovini avraceni nem vysok& Naapak pH prac! s dynamickymi zietEzermyam siruk -
turaml se pHo&ky pomirnd mAls rozsalté pamdfové Oseky, ale fredcvence
pHcMoOVAR avraceni |e vysok& aprotolrychlost t8chte aperani Je wznammné

¥iomio odstava: bude uvedeane metods DPP = regeneraci pamdioveno oros -
toru pfi vraceny pamétowshiednotek nazvans ‘Rbonacclho phrovw systém®

DefinlEnl modul systémy DPF mA ndsledujicl tvar

DEFINIMON MODULE  Slorage:
FROM SYSTEM RMPQRT .
* bpe =) ADDRESS: (* Dovor gatovéha typy "adresa’ 7 modtly
SYSTEM *)
EYPORT QUALIRED
(* proc *} ALLOCATE,DEALLGCATE: {* wvoz kvafikovarmich _
Kerikik 8 oni pro operace pridelovan
& vraceni Damél'ovaho prostoru v)
FROCEDURE  ALLOCATE(VAR  SlockAddres~ ADDRESS:
BitockSiza:CARDINAL);
PROGEDUE DEALLOCATE(VAR  BlockAcidress; ADDFIESS;
BlockSize CARDINALY:

9.1, Princip tretody

tatnda wival pole seznamd voirmich blokd pocha dong vekkosti. MnoZina
v Ot j8 winezena hodnotami prvki Fibonacciho postoupnost,. Darnd po—



Factwvek na pliciilenl pamd se uspokolule biokemn a valikoet Fibanacoihg &isls,
Kieré Je nelbilZe VELA! {nebo rovho} paZadavky, a o 8 vidomim, Fe ve vHAInd
pHoSengch Diokl je SAst prostoru nevyuita '

Blok se v procesy phalisnd miZe rozddt na dvolicl blokd, jekch? velik ot
Jmou iy dvBrne B edeharinl Fibonacciha Slaly. Blok ae da¥ tak Fa witdl 24t bude
namensi adrese - shodné 8 adrasou ol covak ho bioku. Mend! EAst bude re wat Al
adreze. Kaidéd £ast vznidé ovolice (Dary) obdrdi rozodlovaci kod, Ktery bude
wiovat, zda jode o niZ 8 (vt 3 nebo widi (mendi) Cast dvolice. KOd vits| éasti ma
a 1 vetil hadnotu, nel kod oltovskano bloku. KOd mensi Easti méa vidy hodnotu
0. Terto k6 umadni o vrateni bloku do OPP rythia)i najézt “partners”, e kterym
»8 3RO do vl 3iho bioku. Je - § X6d bioku nulovy, pak jeho partner ma velikost o
jadno fvonaccho &sio vite a mA nizE adresy, Protoze kaidy blok obsahe
rafini iformaci ca svin zadétku, ke adresu niisihe parinera snacno e
Modnosti dilend fsou zndzormény na obr.5.1.

Wenii ze dvou hodnot definulicich Fbohaccid poskoupnost musi byl dos
toleCrné velkana (0. aby kromé nabizensho crostoru mohia Zahmow | reZini infor -
meci (ndiiiorvoinost / absazeno sti, velkost bioky, rozdéloveci kod a prostar pro
dva ukAzatels, protode seznam volrych DiokD je dvoiemérny) ¥ dané implemen -
taci isou Druni ove Cisln 20 a 32 a posiouprost tvoii hodnoty 20, 32, 52,84, 138,
220, 358, 678, 932, 1508, 2440.

Yolkost bloky @ wolena ve fonmi ndexu 0, 1, 2, ... 10, protoZe volne bloky
bexdou zieidzeny v desili seznamech o v kaZdém seznamu budou bioky o isté
volkosti Fistup k seznamin buda zprostiedkovat mcex pole Froalist, Kroms toho
bude k diepozici pormocnd plevodn poke LengthArmay”, kturu obsahuie na kaZdém
el jhu odpovidalici déku bloky,

MMWMMuMMMWMpmt 587 -
namu), kterd ja pfi iniciskzaci nasievena tak, 7e ukazije sama na sebe Pro praci
#0 saznamem siowudi ecukroms oparacs hsentBlock, RemaveBlock a funkce EMp -
hatad,

Modad obsahuje impiementadng zévisiou cperac GetFirstBlock. o kterd se
tfedpokiAdl, Ze je schopna vyudt moinostt operatnine systéma prctil
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pof Eednd Dlok pamét], Nemd - § gystam tulc shuzbd, pRdad as prvnd biok ataticky,
jako velké pole

Poza, Mamena v z&ork Ach v niskedulicich dvou odstavelich se vztanugi k o -
malemym CAstem Drogramit

adresa Struktura uzlu rozrgelovaciho

velikgst o Fibornaceiho stromu
rozdeiovaci kod

fr————— --.—&—;.—1

j 1000
138
0
r———"""'f
1000
84
[ b
e
1000
52
| 9
l .
e
j1032
i 20
s

Chr, 5.1 Fhanateln rozditavec! drom

Frocedura ALLOCATE nap*ed i nejmensf vellkest bloku, kterd uspokol
dary paiaoasvek (*AT) Velkost Zahrmule podadovany prostor a potfetey redyn!
prosior. Fak procedura hiedé prvnf neprizdry seznam s bloky, kiers neisou menél,
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ne? le poZadavand vallkagt (8% Prvnd nalezeny biok ae wilent ze geroamy (20Y)

Je — i blok pila velky, zagne ae dint tolikrat, a7 se wivoH blok poetaduiic) velks -
sti {*D*} viechny nepoulité bloky vZriklé d3lenim, e vrat do odpavidagicicn sz -
znand prazdngch Blokd {fe%) Nakonec se zwwil adresn piidelovansro bioku

o reZipnl veskost tak aby vZivalel dostal adresu pfid&eného prostoru af za re—
Hnim prostorem. ot

Procedura DEALLOCATE napred snifi adresu vracensho blokxu o reZgni
velikast, Gimi ziskd adresu skutefného zaddtku vracensho bicky, (*G*} Pak 2ahaj
cykius, ve kerdm se k vracendmu bioku higdé pariner z dvolce (™" 2 oz -
geivecino koo se Wi, zooje pertner nawwEs nebo nizéi adrese a adrasa partriera
g8 spolita Oteshuie seindikalor obsazenosti bartnera a je - i partier valny. vyime se
Z8 saznamu volryeh Dokl (*J*) Pak s dvojict blokd :EDD]i da jedinéhn Hloku & oyk -
lus $& DBaku e ve snaze nalit opdt partnera k bioky préave vznikldmu spojenim dvou
blokk Cykdus kondé, neni - § partner volny, neto ma —# i@ regensrovany bIok velikost
prvotning meamanino bloku, VWeledny blok se vioZi go seznzmu vOoinyGh bila -
K ("K*) '

Tento meshanizniws DPP j8 pomérad velmi rvchly Jek pii pridélovani, :ak pii
vracen pamélového prostoru, PRdBlule viak vice paméti, nes je POZadovano,
protole bioky pfid&loveré paméti mohou mit jen velikosh &issl Fibonacciho pos -
icugnast. Jsou- it viak prvni dvd hodnoty Fibonaccifio pesloupnosti rvoieny
vhiQung, pak NnevwZiy prostor nepfekroi 10 - 20% celkového prostory Cetkovs -
l2@ Fici, Ze Zirdta orostoru je wwaZena rychlost prace DPP.

IMPLEMENTATION MODULE  Storags;
[ Flbonacciho parovy systém DPP »)

FROM  SYSTEM 'SPORT
¢t type ™ ADDR:SS,
(™ pros *Y TSIZE ADR:

FAOM operatingsystem MPORT
" FRGC *) opsvsallocate; (* pAasient paméti ¥)

CORST
HiockOLength - 200 i Pron Rodnola Eionaccihs postouphosts #)
Mockength- 32, * Drubd hodnota Sibonacaiho pastepnost ®)
RMaxSizelindex - 10 '
MaxSpliCode - MexSizelngex
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TYPE

SizeindexRange = [O_MaxSkzeindex]

SplitCodeRange = [0, . MaxSpidCodel

FreeBiockPiIr=POINTER TO FresBlock;

FreeBiock = RECORD ¢ Strukiura bioku volnd paméti M)
Frae:BGOLEAN,  (* Indikdtor volmirobsazeny *)
Sizeindex Bizemdexfangs; * Index velkosti tloku *)
SpitCodeSpitCodeRange; (* Rordlovacl kGd *)
Next, PreviFreaBlockPtr  (* Ukazstel na predchidcs

Py a néstadnika v seznamu *)

END {* recard ¥); : '

HeadArrey = ARRAY Sizelwierfange OF freeBlock(* Pole hiavitek ssznami *)
Length#rrw_zhﬁﬁh? szeindavflange OF CARDRMAL: ™ plevod Indewiveikost *)

VAR
SystemOverhead CARDINAL; {* vellkost refinino prostory )
Freelist HeadArray:
HiockLengih:LengthArray:
Index; SizelndexRanga:
Block:FreaBlockPtr

PROCEDURE ~ Failure;

BEGIN  {* Soukroma procsdure reaguiici ne nemoinast
piideéiil prostor )

ENDY Fajiure;

PROCEDURE Emphylistiingex SizelndexRange). BOOLEAN:
i* pradikat prazdnogt seznamu biok{ na indexu rdex )
BEGIM

RETURYN Froetistiindex] Next - ADA(Freelistfindexd)
ERD  Emphdist, '

PROCEDURE  InsertBlock{Biock. FreeBiockPtr),
* vioZens hicku Blook do sernamu Freelist na cdpovidaiicl index ¥)
BEGIN
Block = Frez -TRUE, (% Indikdtor “wolmy *)
Block *~ Next: =:"~z2alist[Block “.Sizeindex] Next:
Block ™~ Prev.=  ACSiFrecust[Block = Sizeindex]):
Freelist{Block . Sizendex] Nest ~ Prav: = Biock:
FreaList{Block =~ Sizaindex] Nesd: = Block
END nsedBlogk:

PROCEDUIRE RemoveRiockiBlock FreeBiockPtr):
{* zrueni bloky Blnck
HEGiM
Block ™ Next ~ Prev: = Biock ™ Prev,
Block = Prev® Next: = 8tock ™ Neant
END RemoveBlock:

13



PROCEDURE GetFrsiBlock;
# wivolenl prvsiho bloku a jeho vioZent do saznamau *)
8EGIN
op syanllocate(Block BlockLengthiMexSizelndex]).
Block ™. Sizeindex - MoxSzendex;
8lock ~ . SplitCode: = 0,
InansrtBlock({Block)
EnD GelFwsiBlock;

PAOCEDURE ALLGUATE (VAR BlockAddress-ADDRESS;
BlockSiza: CARDINALY;
VAR
Block, Buddy FresBiockPir
Requestsize ActuaiSize: Slzelndedange:
BiockFound BOOLEAN;
BEGIN -
IFi@lockSize + SystemOveriicad) < = BlockLength[MaxSlzemdex)
THEM (* poZadavek |e piijatelny *)
RequestSize = O
(*A*}  WHILE (BloccklengthiRequestSize] <(BlockSize+ SystemOverhead))
AND (RequstSize « MawSizandex) DO NC(Request§ize)
ENG {* while *}
(® cyKlus nalezl nefmensl vhodnou velikost bloku *)

ActualSize - RequasiSize,
{“ B} WHILE Empbylist{AciuniSizre) AND
(ActualSize « Maxdindex) DO WNO(ActuarSiz e}
ENG * white ")
(* cyklus nalazl neimansi index neprizdnéhc seznamu
ohsahuifciho volné bloky o velikosti vét&i nebo rovné potadaviu *)

BicckFound: =NOT  EmptylistiActualSizel;
IF BlockRound
THEN {* pfideierni tohoto bloku, nebo jeho Easti *)
*C™) Block: = Freelist|ActualSize] Nesd:
RemaoveBlockiBlock)

(* nasledups| cykiue rozdsl  biok 'olikrat
¥odikral Je Lo mutné, aby se ziskal nejmend|
blok, kiery prévd uesppkojl dany pofadavek 4)

oYy WHILE {ActualSize < ReguestSize) AND
{ActualSize » = 2) DO

Buddy = FreeBlockPir{CARDINALIBloGK) &
Blocklength[ActualSize - 1];
(* adrasa praveho partners v paru *)

Buddy ~ SplitGoda: =0;
INC{BIoCk “ . SplitCode);
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DEC{Block ~ . Slzalrdax);

F AeguasiSize » [ActusiSize - 2)
=) THEN {" el vt & Cast & mengi
vial zpatky *)

Bucioy Slreindax = ActuaiSize - 2,
InyertBiock{Buddyl;
OEC{ActualSire) * vollkost o
T Fad mendi ¥)
ELSE {* pHd® z mendd Cash,
val 3 vrat’ zpét *)
: InsartBlock{Block);
("E*} DeC{ActualSize, ), (* velikost o
: 2 Fady mensi *)
Buddy ~ Slzeindex - ActualBke;
_ Block: = Buddy
END * H AaquestSize = %)

€MD (% while *);

(* pFid&i blok a post jeho adresy
o rediinl prastor *} '
Block ~ Free: =FALSE:
[ 2| BlogckAddresas; = FrasBlockPtr{CARDINALIBOCK)
+ Sysisminverhead)
ELSE (* neby! nolazen costmlednd velior biok,
jaireba zidat vice od opsracniho systamy *}
GatFirstBiock;
ALLOCATE(BlockAddrase, BlockSize)
END {* f BlockFound *}
ELSE (* poZadovans velikast ia vits], ned megmalni
moZng velkost Boku *)
Fallura
NG * IF {BlockSiza + ... %
ENO  Alt QCATE;

PROCEDURE  DEALLOCATE(VAR BlockAddrass Addreas:
VAR B_!nckSE:a:ﬂﬁHﬂIHA!.};

Block Buddy.FreeBlnekPir
BuddyFree SQOLEAN: .
BEGIN
13" Biock: = FreeBlockPin CARDINAL{Blockaddress) SystemOverheadd);
* Black s skiutetnd ndresa vracensho bioky )
BuddyFree: = TRUE:
{*H*) WHILE Buddvires AMND (Block * Sizeiridax < ManSizelrctex) DO
(* Qpakovana snaha & spoieni vracensha Bloku s partnarem a
wivoren' nového bilaku. Shaha kondl nenalszme — i ge voiny
partner, nebo ma - i wivolamy biok ji maxdmaky moinou
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velikost ¥}

iF Slock ~ . SpttCade = O
THEN (* biok je levym partneram v péru, partner ma
vitE] adresu™)
Budgicty. = FreeBiockPir{CARDINAL{EoCk) -
BlockLength[Block “ .Sizeindex]!:
{(* Buddly je adresa praveho parthers ')

Buddyires: = Buddy ™ frae  AND
(Buddy ~ Sizeindex - Block ~ Sizelndex  1;
{*Buddviree windiuie, Zga praww partner ie gely
viiny (nerozdelemy) a da se spojt s levym
parinerem Jo jedneho bloku *)

i Budtree
THEN (" spoj obé CAsti do jediioho et *)
DEC{2Iock = SplitCagde).
INCiBiock ™ . Sizemdex;.
RemaveBiock(Buddy)
ELSE I* spoji neire | partner g caazer ™)
InsanBlackiBlook;
EMD * H Buddyfres *;
ELSE (* Biock je pravwm partnerem paru,
partner ma mensi adresuy -
Buddy: —
freaeBiockPtriCARBHNALIS ooy
— BlocklengrhiBlock = Sizeindex » %,
(* Buddy j& adrese lavaho parinera v pary ¥
Sudcyiree: - Budchy ™~ Frea AN
{Buddy ~.Sizelndex - Block “ .Sizeindes -
{w BudclyFrae Wiﬂdr“diﬂ 2e lewg partner 2 coly
volny, & muZe $68 spoit 0o vat$iho ploku ™
¥ Buddhtres
THEN {* Spoi e parinery Jo jednons bioku *)
{re RemoveBiookiBudct)
Blogck: = Buddy
beciBicck ™~ SpitCode}
INC{Black ~ _Sizendex):
ELSE (* spoiit nelze, partner je nbhsazen *)
nsert8lock({Block)
END * K BuddyFree ™
END {* IF Block~.Spi Sode > 0 7]
END 1 while *T

i Biogk  Sizeindex - Maxdizeingax
THEK {* blok 8 nefvetsdi velikosti nema partners *»
™ InissniBIcGKIBIOGK )
tHO [ § »)
EWND  DEALLOCATE,
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BEGIN (* iniciakzainl 1o moduiu Stofage *)

{* atanovent walkast relinfho prostory; v [5to implamaentas

madal bt ciilledngd Shimi *)
SystemOvertsad = TSZEFreediock) - 1 * TSZEFreslSiockfiry,
F SystamQvertaacs MOD 4 ¢ O

THEN  SyttemOwet et =

: SyrtemOverhead + 4 - SystemiDvernead MOD 4

ENG ™ § )

{* wwhvolend plevodnd tabuky Blockiength pro plevod mezt -
indexmm A célou blcky ™)
BlockLengthlol = BlockOLengtit:
Blocklengthi11 = BlockTLength;
FOR index =2 TO MaxSzeindax DO
BlockLengthindext, =
: Hockd angthfindss: - 1] + BockiLangihindex - 2]
END {* For v},

(* wytvoFend pole sazrownd praydrmich blokd
[ ukazatel vkayuje sAm na seba) ™)
FOR index =& TO MawSizeindex DO
Fraelist{lndex] Next: = ADR{Freelistiincenct
: Froslistindex) Prev. = ADA(Freel lst[index]
EMND {* for 7
[ sk &nd Jednobo Ditdku raivet & vedkosti od
' operadivho syslému ™)
GethrstBlock
END Storags.

8. ZAvér

Moduta — 2 patii X nepniad #m programovacim jazyielmn. Roz sah aryka i kom -
pistoruje maly Rada funkc! lazyka e pfevadena do knihoven, kters may modubéenl
vystaviou. Uzivatsl e krahovru modifscoval. zoala zmindl neDo roz 3ift. Moduke
pko vk (ooerevarue na pascalovekou tradicl, Zmdny oprot] Pazcaiu pledstavul
Ziaendnl & zipdnodidenl ZApisu, Modul: - 2 Ire Jednamaing cooorudt (ko Jazvk,
ktery wWivaii prechod k datdi goneract azvkll, zeméiamych zegnéna na chjektove
programousn PR voibd 1ze jadnaznalng doparust TopSpeed Moduiu - 2 Tirmy Jen -
ser: & Partnars international. Byio by wwznamemym polinem, kavty ndlakA or -
Oarizace Ziskain eenci na distibudc! tohoto produktu v radem prostied Na katedfa
poditatid FE YUT 22 plipravaje implemerntacs kompii&toru Modsy - 2 na poita EC
1027 pro potfedy vuky.
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