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1. Uwvad

Cilem prispevku je zev3eabecnit zkufenosti, které. jsme 21s-

kali pri ndvrhu,Cedeni 3 aplikacich informa&niho systému se
spolednou datsbsdzi pro G&ely sledovdni enegetické soustavy

v redlném Case a pro Uéely Zabezpefenitechnicko-ekonemickych
dat pro aripravu a hodnocen{ provozu energetické soustavy.

V prednd¥ce jsou zachyceny poXadavky na systém, celko-
vy zdémer pri névrhu systému a zvoleny postup 5 ohledem na
podminky refenf, strukturu sledovanych dat a technologii
zpracovani. DosazZené vysledKky Jsou zhodnoceny z pohledu
vhodnostl navrhouteé koncepoce, poufitych programovych pros-
tTedkd, struktury databdzy a zplsobu zpracovani dat,

Ii. Uréeni systému

Uvedeny systém Je urteny pro potrebu dispederskéno rfzent
elektrizadn{ soustavy. Dispeferské rizeni je cilevedoma
£innost optimalne smefuifci k dosahnuti cilového chavani
rizené soustavy, t.j. k zajisteni bezporuchavé doddvky
elektrické energie pro narcdni hospodarstvi. Je tvoreno
tremi fézemi, kieré se v cyklu opakuii:

1) Prijem informact, jejich overeni 3 zdznam

23} Rezhodovaci preoces, kiery je jadrem rizeni. Na zaklade
zigkanych informaci, uchavanych poznatkd, predpist a fy-
zikalnich zakaond se stanow! varjianty zdsahi do procesu
v rizené soustaveé a vybere se optimslnf.

3} Vydéni prikazu, kterym se rozhodnuti odevzdd do rizens-
ho procesu.



I1I.

Patom zdkonité ndsleduije znovu atliem informaci o wy-
kondni prikazu a jeho nésledcich, doplaeni, cprava, pri-
padné zména pfivogniho rozhodnuti a ev. vyddni nového pri-
kazu, Jde tedy g lagickou zpétnou vazbu. ¥V souZasné dobe
je poulit( potitate zaméiené zejména na prvni dvé Ein-
nasti.

Funkini dekampozice dispederskéhn rizeng

Dispetersk$ rizeni na viech stupnich rizeni elekiri-
za&nf soustevy (ES) ma trl zdkladnf salofky.

friprava provozu (PP), 4volI prvni fdzi rizeni a pred-

stavuje cely komplex prohlemstiky wy¥roby a rozvodu ES

v rﬁznfcﬁ tasovych lisecich, Tato sloika predeviim pesf

tyto Jdlahy: _ o _ '

- sestavuje rofni a mesiénf plény a tydenni a denni pro-
gramy provozu EY, :

~ koordinuje pldny revizi @ oprav ES,

- ﬁavrhuje, rzdavognuie a vyfprtacovdvd schéma zdkladniho
ev, mimorddného zapojeni €S,

- dalsdi dlohy podobhnéha charakieru,

Nepracuje v redlném case, ale. potfebuje pro svoji
ginnost znatny poet ddsjt o parametcech soustavy, plina-
nuvanf;h reviznich pracich, e¢innosti pracovnich skupin
Gdriby €5 aped. Tytp Jdale ziskdvd previdsné telefonicky
a jsp!: z vétﬁi cdsti ﬁharakteru textové informace.

Operativni rizeni (OR) ze sberu informact

- vyhodnacuje provozni staw_ES,'

- realizuje program stanaveny pf{pravou provezu,
- Tesi adetiylky od stanpvenéhao reiimu,.,

- likviduje paoruchové stavy a havédrie,

- dal4i dlohy podohného charakteru.



IV.

Pracule v redlném Ease, a proio pppsvoji Einnost
potfebuje znsiny pofet Jddajd o stavue rizené spustavy
z technologicksého procssu €5. Tyto Gdsje jsou prevdina
hognoty mereni a stavy signald.

Hodnoceni provozu (HP)} 3e sloka, kterd piedevﬁim‘
- Zpracavidvd rozbory a hodnaceni diagraml skute&ného
odberu elektrické energie,
- vykondvd denni a tydenni vyhodnogeni praci na zarifzenich,
- vykondvd rozbory a evidenci poruch,
- vykondvad dalsf £innosti podobnébs charakteru,

Pro svoji &innost petrebuje informace ziskand tinnosti

sloZek PP a OR.

{ uvedeného stru&ného prehledu £innosti dispedinku je
zrejmé, %e informaéni systém musel byt ve svyoh funkoich mge

veZen tak, aby umo?ail realizovat funkce dispe&inku od

znracoevani infoarmace v redlném &ase a3 po funkce spojene
s tifelnym zpracovdnim rorsdhlych skupin ddsa3i technicko-
-ekonomického charakteru.

Dkruhy programovych prosttedkd a typy Gloh

£ uveoené funk&nl dekompozice je mo¥né vysledovat Ty-
py tiloh, kieré je potrebné realizovat v poiftadovem SYS—-
temu .

V z4sade je mo2né tyto dlohy rozdelit do dvou skupin:

Prvni skupina dloh mus: byt zamerena ma ziepseni informo-
vanosii obsluby dispedinku o stavu sledovane
soustavy. Jednd se o dlohy pracujici spontédn-
e na zéklade zmén ve sledovanéd soustave
a zabezpefujici v redlném case zejmena:

- sber a zédkladni zptacovéni dat,
- zviditelnovénl vyznamnych stavld  signalizace a mefeni
v ESG,



- pratokolovdni techis zmen,
- archivaci techte stavh pro statistické diely.

Efektivnost techto Gloh je dand mnoZstvim a kvalitou
privedenych infarmaci z prostredi. Uvedené (dlohy jspu dile-
31té predeviim pro zkvalitnéni préce pracovnfkd opecativni-
he rizenf, ala pra jejich didle?itost se zdkonits mus{ promit-
nout i do celkové efektivnosti préce celého dispedinku.

Druhd shupina (Olph je svym charaktelrem vzhledem na typy
a mnofstvi zpracovevanych ﬁdajﬂ, blizka dlo-
him hramadného rpracovani dat. Jednd s2 o
dlaby podporuiic{ Ginnosti typu:

- vedeni agend o plénovangch akecich

- vedeni evidencl rdznyeh Zimnostli,

- veoeni a piiprava dokumentaci,

- hodnoceni agend, evidenci a seznam(.

Tyto typy dloh se vyskytuji v éinnosti wiech funkénich
sioZek dispefinks, sie zejména v priprave a hodnoceni pro-
vozu. ¥zhledem na nejednotnost metodiky prdce na jednotli-
vych dispeéincich, byly v objemech, kvalite i ve farmich
dokumentace zpagné rozdily. 0d zpracovén{ na po&itadi jsme
5i slibovali nejen zkvalitneni procesu pripravy a hodaoceni
provozu, sle i prispevek k zjednopduieni metodiky prace v té-
to oblasti.

- Limitujfc{ faktory regZenf

Rozhodouti o realizaci takovéhoto sysiému padlo zalédt-
kem r. 1984, K dispozici byly zkulenostii z resenfi systémd

‘tedlnehn Casu na poéitafich RPP-16M a S, nile reseni POK

(aroblémove orientavanéd kenfigurzce) na poéftadich SM—4/20
Bfe pripravy provozu na KD a shér a zpracovdni dst pro te-
plérnu. Bylo potreba systém filazoficky navehnout a do
konce r. 1985 zrealizovat chedivou multou verzi systemy,
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ProtoZe okolnosti vzaiku systému bDyly velmi slozité, uve-
du hlavnt limitujici faktary reseni:

krdtkost fasu,

nentstatek pofitadd bez moZnosti vyberu (pouze SH-4/20,
perspektivne SM 52.11), _

mald opera&ni pamet (256 kB),

mald kapacita diskd {OKP SM 54040),

roztristend kapacitas rediteld,

koordinace extscnich fesiteiskych kepacit na zaklade
kanaridskych dohod,

zobrazovaci iednotky 5K 7202 ev. perspektivne svépomoc-
ne upravené barevné televizory nebo vybéhové DDI-6310,
provozem overené zkusenosti s realizaci systémd redl-
néhat Zasu,

ddné provozni zkugenast: se sysigémy pripravy 3 hno-
nocent provozu,

ne jednoind metodika prace nz rdznych dispgﬁin:iéh v nh-
lasii PP a HP,

nekpmpetentnost reditelyl v otdzkdch zmen v metodice
prdce dispecinku,

vytkdvaci taktika (aZ nezdjem) kompetentnych (podkdme
jak to dapadne},

slabe nebo 3idné personalni 2abezpe€eni dispecinkd

v oblasti vypofetnf{ techniky (hlavne na Slovensku).

Zisady resent

Na z&klade nasich zkudenmostf, zkufenasti Fediteld

Jinych. systémi, analyzou jedngtlivych okruhd Einnosti
dispeéinkd v spolupréci se zdéstupci dispedinke a po kon-

statovdni, e }adny dostupny uf existujici{ nebo pripravo-
vany systém nespliuje nafe poZadavky, jsme dospsli k tem-
to hlesvnim zdsadim pro fefen! Llnforma&niho systému:

1) Rozmanitost &innasti, mnofstvi zpracavavanvch infor-

maci, jejich rdgzné nmdroky ns rychloszt zpracaovani si
vy2aduje koordinaci v databdzove orientovaném systsmu.

5



})

)

5}

1)

il

I3 z4wladni princip zpragcovdni irfzriaecl privedenych
z prosiredi nekc L0 nich advazenych byl zvolen Zme-
mavy zplsob zpracovani dat.

Pristup & databdzi v aplikadnich Gloh, t.). dieh rea-
Lizujueich difelave zpracovani informsci pro potrehy

PP a HP bude mo#ny pou?e prostrednictvim datapazg-
vygh Sluteb syatemu. Dalil zpisob zpracavdni bude ba-
litkovy, t.j. z celého ohjemu dat se vybere &ist (ba-
11&ek) poladovanych Udajh, kieré potom prochazeii jed-
notlivyml zpracavdnimi a2 se stanou scuddst! vystupnl
sestavy.

Komunikace s ulivatelem bude rgalizovana jednoine
prostrednictvim komunika&nibo subsystému, ktery bude
spoubtet jednotlive funkce a vlohy.

Systém Dude kenstruovdn moduldrne. Zamereni aplikace
bude zdviset od ulivatelskych poileb. ZImeny v zdmére-
ni se budou TeZit buidto na Grovnl genersce jednotli-
vyeh subsystémd {naps neni provedany sber dat 7z prost-
fedi, subsystém sbéru dat s@ nebude genccdvat a otz
se budou zadavot jer rudne) onebo na urowvni sledovanych
cat (urivatel gdefinuje, kters data choe sledovat 2 co

Se 5 mams ms Jplat].,

' Rogsah sledovinyoh dat 8 zpdsoby zpracavdnl 3 zohfarzo-

vANG budoo co nejvion sjedﬁncﬂny, ally vyhovovali co 2]-
vice Uiivgteldm,

Systém ousi praccvat na dostupndie pocitadi ncildss dmaa-
el vyraby.

£8 opuradéni systim byl zvoleny 05 OO RVZ (RSX 1iM)



¥YII. Popla zékletnino telku s detabdzy

Z hlediska programovych prostredeli jsme systém roz-
délilt na pregpramy z4kladniho celku a apiikaéni programové
nagatavby, Idkladni celek realizuje funkce redlnsdhe Zasu,
poskytuje podpory aplikatnia dlohdm, ridi a komtrolule
chod celého aystému. Je yvytyoren z 12 subsystésh.

Jideo systéav tvori databdze relafniho typu. Zahrnu-
je model sledovamé ¢4s3ti rizenéd sou:r. vy, mogdel telemet-
rické soustavy 3 ostatnf sledovenéd Jdaje.

Databdre se sklddé z tidicich struktur s vlastnich
datovych tabulek tvaricich (z hlediska logickéhn uspord-
43ni) matice datevych pololisk. Radky wmatice precdatavuil
datavé vety, sloupce predstavujl skupiay pololek s hod-
notami stejného typu. Pelofky oohou byt pevné neho pro-
menné déluy, ptipedne na jejich miste mohou byt i sez-
namy polofek. Jejich twar nemidZe byt libowvolny, aie pog-
1éhd pravidlim denych fyzickou stavboy tabulek. 7 wvie
uvedenéng klediska oe tabulky sklédaji z poli, které
predstavuji 3edich vertikalni &lenenf. Rédek pole se nazy-
vi g EQgAe h ft.
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Pole tabulky predstavuli 24kladni Gtvary databdzy,
které tvori fyzicky kompaktnl celky. Mohou byt v operad-
ni pameti nebo na disku, Zpdsob uleeni poloiek v dats-
vych polich chatakterizuje typ pola. V systdmu bylo de-
finevanych techta ¢ typd poll: :

a} pole 3 jednopgloikovyni segmenty pevné sdlky (typ 1),
b) pole 5 vicepoloikovymi segmenty pevné délky (typ 23,

c} vels s Jednopelo2kovymi segmsnty prDmEH11VE ?élky }
typ 3

d}'pnla s jednoupolpikovymi =eznamy ‘segmentd, poloiky
pevné délky {typ 4),

e) pole s vicepoloikovymi sezpamy segmentd, poloiky
pevné délky (typ 5,

£) pole s vicepelolkovymi segmenty, polozky pevné délky,
pevne vygeneruvané ridkd matice {typ 73

Datuvé tabulky Jsau uspnrédane dao skupin a vyuZzivajd
se dve tridy skupin. Skupins tridy I cbsahuje model rize-
né ¢4sti elektriza¥n{ saustavy, skupiny tridy II ochsahu-
ji vSechny ostatni sledovanéd ddaje. Mechanismus zmenove-
ho zpracovéni se vyulivd pouze ve skupine tridy I, X da-
tim je moZiné pristupavat pouza prostirednictvim databdzo-
v¥ch sluzeb, kraome nekolika privilegovanych tdleh zéklad-
niho celku. Pristup & datim je vdzany na pristupovd préva.

Ze subsysiémd zakladniho celku vzpomenu struéng jen

dva.

‘ Sobsystém zmenavého zpracovéni predstavuie principi-
dlni zakiad prdce systému v redlném Ease. Umninauje prenz-
seni zmen ze vstupu poBitage s minimilnim zpoZdeénim.
Zdroje produkuji k dal%imu zpracavdnl jenom zmény a ty
jspu doddvané timto subsystémem zpracovstelskym dlohdm,

Subsystem databdzovich slqieh je rizeny pseudndri-
veree. Na zdklade pofadavkiu aplikadni dlohy spustd aTi-
slydny realizdtar, kiery vykond &innost ra solnénf poa-
davku. Specifikaca pofadavkl se reslizdioru ooevzdi pres
voldni QI0, pripadné jesté v. peli parametri. Vysledky
is5nu ukldddny do pole dat. Uvedens pole mohou byt v te-
le dlohy, v regione nenn i v diskovém soubOlu.



VIII. Popis aplika@nich programovych proastiedkd

IX.

Tyta programové prostredky byly zameTeny na utelo-
vé zpracovdn{ ddejd v datahdzi pra putieﬁy sleduﬁﬁni
rozgdhlych skupin ddajt charakiern plénﬁ a agend Yy-
ta ddaje 3sou dvejiho typu: -

e) Bdaje pevne vizané na mifstp v databdzi, jako naph. pa-
rametry soustavy apod.

b) Udsje vé¥fci se ke vzniku néjaké uddlosti. Zaznamens-
vajl se 82 v okamfiku vzniku, napr. porvuchy nebo poja-
davku na prdci na el. zarizen{. Tyto idaje tvorily
vetdinu zledovanych ddaji 3 vyZadavaly wvelkou volnou
dynaﬁicknu'uhlaﬁt v databfzi. '

Frogramavé prnétiﬂdky byly zamerene na:
- modifikaci techtn dat w datahézl, t.). zaddvini, opra-

va, ruieni, pIEDLE ata.

- selektivni vyber dat s mninnﬁti vyhary podle k1icd,
selektivniho &teni, trident apod ,

~ Zzobrarovdni a tisk vybranych dat s moZnosti foomdtovand
dat do vystupnich sestay podle pofadavk(d uZivateld.

Zhodnoceni dosalenych vysledki

¥ prvé radé nutno konstatovat, 3e systém se nam po-
BarTilo spole&nym Gsilim nékolika FeZitelskych kolektivi
zrealizovat pnd.nézvem'EKﬂS. Fatim hyiu oripravenno
5 aplikaci,z toho tri ve verzi O, dve u? ve vy33i verzi 1.
0alsi 3 nové aplikaﬁe vErze 1 ge pEiﬁravuji. fédné 2 do-
sud priprsvenych aplikaci neobsahuje viechny vyfedené
programové prostredky. Tri prvn{ saplikace nemaji reali-
zovany sher gat a v tfvalém pravgzu je jen jedna, agstetni
cekaji ne redl nebo stagnujl{. CGruhe dve aplikace se sou-
stredily na zabezpedeni. funkc{ redlnsho fasu, jedna je
v provozu, druhd se prepracovdva na pofitad s vétsi pa-
meti. Nové aplikace vychdzeji z funkci redlu a volnejsiho
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pripoient aplika&nich prugramuuiﬁh prnstﬂdkﬂ v aystdmu,

I dosavadnich aplikaci jJsme zfskali zkuZsnosti, z nichi
néktord vyynamné uvddin: : '

- Kapacite pametll 256 kB i v pripadé ne rcela kompletniho
systémy je nedostateznd (optimdlné 1 MB).

- Frilié tasng vazba redl - splikgdni programgyvd prﬂstcudky -
Je na 3kodu. Oba okruhy Zinnost{ vyfaduli spectfické pra-
covni postupy. Prili& tesns vazha zpisphuje, ¢ i formdl-
ni zmeny v jednom ftypu dloh, vyvolajl nutnost dprav v ce-
lém syatému nebo neni woind optimalizatni iprava, protofe
by si vv!ﬁﬂala uprauy v ﬂalsich subsystémech, nela v deta-
b&zi. : ' '

- Saubnr aplikadnfch prugramnufﬂh prostredkd musi byt jeono-
duchym zpdsobem cozsirovatelny.

- Primy pristup aplikaZnich dloh na termindl bez zprostriedko-
vini komunikadnim suhéystémem se Ukdzal vyhodnejsim,

- ¥ jednom systdmu neni moiné vyredit olohy tak, gby se
edezva v jednotlivych Gioh Fadove ligila. U¥ivatel tézko
chipe, %9 nekterd data Gostine okam?ité 3 na nekters musi
Gekat nekolik i vice minut. Jednou z maznesti 3ak to do-
sﬁhnuu}} Ye zpracovédval JBN . orimo zobrazitelné vysledky
nebs data, ostatnl zpracovévat aZ v pripade favého pce¥a-
davky uZivatele, napf.nz zabrazenl dalsi strany,

- Pri prdci s velkymi seubory dat neni moiné pouZfvat sek-
ventni pristup k databizi.

- Cinnpsti s dluuhnu ﬂubau dokenfeni musf byt prerusiielny

ra prikaz uiivatele. .

- Systém neni molna u5pﬂ§ne apllkuvat hez.aktivnl sppiluprace
budouctho uZivatele,

- Systém neni moiné dspesne provozovat bez kvalifikovaného
systémového dohledu (5 1 HW),
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