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Programovené uleni & vyudovdci atroje ve viuce programovecich

Jazykd . ) |

1.0vod

Yipel&tevé strediske musf dnes, kdy Jeitd nenf fezvinu-
ta vyuka pregrsmsvacich jazykl ma Ekeldch, speléhat as vlasing
aystém vyuky pregramétert. Tim vznikeji preblémy, které vyZmduji,
abty byly feZeny & velksu naléhavesti, preteZe kvalits pregra-
méterakéhe kelektivu je Jednil z limitujicich fakterd Capéiné-
hies naaszeni pefitade.

Kaldy, Ils as tsute prlblln:tik-u zlijnl vi, e hﬂp!E-

nénu Sefeni ae stavi ds ceaty rade pPekdéZek:

- -rgnnizlvlt intengivai internétmi Ekelent pri cely
kelektiv je dest ndkladné a pedaff pe -bvykle Jun
na zafétio instalace paditate,

- ¥ prib¥hu préce vypeltevébe atifediaka je nutne Fe-
Eit wyuku jednetlivE nastupujicich pregramiters,

- vyalat pr-gri:it-rn de interndtnihe kurzu mime vy-
peZtevé stfedisye bivd velmi rizikevé, pretesfe kva-
lita i gaméfeni nEklerych nabizenych urst byvd ne-
Jisté, _

~ pejtastEiEl praxe, individudlni vyuks jednetlivych
pregramétert zkufend jEimi pracevoik)y byvé mile efek-
tivnl, nevic se edZerpivé kepscita prévE téch nej-



lepZich progranétord,
- jo vBeobecny nedostatek dobrfch lektord, protoie ne
xafdy dobry progremétor je dobrym pedagogem.
Proto Je tak dllefité najit proatiadek, ktery by uZinné umei-
nil vyuku programitord bezx viie uvedsnych potiif,
744 se , Ze vhodoym proetiedkem by se¢ mohla atdt ne=
toda prﬂgramuvanihn uZeni,

2. Programovand uﬁeni

| Prmi myélenky o prugramavanﬁm uteny byly publikovény
ji% v roce 1926, ale intenziwvni rozpracovdni této metlody je majy
né detovat a&% po roce 1957, kdy aé staly pledm#tem &irokého vis
zkumu ¥ SSSH. USA & Vel. critdnii. Zejména movEtEtfl videi odow
hatili prekticiszmus, ze kteréhe progremované uleni plvodnd vy+
chézelo, 0 nejnovijsi poznatky z oblasti kybernetiky, paychn-
ilogie m dali programovanému useni videckés zdkledy.

~ Zjednodudend mileme Pici, Ze progremovené ufeni ?Eﬂik!

lo jake kritike klasického wyudovacihe postupu, Jjekx Jej znbme.
viichni ze svych Ekolnich let. a uéebniﬁ,

Klaaickému vyulovani lze vytknout fadu nedostatkl:

" - nerespektuje nercvnomdrnd chépdni 24kQ e nepfizpi-
sobuje rychlost vikladu rozdilnému tempu 2dkl,

- nesktivuje Zdky k tviriimpu pFlatupn,

- pfipou&ti subgekt1vni hodnocen{ Zdka ufitelem & ne=-

. odetrenuje nngat1vni_emnini vlilivy, |

- pnebere ohled na individudlni pofdtedni gnelosti

- Akl -

- zAvisi na oscbnoati a okemEité dispogici uiitels.
lesické ufebnice majf rowndi *adu nevyhod e pifrulky programo-
vecich jes¥kd nejsou vyjimkou:

- nsjsou mnohdy sprecovény s prihlédnutim k metodice
vyjuky programovaciho jJazyke; epise komentuji ayntnk-
tickou a sémantickou specifilace jozyka,

- neposkytuji dosti trividinfeh prikladd na proctiél# '
ni progremovaciho ;a:aku
- neumoinuji StendPl bezprostiednd skontrolovat, zds
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pochopil eprdvnE pleftencu 1l4i¥u. ' | v

Programovené ufeni vychézi predeviim ze i&aldy, ie
kaldé vynZovani mé vychdget z intensivnt individudlini viuky
kaXdého Zdke. Pro individudlni wieni byly doporufeny tyto prln—
cipy: ' _ } _ . _ B
' @/ Prineip nﬂlfch krokl, RozdElit celou probirancu

Ltk do gal¥ch uletnich jednotek, we kterych se

poskytuje Edkovi novd- infnrnana. .
b/ Princip aktivni edpovEdi. Po kn!dé informeti nds~

leduje kontrolng nténka nebo pFikled, na kterou
ik muaf odpovéadit.
¢/ Princip bezprostfedniho 2zpevnini znalnati Po kak-
dé odpovEdi dostévd Zdk hezprustbedni zprdvu o
sprévaosti nebo peapréwnosti své odpovidi, Navic
Je vid; aseznémen se sprdvnnu odpov2di, odpami-1j

~ Apetné. .

4/ Princip vlastniho tampa. Zék pnatupuae ve vﬁuce
‘tek rychle, jak to udpovidﬁ jeho achopnostem a
snelostem. _

e/ Princip Pruvéfnvﬁni aprdvnosti vyulovaciho pastu—

pu. Cely proces md bt podroben sdustavné kodDiroe
. le a odhalené nedostatky meji byt odstreicvdny.
Na zdkledE vyJmenovanych principd Je moZné programovenym ufe-
nim vytvorit z vyuky Figeny proces, ve kterém se probirajf
logicky uzaviené vzd¥léveci celky, a pii kterdém je Zdk mexis
pélné aktivni. Tim se progremované uleni sthva vysoce efeXxtiv-
ni, proto¥es je vyvoléno problémem nebo otdzkou a projevuje ae
v samoatatnd vytvorend, pravdiné aprévné e zjevné odpovidi.

Uspofddéani jednotlivyeh vyukovych krnkﬁ mﬁ!em& pro~-
véet dvime zpleoky.

1. Linedrnd puatup. 24k v knidém xroku dostane 1nfpr-_
meci 8 otdzku. Po odpovidi peoatupuje k dpliimu kroku, ¥de al
porovné svoji odpovdd pe sprdvnou odpovidi, kierd je zde uve-
dena. Schematicky je lineérni postup zndzornin na obr, l.
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II. Vétveny postup. Zék zde postupuje podle vysledkn
svych odpovEdi. Sprévnéd odpovdd vede Z4ka k daldf nové infor—
maci, Bpatnd odpoved ho wraci zpEt k prostudovdn! tohoto Xro-
ku, ktery nepochopil. PFi pavaeiné chybd mdZe byt vrécen i o
n¥kolikx krokd gpét, nebo po chybné odpovEdi mile byt poskyte-
auta Zékovi dodatelnd informmce. PF{padn¥ se mife uriitd Zdst
1étkw'priskuﬁif: JestliZe se gjliati, ¥e ¥dk tito vici ovlad4d.
Schematicky je piikled vétveného postupu Zachycen na obr.2.

‘Pokud %4k mus{ odpovdd sém vytvoFit, mlovime o tvor—
b¢ odpovédi. Jiny zplsob~ vybdr odpovddi, spolivé ve vybiru
¢ nfkolika nabidnutych odpovddi. Priklady rdznfeh krokd li-
neérnich postupld ukazujf obr. 3 : a 4. Qbrazek 3. ukezuje me-
todu tvorby edpovidi a obr. 4. tyté2 kroky upravend metodou
vybdra odpovidi.

Na 26xlad# popsengych principd lze si snadno predata-
vit, gnﬁ niifeme ' . aeatavit ulebnlei, kterﬁ pre:antuJ-
uEivo metodon progremovaného ufeni.

Fro linedrnl postup byvd kaZdd atrana rusd&lena na
vice d{led /nej¥sntEji ne 3/, na kterd se umisiujf jednotlivé
kroky. 24k viak nefte dilce na jednd strené shore dold, sle
musi po prostudovdni keZdého dilce obrdtit 1list. List semozlsej-
ab obréti af tehdy, kdyZ vybere nebo zformuluje odpovid na’
otézky, kterd je uvedsns v kaldém kroku. Ne ndsledujic{ atra-
néd najde ve stejnolehlém dflel nejprve aprdvnou odpovdd na
otézku 2 minulého kroku,a pak dalsdl novon informaci s otéskou.
Fo vylerpini videch hornich dilcd ae vrdt{ na saddtek Enihy a
sa¥ne poatupavat po dileich ve stfednsf Z4sti a nakonec po dil-
tich ve spodni 2éeti strénky. Ukfzky listl tekovgich ulebnic
Jeou na oby. J. a 4.

Trochu ;1nak vypadd ufebnice, kterd vyufivé ?Etf&ﬂ#
postup. Strany as v ni neemZjf %ist tak, juk za sebou ndsledu-
jt. g ka?dé strand je umfstdn jeden krok, ktery obeshuje
v zvEru otésku & nd¥olik odpoviddi. Z€k vybere odpoved, kte-
rou povaluje za sprédvnou, a postoupi na tu streny, jojif &lew
le je uvedeno u vybrané odpovddi. Strany Jjacu tedy &ielovarny
Jjako v kaZdé knize, ale obaah je pomichén - zmaten, aby &te-
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pédf nemohl piedem vyhledat stranu, obsahujici sprdvnou odpovid
/ Jjak tomu Eeato byvd u linedrniho postupu, kde 248k otoli liat,
anit by vytvofil odpovdd/, Pro tekovou ufebnlei se Zasto ulivé
nézey " zmetend kniha * / acrembled texi-bock/. Ukdzku jedno-
he listu zmatenéd ¥nihy ukaruje obr. S.

Vyhody progratovanych ulebnich textd jsou zfejmé. 2dx
musf neustdle odpovidat ne poloiené otézky, dovidd se, zde je-
ho ofpovedi jeou aprévné & uli se ldtku velwi intenzivnim zpl-
sobem. ) '

¥ jednom programovendz ufebnim texiu se mobou obe vy=-
ufovaci poatupy stiidet. (ést mlZe Lyt zpracnvéna_lina&fnin

postupem, Gdat ?!11En$n'poutupﬁn. Lze stiidat i metodu gpiakéi-
‘Fﬁ.‘ﬂi cdpovédi. . ' ' '

3. Wyulovaci atruje
vaimile byly stencveny principy prngramﬂvanéha uleni,
vyskytly se pokusy navrhuout stroj, ktery by umeznoval prexen~
tovet programovany ulebni text. Nejprve vznikaly pouze t.sv.
mechanizovené utebnice, kieré w#ly mechenicky zajietit, aby
34% mohl postoupit Ge dalEf krok jen tehdy, olpovi-li sprévod
na poloiencn otdgku. Popddji, # rogvojem elektrotechniky a eudio-
vizudin{ techniky, se salaly vyrdb2i dokonmlejii pFistroje,
kterd Xromf textl a promfténi obrdzkd poskytovely Zdkovi i mlu-
vené slovo, registrovely polet sprdvnych a chybaych odpavEdi,
dovolevaly kolektivni pfipojeni na centrdlni penel ulitele,
kterg tak giskal prehled o postupu jednotlivych 6kl apd.
Dafiniel vyutovacibo stroje se sabjvela i specidlni
Xomise UNESCO, kterd urfila, ¥e vyulovaci strol mé mit tyio
vlsatnostis '
1/ Presentovet individudlnd Eakxovi udivo podle sésad prograno-
vaného vyudovéni. _
"2/ PoZadovet na E4kovi odpovdd » vyhodnotit jeji sprdvnost.
3/ Nasteveni stroje ma jinou vyukovou 1létim mé byt Jednoduche.
i.f Yyutovacl stroj masil vyhovovat paychologickya, sdravotnim
s estetickym pofedavkim.
%/ Po technické strédnce apolehlivy, anedno npriﬁittlnﬁ » ubr-



fovatelny.
§/ Laciny L
TI Umo¥fiovat knlaktl?ni vxhndnncnni uﬁitilﬁn. =
N . ﬂnaa ja :nima eald Fada rﬁnn&ch trpﬁ vyuﬂnvaci:h atrﬂ-
Ja: -
S Infnrn&tury umoZin £ viuku i skoubent |
E:amlnﬁtnny umofnuji jen zkoudenf - :
_ " Trens¥éry - u:nﬁnugi zlakévini pndminﬂn#ch rtfllrﬁ
_Hﬂitﬂt je Q&Lit: pndlﬂ zplacbu postupu / linedrni, vétvend, :
'kﬂmbinuvanif, padle metody ndpuvédi /& tvorbou odpovEdi, 8 vy~
‘b¥rem odpovédi/, podle: zpisoby ad8lovant informec{ Bdkovi/ vi- -
zudlng, auditivni, audicvizudlni, kumblnavanéf, podle zplsobu
?juky.findlviduélni skupinové, hromsdné{ podle principun kon-
strukee / mechanické, elektromechaniciké, elektronické/. N
f Z Eeskuulnvanak}ch vyrobkl  jeou zndmy vyutovact astro-
JE*ﬂhITﬁDGR, HEPEK, PHEHIAHT, KE, KT 23, vyrdbdné. prq TP Uleb=
ni pamﬁmky & Ieda amntérakjah kunatrdtci. :

&, Aplikace pri vyuce prugrumn?dni _

S Ffuka prograpovacich jazykd je zvlﬁﬁf vhﬂdn& pro ep-
likaci metad programovaného uXent. Fnrmalxzuvané prav1dla,
kterimi je definovdn programovaci jazyk, asnadnuji eestavent
logicky skloubeného postupu al jiZ linedrnfhe nebo vétveného.
Pii volb& typu postupu je vhodné ty Tdati, kde se definuji 24-
xladni pnumi, termindlni symbely & syntaxe, zprecovat formou
‘linedrnfho postupu. Pro vjuku aémantlkw Jazyka je vhﬂdnéaéi
_rﬁt?ans postup. '

- Plesto, Xe zpracavéni prngramn?éhﬂ vxuﬁavaeiha ttttu
- je pracndjii nei klnsickﬁ_uﬁ&hnica, dosdhne s& programcyym
vyulovacin textem vyBii utinnosti. To ukazuji praktické zku-
Eenodti ziskend napi. udebnicf ALGOL 60 od ing. Z.Rébové /1/,
Xteré bjla vyddna a jé poulivdne na VUT v Brni. Na VUT byl na
katedte politacich atrujﬁlzpracuvén i dnlﬁi'text f2f, ktery ose
pnuilv& pro vyuku principld préce & ndvrhu logickyeh obvodfi.
~ Ve vypoltovém stfedinku o.p. TOS Fufim puuiivﬁna zm{=
néného udebniho textu ing._Rﬁbnvé k wjuce zdkledniho programo=-
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vaciho je2yks pro podnikovy podita® DATASAAZ D 21 , kterym je
ALGOL =~ CENIUS. Abychow obadhli vyuku celého systému A - G
prostrednictvim programovendhe utepi, zpracovall jame vlestni~
pi silami i uved do 24eti GENTUS jako programovany ufebn{ text
M./ RBovy programdtor, ktery nastoupi v nadem vypoletnim atde-
disku, pouiije programovsnych ufebnich textd & z{ské znslos-
ti Jjezyka v tekoveémn rnzaahu,'£e ja gchopen semocatetné zpraca-
vivet Jednoduché programy a stufiex daldich piirciek rozéiro-
vat svoje védomosti. Pritom maistence zkudendjéihe programite~
re se omezl jen ne ivodni seindmeni & pripadné Lrdtké konzul-
tace. Zvlddnuti obou programovenych ulehbnich textd se pohybu-
jo v rogmez! 2 af 3 tydnd, kd) Jje moZno ji¥ zeXft s kowplex-
nimi jednoduchymi prikledy a vyukou metodiky programovént,

Poznmpenajme, fe v nikterych vypeftovycehn atfadiacich
ae poufivéd systéc, kdy nowy progremitor dantqna scupis poky-
nd, které mu predepisuji, Jjaké piirutky mé poetupné prostudoe
vat, eventueln®, kterd kapitoly a4 Efat hned, s které ak po
zprecovénl predepsanych pfikladd nebo pe prostudovAni jinych
priralek etd. Takovy vjuknvj postup nelze oznsalit ze programo-
vané ufeni, i ¥d) % se v nén pruJevuJi urdité prvky této me-
todya

5. Pofitad II1I.generace jako vyuZovacl strog

Pouii jeme~li definice vyulovacibo stroje, jek byly
uvedeny ve 3. kapitole, & pokusime ee¢ je aplikovat na poli-
ted III. genersce, vybeveny termindlem a piieluinym programen,
zjistime, Ze vybhovuje véem poZedevklim. Dédle uvédim poznimky
k jednotlivym bodidm deflnice UKZSCO.

ad 1/ Doeini termingly mobou snedno zobrazovat text
jednotlivych vyukovyeh krokd i otdsek. Vektorové obrerovks
nebo sou.adnicovy zepisowa® mite produkovat i grafy s obrasee.
Lnes jeou zndma i zaffyerni, kienrd umoffinjl, aby vystup & po~
Eitete se A8l mluvency Peff. JistZ dnes neni problém, wyvi-
nout pro aspecidin{ piipsdy zarizeni, které by podle polgynd
potftale promitalo nepl. disporitivy. Domnivém se vEek, Ie to
neni nutné, a fe lze takovy pofadavek obejit jednodube tim,
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e polfitad pouze ddvd pokyny, které Zislo diepositivu ai md Zdk
s4aq promitnout.

Pro vyulu jazykd viak rcela postafuje termindl délno-
pianéhe typu nebe alfanumerickd obrezovke. UZ mozeikovd rwchtn-
tiskérna by zde byla vice neZ wvyhowujici.

ad 2/ Odpoviéd Zske miZe byt snadno ralunvsm prost¥ed.
nictvim elfanumerické klévesnice, a to jek ve formd vybérové,
‘tek i utvorené odpovidi. MNetoda vybérové odpovidi je zejména
- vyhodnd pro gvitelnd pero. Sprdvnosat odpoviEdi lge s jiatit po-
rovnanim aagmutéhﬂ fetdzce & uluianjn vzoren nebe Jjingm algo-
rltmam.

ad 3/ Hnntnwani paﬁitnia na jinuu vyukovou ldtku Jje
prnvadﬁnn poubou vymEnou programu v nparuéni pam¥ti, Te jo velw
@i podetatnd vyhoda poditale proti celd PFadd specidlng meste-
very@ vyulovacin atrojim, kde se musi alofitym zpdaobem méEnit
kezety s nositely vyulovaciho textu, pPestevovat dakodéry od- |
povEdi apd.’ |

Zanedbatelni neni sni ta vyhoda, kterou peakytuj{ po-
fitedi sekunddrni peméti. Ty develuj{ prekticky neocmezenou
délky prugramovanéhu vyufovaciho textu. Rada vyulovacich stro-
Ji vykszuje v tomto am¥ra zhnadnd omezeni. .

Program pro pofited miXe byt seataven tek, Ze velmi
pruing lze ménit zplsoby pesiupu /linedrni - vétveny/ & me-
tody odpovédi /vybér - tvorbe/. To dovoluje pouift optimdind
proatifedky pro seataveni programcvaného vyulovaeciho textu,
Komerdni vyutoveci atroje jsou naopak tém#f vyhradnd navrieny
pro urdity tjp postupu nebo metodu odpovédi a nedevoluji zményg,

ad 4/ Ineén{ termindly dané poZadevky splnujf. Z hle-
dinks placbeni na Zdks je nutno ae vyhnout tekovim zaFfizenim,
kterd plachi inadmérny hluk. Plsobenim hluku ne 34ka se prud-
ce zvysu)e unavs a chybovast Zdke, protoZe hluk siroje zne-
moiiuje pntflbné soustFedéni,

ad 5/ Vyaoké ppolehlivoat Jje jednim 2¢ zdkladnjich pos
zadavki kisdenyeh ne viechny proetiedky vypofetni techniky,
Udriovéni politade v provozuschopném stavu je avdfeno akupi-
né technické obaluhy pofitate a ulivatel udribu neprovddi,
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2d &/ Dnes Je molno jebtd namitneout, %e ceny za pruii-~
tf petitals jsou vysoké /zejména v nadich podminkdéch/, a plati
to bez vfjimky-i pro-poufitl temindll v reZimu asdilenf Zaau
/ TAme Sharing/. Do budoucns je viak nutno politat s podatat~
nym poklesem cen za strojovy &as a to pravd v oblaati pronaji-
minf termindld., Velkou roli zde sehraji i sniZujici se ceny
minipofitadd a mikroprocesord. My viek mdZeme v,nﬂﬁich-ﬁvnhdnh.'
vychdzet se aituece, %s politel ve vﬁpnﬁtﬁvén stiadiaku méme,

o itﬂn&klaﬁu na job, ktery by béfel pro potieby vyuky vszdlok-
nim refimu, by se sahrnuly do refie vypodtového atiediska,

ad 7/ Zaf{dit dchled nad prﬁhihajicini ﬁrpgrﬁm}; kte-
ré zajitfujl wfuku tek, aby bylo mofno zjistit; - C
- jak deleko paatnupzl urﬁitf atudent v prﬂbirané ldt-

ce, ' : o
- kolik mé urﬁ;tj atudent aprivnfch a chgbnj:h ndpo~
vﬁii,ﬂ
. = spubrnné hodnncani celd skupiny,
neni z hlediske dneé&nich operadnich systdmi prublémun.

Pro sudencu eplikeci, kiy uva¥ujeme pitipojenf Jjen ;eﬂ-
noho termindlu, nemusime tento poledavek skceptovat, Ziakinf
pfelledu o vyasledcich Jjednoho idks v ragci jednche programu Jje
trividing f napr. -mehow b#t poakytnutg prnatfednictvim anlusuf

Obecnd je molno fici, Ea achopnoat pnﬁitn&t III. gt-'
nerace st&l se dokonalyjm vyu¥ovaecim strojem, byle ji% vie-.
obecn? uzndna,. ¥ tahrenifi byly pokusnié n¥které vyackd, stied-
nf{ i 2ékladni Bkoly v}bl?iny pnﬁitn&i a dostetelngm anten ter-
nindld. Dogaiend vysledky Jsou velmi dubré¢ :

6. NEkolik realizadnich tvah - i
Pokueaim se podrobniji rozebrat nikulik prablﬁmﬁ. Xie~
ré nutn® musime Fehit, cheeme~1i pounZit poitfitafe ve’ vypodtovém
atiedisku jake vyudovaciho stroje, a dokdsat, fe takovd reali-
zace je mofnd. Zadresnuji, ¥e Uvahy jJaou provédiny 2z hlediska
podnikového vypoltového atledinka. Pro potfeby puu!iti o Y-
ues Zkoly urditého stupn¥, bylo by potfeba veit v twetu Jind
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faktory & pﬂilﬂl?kI.:

5.1. Specifiicace prograza : _

PredpoXlddejae, Ze pmgru bude pﬂcuvn 8 Jjednim ter-

mintlen déincpisaého typu, ktery. bud: pripojen oe pofital in-
line 1.j. piimo ne kandl pﬂéitn&t bes prunnuu dat. T-knvi o~
Kent Il Fadu vihod:
- délnopfedy tarninil Je rnlltivni n:jln¢inﬁﬁii a
pritom pink wyhowajicl,
N = odpadne feds probléad s délkoviw plencsem dat / mo-
. dem, sajlitZn{ sit¥, potiebny softwers pro Piitni
plenosy dat apd./, '

- tim, e plitadime jeden taruin&l pevnd ¥ pragrnuu,
odpadne nutnost vyivefit progrem jako resntranini,
¢ol by bwln outné, kdybw prnsr-n prunnval pro. vice
teraingld, - : .

~ omezeni poltu tarninilﬁ ne Jnden nnﬂi ni jak drastice

. ké omazeni; t&fko pledpoklidat, Ee by vice termind-

. .14 byle uvolnine ve stFedisku pro tyto dlely.
Ne strinku uésbnics formitu A5 se vejde asi 2 50U pfamen. Uvae
2ujene~11 rozsah létk; 200 stren s koeficient nadbytednoati
-prn.pragrnnnvan,tkzt 2 / protvi Xlasické ulebaici ogbashuje pro-
gramovany udeoni text navic Fadu otdzek, ¥ nim prisludng od-
povidi, dodetelné informace pii chybéch apd./, dojdeme X hrue
bénu odhedu 1 @il. gnekld, kieré zebare textovd Iéet wvyukovich'
krakt, Z toho wyplyve, Ze pouse u poZftals g virtudini pamitg
‘Bychion mehli realizovat progrem tsk, e by pFimo v oobE cbas-
hoval i textovou fdat. Bude prote lépe uvaZovat, %e¢ textovd
34st vyukowgch krokt bude umistina na sskunddeni pami¥ti, kte- -
rou mide byt ddet diskové jednotky v rosssbu n¥koliks eylind.
rd. Polnd bychom se chtéli omesit jen ne ilinedrnt postup, sta-
tila by i magnetické péska. Jednotlivé vdty na disku mohou '
tyorit jedootllivé vjukgvé Eroky. Organizece na disku mife byt .
svolena relativni nedbo indexowd /vity maji pewnou &61ku, jede
noznalny k112 o plngm krytfm bes eynonym, scubor je stfly/.
Navrionéd Fefeni md tu vyhodu, fe pieie piogram pavrlnout tak,
abychom poubou vymncu souboru sadnili i cbsah vyufovecd ldtky.
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6.2, ﬂpaﬂ&ni ay:t.dn :

Zd6 ae, ¥e nemi advodu pochybovet o tm, Ie nuy opes.
ratn{ syatém pro mnltiprogramovéni splni vEschny polsdavky,
kterd pro tuto aplikaci pﬂtf'ibujilﬂ'h Prograzu siilese phiFadit
vysokou pridritu, protofe jetio V/V cperdce, zejméne odpovitdi .
te gtrany Edka, budou velsi pomalé, Frogram se bude vétEinou
nachAzet ve otavu dekAn{ oa nﬂpnﬂ-ﬂ $dka. Vysokou prioritou za-
jistime phjntalnm dctu odeivy. Délka. programy nebude velks,
takie mifeme progremu pFidslit malou Zdst pes#ti. Pokud je k
dispozict operaln{ aystém, ve kiérdm mdZeme gnnernvnt Jeb t.ypu
INGUIRY - ANSWER, je vihodné vyuiit tﬁtﬁ muinnati. a

6.3s Prngmmnvac:f. jasyx . o S : -
PP tvordé vyke uvadméhu PIOgram: buﬂma ai’-s;mé pPoO-
tfebovat tyto funkce: B .
~ Yypsat alfummnnekﬁ Potis pa t-uminﬁlu,
- pfijmout alfenuserlelks Foetdz 2 termipdlu,

- - pnmat aajomuty elfamummericky Fetés se veorovym
rotfsem, ktery bdude uloden v operaini paméti; am
zAk1ad® vysledku testu provési ekok ¥ prograca,

~ vyhledat a piedist Qaldl krok ge scubdru ms disku,
- provéat adkolik aritmetickych operacd pre. eviden-
ci pobtu sprévnych a chybaych udpwédi, pﬁpadné
vydislit hodhoty ¥ %. :
Op&t lze Ficl, Ze kaidy programovaci jazyk v;géﬁthﬂ twu,
i agsembler 8 dcbrou nihevnou standardnfch. saker, alle o Aapl-
chem zajistit viechny potfabné funkee. Pro pseni programu ne-
patf*ebuame ﬁdn;,’ spaﬁialimvanj JazyXx. Existuji problémovd
orient ovend prngamwui jazyky pro cblest prngrnmwnnéhu udes
nt, Jako prixlad je mofmo uvést jmk TEACH firmy HONEYWELL
pro polite¥e AONEYWELL T5 1640 /5/. Tekové jazyky se viek vy«
tvaejl v téch pripadech, ¥y sa predpoxléddé, Ze progremy tu-
dou psét ukitelé ~ meprogremitofi pro vyuku vieobecnych pred-
' m&tﬁ /48 jepia, Hnipin. nntmnih, fyzika af./y

6.4. Progremoveny ut‘.nmt text _ : :
| Jaatliin jaem ee ana¥il dnkﬁut v pﬂrnich tFooh badmch.
\
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- .
¥o zajistit progremovancu vyuku ns poXftefi ITI.generace by ne-
m¥l byt problém technickﬁ ani progremovy, musim upozornit, Ze
tﬁiiétﬁ 8 obtiZnost apn&ivé ve aprdmé metodicky a obsahové ae3=
taveném ulebnim textu. Yato prdce zabere nejvice Jasu. Je po~
tfeba siskat urZité vidomostl m ziufencsti z viuky programova-
cich jasykl a ‘programovaného ulenf, aby snaha byla korunoviéns
_depichem. Je vhodné uplatnit tymovou spoluprdci e pribrat zku-
Bend jitho pracovnfka, Nei se pristoupf k uzpisobeni progremova~-
ného ufebnfho textu ne poditad, w¥l by byt '#;rskouéen Jeho u¥im
ek Tormon nnngramﬁvané ufebnice.

¥ rédmei JSEP a organizace NOTO by nem¥l byt v budou-
‘cnu problém, vyfefit situaci tak, aby pro zékladnt jazyky PL 1,
ALGOL, FORTRAN, COBOL m JCL byly k dispozicil tekové progremy
nebec aspoh programované ufebnice. Tim by se pFedeBdlo nefddou-
cf duplicit® v prﬂﬁi muoha vipoletnich stfedisek.

- T« ¥§vojové tendence

Predpokléds - se, %o se polited v oblastl prugramava—
ného uwleni uplaetnd v budputnu ve vEt3f mife ne? dosud, Eromd
pouliti Jlkﬂ vyuﬁavacihu atrﬂje junu nejvice perapakti?ni dve
smETY: -

~ automatické vypracovdni vyulovacich programt pofi-

talen, "
= gdaptibilnl v;uﬁnﬁnci syatémy ivofenéd politsdem.

7.1. Automatické vypracovéni wyufovacfch progremi.
Rogedhlejifm roxveji programovaného vyulovdni i vy-
‘udovacich stroji brdnf zejména skite2nost, Ze vypracovéni
ufebnf{ho programovendho texty je préce naﬁéhnvﬁ, rozaéhld a
dlouhotrvajictf. Urlitou ¥ést této préce miZeme pfonechat etro-
Ji /pokita¥i/, s to gejméns v pripadech, kdy se jednd o vyuku
iormalizoveného aystému, jakym jsou programovaci Jjezyky.
Cramatiku ksidého programavaciho jazyka je moino for-
mdlnd popsat tak, %¥e definujeme mnoZinu sdklednich symbold
/teraindini sysmboly/, ze¢ kterych skléddme znakové Fetézce
/metagysboly/ podie uriitych pravidel. Zdple pravidel lze
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provéat formalizovanyn 2piscbem /napl. zndmi Backue - Naurova

forma definic/. Lee sestavit program, ktery by na vetupu sej-

mul definici: termindlinich symbolld, previdel a X nim pfipoje-

ny sémenticky vyznam a uloXil vie do pamiti,. Pak by pro kaldé

pravidlo gensroval nfaledujici pesloupneost vyulovacich krokd

v podobd programu pro polital:

1/ Vypsal by pravidlo v ENF. :

2/ Pro kaidy termindlni symbol,ufiity v pravidia, by pniaﬁoval
odpovdd, 3e se jednd o termindln{ aymbol.

3/ Pro ksidy natauambol pouZity v pravidlu, by poZedoval je-
ho definiZnf previdloc v BNF.

4/ Poledoval by zopakovéni Jefinlce preavidls 2 bodu 1. v BNF,

5/ Genergvel by ndkolik posloupnosti sygbold tak, fe mezi aprdv~

nymi posloupnostmi /odpovidajfcim bodu ad 1./ by generc-
val i Bpatné posloupnosti, a vy2edoval by oznafeni dﬁhrfch
& chybnyeh Fetédsed. :

&/ Yypesl by piisluving a&mantitkf vyznam. Polo#il by dotas,
zda atudent po2aduje delil vyaviEtleni vyznama. Hutné do~
detkové informace by se spracovely klssickym ruininm zpde
soben @ pfiElanily ag X PTOgremu. _

7/ Poladoval by, aby 24X nppsal spravny Fetézec znaki, ktery
odpovidd pravidlu ed 1. Zkuunnl by , zds jn fetfzet bz
chybe.

8/ OvEFIl by, 24 8i Eﬁk znpamatnvnl prialulny sémanticky
vyznem tim, Ze mu nebidne ndékolik sémantickych vyisnamid,

a Zdk mid vybrat sprdvny. '
Konatrukce takového progresu by vyuiivals nov¥ch po-
2natkt z oblastl tvorby generdtord kompildtort a umoffovala
by redukovat gestavenf vyulovaciho postupu na pouhou defini-

i jazyka. SemozPejmd by se muselo politat s kentrolou vyge-

neroveného prograpu a piipadnymi dprevemi, sle i tek hy uapn-

ra 1lideké prdce byls sosa@nd.

7.2. Adaptivafl wyutovael eystémy.
Pro pod{iale lze wyprmcoval program, ktery vykn:ujn

schoptosti adaptibilniho chovén{ t.j. achopnost prizpﬁsabtt
sa hezpraatfadni pﬁnubinim.nknlnﬂat-n. .
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Poﬁitnﬁ, napragralntanf jﬁku nﬂnptihilni 13uﬂnwa¢i -
Itrﬂj, by reagoval na individuﬁlni chovdni ¥dka. Viimal by s,
kie aa nejvice dopoubti chyb, opakovand by takové mista zefe- .
zoval zpét do prﬂcauu.vjuky aby umoinil !ikuri odstanit nhy--
_hr npd o
- den# biinw tnnarﬁni vyuﬁuvnci atrﬁd natin n.vykllu--
=ja taku!é uuhnpnnlti. -

Zivir :
S Ve a$én pfiapivku joon ae pukuail upnsurnit na prog-
'ramn?ani v}u#u?éni Jakn na efektivni metodu vjuk} prﬂgrumnvn-
“eich jnaykﬂ v uuuriulnati 8 pofitadi IlIl.generace., |

.- Domnivém se ; Ze to budou prévd pa&ftnﬁe, které na
;ndnd strnné Btfﬂl pni&ﬂavky. a na dyuhé strané svymi achupnnat-
6l, buduu pﬂanhit na rn:vn; metod prﬁgrnnu?anéhﬂ vyuﬁavéni.
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,
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Sprévnd odpovid s minuldho ¥roku: 2éklsdni zasky
Identifikdtor je libovolnd poaloypncat na:,fﬁﬁgti
pismen nebo ¥ialic as¥inaejiei pissenexm.Napf: PCNS

Vytvol viechny moiné Xoabinave dvouznskovich iden-
tifikétord se zaekd: A 1 2

-

Sprovnd odpovéd z minuldho kroku; typ

' Colé Bisle potFebuji na své zobrazeni jedno slovo
" pokita¥e. Redlns ¥isla se v poditedi zobrasujl ve
dyou slovech : ¥ prvnim slovd mantisa, we druhém

sxponent .

Kolik alov botrebujeﬁn k zobrageni tfi.celjch 2~ .
sel & dvou reslnych Ziael?

Sprévné odpovdd z minulého kroku: blek

Pe{kae, kterd zajistl, aby se urdeni posloupnost
plrikazd n X opakovels, nazyvéme plfiket eheoeare

Obr, 3.
Vkézka jednoho liata linaérnihn pﬂstupu a tvorbou ndpuv#di

16



Sprévnd odpovéd 2z minulého kroku: e, e,

Tdentifikdtor Jje lidovolnd poaloupnost mex., Bestl pfamen
A nebo Eislic za&inajiei piemenen. Nepi.: FOMEG

?}tvuf viechny nmoling knmbinaca dvouznakntjnh 1dant1fikﬁ-
tord ze anukﬁ A _1 2

Ozne? sprévné ldentifikétory:
s/ 1il- e/ A2 e/ 22
b/ Al A/ AA T/ 24

—

Sprévnd odpovid ¢ minulého kroku: b

Celd E{eln pﬂtfﬁbuji na své zobrazenf jedno slove poli~-
tade. Raﬁlnﬁ Ziels Be ¥ pﬁEitn&i. :ubrnzu.}i ve dvou slo=
vech: v prvnim slovd mantlaa, ve drakém exponent.

Kolik alov potfebujeme X zobrezeni t#f celych Zisel
& dvou redlngch Yisel?

Oznal sprdvny polet: a/ 7 b/ ! e/ B

Sprévpé odpovEd & mimulého ¥roku: », ¢, 4,
P¥ikax, Xtery zajisti, aby se urfeni posloupnost pii-
ko N x aphkﬁvala; nagyvéme ' ﬁffkat' cabearusny
Qznat aﬁrﬁvnj négay:

a/ piikaz bloxu b/ phikaz cyklu cf pFikas smylky

—

_ . Dhr. 4- _ :
Ukézka ;ndnuho liatu 1inedrn£ho puatupu A v;ibirm odpnv&di.

17



Tspnnlﬁtq sl aa vischna pravidla, kterd jeme dafinu'
vall pro sdpia lr‘imtif_:kjch_vjri:ﬁ. Méme~1] vyras

(a +b)e
A

sapsat podls previdel jagykm ALGOL §0, pek zépiat -

(o « 0)n o/ -2
jo nepsin spréval?
ANO . Poatupte ns strany 161
B © FPoatupte pa strsny 261
'D'hl'.ﬁ

' Ukbsxa 1istu ulebuice a vitvenyn postupes Sematend knlhy/
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