- PROGRAMY PRO STATISTICKOU ANALYZU DAT

Josef Tyrdik

Abstrakt: Pifapévek se zabyvd programovym vybavenim pro ana-
lyzu dat, Je poddn atrudny pfehled rozZifenich nebo doatup-

nych pregramovyich prostiedkl a porovedny jejich vlastnosti.

Ze zkudenoati v oblasti statiatického moftware Jacu vyvuozens
néxterd pbacnd doporuéeni pro vyve]j pFencsitelnych apliksénich
programi. Na piikisdu v¥voje interaktivniho statisticeého systé-
mu INSTA Jjaou ukfzény néktered obiife, které zvld3tE u nds dopro-
véze J1 vévo] pPfenceitelnych programd.
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Frogramové vybaveni prc statistickon analysu -lat mé =
gebor mnohale toy tradici & pifitom jenho vyvo].sidle pokredugr
v mnohe smirech, v ndkterych = rostouci interziton.

statisticky software {ddle SSw) byl Jeanim z prvnich
produktt apliketniho programoveno vybaveni uréendho pro
anehondsobné opakosané vyufiti pa rdznfeh instalacicn,
po¢itadich a v rozdilnyeh souvislostech. blouholetd £in-
nost dspdsSnyeh vyrobett SSK (nap¥. sPSS, BULF, 2a5) vedls

k tomn, Ze polty licenei tZehto produktd se pofitsji na
éraetitisice (845 w r. 1987 byl implementovin ne 22 OG0
instaleeil & podty nZivately jesou do milionti, 2 tdto histo-
rie je nZitelné odvodit poznetky i pro v¥ved jinyekr druhl
aplikag&nich preogremd,

Rozdifenl mikropoditadd v €0, létech rPineslo dalzt mecny
impuls rozvoji SSW s kKladngfei i zéApornymi ddsledky. Nynd
Po BVELE existuje mnoho set rizngch programovyes balik

& systemd pro amnalyzu dat, Tyto produkty se 1isf v mnche



ohlsdech - ohaahu, architektude, cend, spolebhlivoati,
xvalité uzivatelakého rozhrani atd. Tyto rozdily si
zasluhwjf alespon ramySlend.

¢} Pies rozbujeloat a d¢ddnlivy nsdbytek S5W se volmi Smato
setkdvéme a¢ aituacemi "mnoho det - Ddlo analyey”™.

a) Soufesny vyvoj SSW je v lrkdm wvetahw daldieh zajimavgch
oblogstl aplikaci po2fteld jako Jje greriks, aatabdzové
systdmy, Jaryky vysoké drovnd & umdld inteligence {(zejmé~
na expertni systémy).

2. Jak¢ Jeaou druhy S3WT

Historicky nejatar3in druhem SS5§ jsou knihovny podprogrs-
mi. Jake priklad lze uvést iwtity 3SP (scientiri¢c suvbreutine
ruckage}. V soulnenéd dobd jsou nejrozdifent S knihovny HNaG
A Ii3L, U nés Jje pro poitsle SKEP dostupné Imihovma SPHSY,
aépadnd pripowinajici jednu ze staridfich verzi knihowmy IMSL,
Yehleded k tomy, e k uziti knihoven podprograml je nutnA
zneloxt prografovini o Ze Jjaspu jiZ pohedlindji poulitelnéd prograe
Sove Produkty, 2trédcej]l knihovny podprogrsmd jakn S50 pro zon-
c9vého uiivatels no vyconemy, Jscu vdak nepogtredatelné pro
virobce 557,

nekteréd Jeanoduchéd metoady analysy dat jaou souddaty Jinyeh
vrund programovych produkid, které spajuje gpravidia jednotny
rrizot ovléddnt (napk. jednotnd syntaxe Pidf{cihe jazyka) a jed-
rotnd strogtura tzv. savefilu, t.j. acuboru, pFea ktery si
ﬂ*uanamy mohou vyrdnovat dete, phipadn? i vysledky k dalsi

‘ze. Friton v3ak kterfkoli prozrem paketu je moinc u2fvat
5 mn313tn“ Priklaqy paketl atatistickyeh programd jaou HuLP
1ewe GUHR,

4y rrogramové ngjdokonale jEI produkt S5# joou nynd pove-
sovany brogramové systday wro anslyzu &at, Ve svyeh tunkeich
370 "ol bnré progratovym paketim, ajle T pohledu uZivatele se



Jevi jeko jeden program. Touto srchitekturou S5W lze obo-
hatit funkce ayatéma, 2jedncdudit ufivatelaké rozhrant

{a tim i ovldddni} progremového syotimu u zejoéna snizit
néroky progroamd na vnd jii pamdl (apoletné moduly nie JSON GhEe
kovsny v kaidém programu jako u pakeiul. To je v¥hodné

zvidité pro fedeni SSW ne mikropofitadich (napfF. STRLGAAIHILS,
S18TaT).

. Cg Je spoled&n ro SSHT

Zéklodnt sjednocujici vlastnoati vdech produktd 338 (5 vrok-
tieky vdech metod analyzy dat) je zpracovévéni sStejné jednodu-
ché vatupnl datevé atrpktury. Touto detoveun struktursu je
dvouroznérng maiice &iselnych udajd ~ tebulka. Daste se 37
také #4kd gatovd matice. RAdky této itsbulky ocdrvovigajl Jednotli-
vym méfenym pfipeddm (objektdm, statistickym jednotkdw, onsiic-
ky vetsinou ghee, terminologie neni zeela ustflens) o Jipupoe
Jednotlivim zéfenym prominmym (velifindm, znekiim, sngl, voriibe
lel.

Produkty SSW zpravidls dovelujf uiivateli tyto skutedunosti
zaznamenat, t.j. pojuwencvat velidiny, pfiraedné sblexty & wer o=
nit si tek interpretaci vysledkd statisticko—analyiické dlony.
Rékterd produkiy umolhnil mizné cpersce neg vownpni tahulkou,
jake naplnéni tebulky aaty, aktualizeei jedndtlivych vda i,
v¥bir £4&k3 nebo sloupel (vytvoFeni podtabulky), phiddvand
slouvpct tabulky aritmeticiymi nebo logickymi opsrocami, spojo-
véni tsbulek apod. _

iEmto operacim se Piké piedzpracovéni ncbo spréva dut
(data handling, deis manipulation, dote preprocessing). iLéle
statistické pakety a systémy obsahirji nikolik az nékolir de-
sitek procedur pro ansljzu dat & yypodty statistickyel ehrarskte~
ristik,
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sooledné pro prekticky viéechny socufasné produkiy H535W
i€ to, e zcsls ponechévaji na ufivatell

&) Jak vatupni datové matice vyjadfuje zkouzunou ddet
reglného avdta

b} voibu statisticko~anslytickych metod X Fedeni ulohy

¢) interprelsci vysiedki statistickych vipoétd pii Pesent
ulohy.
Zdg =g, 2¢ tento odatup od Pedeni konkréinfeh uich spo-
in 5 jednmoduchostl vstupnd destové siruktury byly nutné pod-
~{ivky & tomu, aby obesny piencsitelny ss¥ bylo vibee moino

V¥ivolit.

z8K se orientovet ve stroktute s funkeich S3u7

Zarxladnf pfedstayvs pro orientaci ve 35% vychézi ze
vetupnil datové struktury - tobulky dat. Fro uZivatelsky
Fonled pa S3W reni dbdleiitéd, ‘akym zplsobem je v xonkréinim
Procusiv tate strekivrs ipplementovAna (nejfasidji to byva
sekvendni szoubel, ve¢ cterdm v3ta ocvovidd privadu). Fodebnd
neni diiezits, zda nékterd produkty aoveoiujl zprocovséeat § Ji-
ne vetupy, odvezend z obecnd vetupnd sotoved stroxtury {zan-
tingendni tabulky, korelatni matice apoc.)}. Frodukty S55¢ rajl
Tuniee pro pPedzpracovdnd vatupni tabulky a funkce statigticko-
AnLiyiickeE,

ool obvyxic dfleny podle s¥uvin metod na:

- Ssewriptivad Jeuanoduché statiswiiy (+ srarika)
~ havarametricke metody
- regreand  metody

#
£

= anzlyza sorpty¥lil 2 kovarisnee

- dontingendni tabulky

= =noboreenirng meiody (faktorovd analvzo, hlevnd zerponenty,
ranenicke Koreiace, eiskriminaind antlicu atd. )

- 3rluKove analyza

3
- rAalyna Lieziti (aelhgni)
~ Pifugadng aslsi speciulizované metody,
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Daliim bhlediskem pro orientec® ve atatiatickych funk-
eich S5¥ Je to, kolika vyoird (akupin) se metoda nebo Udloha
t¥kd. Fodle tohoto hlediska se d31f metody do t21i skupin:
proplém Jednoho w¥béru, problémy dvou wybérd {porovndni
mezi dvfma ekuPinami) e problémy vice vybErd (zde Jje nf zé-
le2itost vzdjemného porovndni komplikovandjsi),

Bim se 1ib odu SSWT

Fredeviim cbgobové = jsou systémy cobecné, ve kierych
jatu zastoupeny vsechny skupiny metod z plecerdzejiciho odsthuve
ce (napf. BHMDP, SAS, P35S, GENSTAT, SISTAT, oTATGRAPHICH)
a specializované (RATS pro analyzu Zasovieh F: 1, GLIE pro
cbecrf log=lineérni model, CUHA pro explorastivai snalyeu ku-
tegoridlnich dat, CLUSTAN pro metody shlukové analyzy ati.).

. Bezi gbecrymi syastémy jeou podstotné rozdily v ohashu, zejménc

pedle toho, zda jeew urdeny stetisticky kvalifikeovanému &i

nekvalifikovenémn uiivateli., Obaehové rogafly jsou Susto zpd-

Bobeny 1 subjektivnimi prfdinami - fefitelskymi kapacitami

a erudicd vyrobcd. To se tykd zejména S54 pro mikropotitede,
Calidneati mezi systémy Jsom i ve zpdsobech kemuniksae

g uwiivatelem = Jdévkové nebo interaktivnd, u interaktivnoi:

Eyatémi jsou znafné rozdily ve form: i1 cbsshu disiogu.
Podetutné rozdily mex: aystény jesou v moZnostech piedzpra—

covani Gat. Jsp2én¢ kvalitmt systémy umolpuil velmi prufny

vstup dat z rlznyeh typd sonbord, » databszl, poakyiuji mnol-

atvi cperucy nad datovou tebulkou o doveluji sncdnou ¥mfnu

c8at pezl rdznfmi atotistickymi syatémy.

Frouultty SSW se mohou podstatnd 1idit i seolehlivosti,
bipzi stoviaoul produktd jsou nikteréd velmi nekvalitni, s nu-
merickymi i wetodickymi chybami. Qtecné plati, Ze éim Jr syster
rozaifent js1 « slufby vyrobee BirEfl, tim je mendi rodet chyhb,
Bezchybny SSW aal neexistuje, napfixlud wokence i 9 BVDP
"pre2ila" ve tiech verzich, t,3. uest let, @hyto ve vypodin
v¥zraanestl velmi dastc uifvané t - stotigtiky.
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. Pied 16ty ru:dilil tuiagn Pntnrnf :pﬁnnhw, juk =iskat
S5W pa 1) Sestnd; 2) nedgutnd, 3} vlastndm phidingnim, t.J.
programoevAnim = ¢ tim, ¥e prvni je lepsi ned druky & druhf
lepdi ned tfetd, Nevfhody a risika druhého zpieobu atdls
verdstaji - %édnd siulby & zdruly k SSW, pofitedovd wiry,
mninnsti soudniho pesting neoprivainého utivatele, Rieato

"je prwvni zpiscb u nds milo rosdifeng. UEivatelskich 1inenci

je péy {naph, BMDP & SBSS v SVT UN4Y) a plrevdind vetdina .
ekonomickyceh Eérd nepovazuje SSH za zbo¥i hodné devizovich
investic, Nékterd prndukty nnviu padléhnai v?vn:nin amezenim

‘sépadnich lami.

Snadni;i dnntﬁpn& gaﬂu tuaanaké prnﬂnkty SEI, i kﬁyi wj-
ber Je dosti omezeny.. Pro politale & 05 THM/I60 je nmpi. SaSD

. (atatistickd analysa socidlnieh dat), kterd obeehuje zdklad-

nt statistiekd netody. a analfiu'tbﬁtinganﬁniah tebulek, rebo
GlBa, col je. specializovang paknt.pru exploratival anmlyzu -

: '_katagur;ﬂnich a_gmiSengch dat, Pro pinipodi{tade je urten
. syatém STADIA (statistické anslyse Exparimnntﬁlnich dat)

'a INSTA {interaktivni statisticky agystém pro minipo&itase SHEP].

Pro mikpropotitade. a operadpim systémen CP/M jgou destupnd

syetémy DalSY-83 a aBSPAT, Pro YestnActibitové mikropoditsie

tridy IBX PC Je meiné glakat S5W 2z volnd kapirnv&telné pub11c -

~ domain {napr. HIbTAT, HLIEJq

T

gz ‘buyde dald rod ¥ cblasti’

Ptedeﬁ%imibuﬂq'délﬁ pnkrﬁén#&t vyvod ﬁi”nﬁﬁi pezorovatel-

né kgtasprizqtéjaqftwaru podle druhu uiivatels. Jiné progras
| mové prosifedky jek ¢o Ao funkci, tak co do uﬂzvateiskehn

rozhrand potfebuje uXivatel pro- béﬁné aplikace, Jind ﬁrn*eazu-'_
nalnd- etat:.at.il:, mby#aaicimvywjem Inet-ud analjay ﬂut .}in:f
bSh JE ¢hndnf Pro ?juku.at&'. ' :



SS5W pro direké pouZiti sméfuje k Jodneoduchosti z pohledu
uiirétele. Tfkd ee to pledeviim zpisobtu oviddani (interazkee,
wo¥fnoat udinnych HELPHJ, auteopatizovanéhe zAznami peostupu
feseni dlochy (protokol, funkee DIARY) & interpretace a prezenta-—
ce v¥sledkl (ufiti pokrocilych grafickych prostfedkd ve wvystu-
pech, moZnosti editowsnt textovieh i grafickych vystupd u je-
Jleh rychld priprava X publikaci). Probinajs nokusy s vyulitin
expertnich systémid pro konzultace ufiti 58% i pro interpretzci
v¥sledkl, 35¢ s¢ sidvd soufdstl databdzovych systémi o vznixa
integrovany software, poskytwujicil ufivateli bohatost notiehw
nych runked snadno poufiteinych v rémei jednsie vne3siho mytu.

Jaké 3 A 1iné aplikacnsd prozp

Pro obegné aplikaini progremy mnchendsobného opsxzovand:o

uzitl jsou ddle%(ité ndsiedujici veci-(bez péroku na uplrost

i neomylnost):

= doatatek potencidlnich uZfivateld

= Jjednoduchd & vseobecnd piijimand strukturs vetupnich gst

- pfedatave o rdvafnesti Jednotlivych funkei softwarn je spo-
lelnd pro vitdim uiivateld '

= propogaci a publikacemi lze uZivetele pripravit, - veddl avet,
pripadnd i ziskat

= Je nutné vénovat velkou péfi vnEjiimu mytu, jak komurikaei
Frogrami a uZivatelem, 1&k ostatnim aslekkam (menudly, udsbrice
atd,) . |

- pro UspEénost a ufivatelskou popularitu je alleditd gpalenli-
vost produktu 2 slufby a produktem poskytovand

- dap&snost proauktu je podminzna Jeho dlouhovékosti, tzn, pri-
bi¥nym viveiem, proto je dilefitd moduldrni architektura pro-
daktu, zejméne &ﬁsleﬁné oddélend Xomunikadnich od vypoldel=
nich modult

- 3 vice produkid atejné kﬁtegnrie wdZe byt Gop¥snych, naves-
Jem gi ne jen knnkuruJi, ale mohou se i doplhovat.



9. gok byl vyvijen systém THGTAT
| Strudné lze odpoviadt - jak je v kraji zvykem. Y¥vo]
3o pognomendn Padow chyb, sterd by nemély byt opakoveny.
TErEr vrnakl v r. 1984, V té dobé bLyla orientace np mini-
podéitofe jedind u nds pitijatelnd moZnosi. Pak Fedeni pokra-
¢ovalo /jen. obéasnymi diskusnizi semindii. Téch ze zulnsztno-
valo okeole 15 1idf - progrométor(, statiatikd i kvelifikovanyoh
nZivateld, Vét3ina z nich se tvAfila, Ze ae choe zJd¥ostnit
reaslizace progjektu, Diklaand posouzeni wdoiru je jistéd dale-
2ité, ale v tomto pFipnds bylo nedmirns dlouhé., Reslizace
pro jektu zadale viostnéd af v r. 1967, Zde jiZ poletni iast
" byla podatatns ni¥3{, prakticky jem t#d 1idé a to jeSté kaz-
dy jen esi z Jjeuné &tvrtiny avé pracovaf kapacity.

Frotofse se diskusemi postup Peseni zdriel, gadalo se
pracevat prezotnd - ndvrh architekxtury systému, néAvrch wiiva-
telského razhrani a pregreamovAni. probikaly posrelelnd, Tim
se cice oohnal ndjaky ztraceny fos, ale zese jiny ztratil,
rebet nékterd d1137 redeni byle nutno zahodit a wdélat znova,
Frogramovd proatiedi pro *ecenl vznikslo postupné a8 v prii- |
bEhn programovdni. Podobnd progromovy prostiedek (v tomte
piivedd 5¥8) mroinujici Jednotn¥ ndvrh o efsktivnd ioplementsu-
¢l aZivatelskénc rozhreni nezavisléno na typu termindlu byl
aisrxAn al v p, 19882,

Fies tuto uinimdind koncentraci fesitelskych kapacit
8 ostatnich zdrejd v Fedend projektu i Ffadu evidentnfeh chyb
v pootupu je aockondens verze IN3Ta 88/1%, kterd obsahuje doati
qrlné funkee pieazpracovdni dot, 24kiodnt sistietiky, jeino-
daché metody analyzy rozptylu, regress, analyzu Xontipendnich
Labulek a nfkteréd deliy{ funkee. Systém je interaktivng,
$ LELTY a strotpon tiSidnou pPirudkou, Tato verze je pouzitels .
ré v c<irendm proatiedyd riznyeh nfivatold, s nimis komuniknje
Gerki (beE oarek a huelul,

Vivej aystsmm INSTA nokraiuje, a auboe®i doufnrjf, Z& v pro-
ekl e vytvobeno proatifodaf pro podataingd roziffenf funk-d
syatinu. Fo tichipg zkudenoatech asi ranohdho napadne, jaké



programovéd produkty mohly u v nds vaniknout, kdyby byly
proetfeaky & kepsoity soustiedovény na prolekiy pro anobo—
ndacbné opakovhand wyuZitd (kdyby nebyle it=k vysuxid “rozezsha-
vEnosat*} a nedélaly se evicentni chyby v Peisni.
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