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PRINCIPY LOGICKEHD PROGRAMOVANI A& POUZIVANI PROLOGU ?ﬁ
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¢ ptispéviky jwou plediofeny zakladni informace o loglckém.
programovani a jarykd PROLOG. ktery T ndj vyehazi. Prtk]!dy‘;_
na nicht j= PROLDOG dampornsirovan byly wvoleny s amyslems
pFibliZzit moknosti jeho pouZiti v praxi. 'ﬂ

- [

1 LOGICKE PROGRAMOVANMI]

Z4x lacem logického programovini Je Harnovs logika, kiors jﬁj
tragmentiem pradikatove legiky prvnibe Fadu. Hornovy klauzule
miteme zapuat (zjedrudusiand} ve tvaru '

P&k € % € & ...& € | | (1)
3 2 n - ;

‘ve smyslu "F plati., jastlife plati veachny klsuzuals T apojend .
vztakem logické komjunkce % (& soulasnd)'. Z (1) mﬁtuma::
odvodit t#i zakladgnd prvky logického programovard - fakia,
pravidla & otézky, -

Takta

P pok bk m—

Je=1li n = 8, vyatduUJn symzol P samoatatnd v roli  tzv,
fakiu. tady konstatovuni néjake skuitelnosti.

PE. FPatr krade



pravidla
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ve stejirdm viTnamu, kde P nar¢veéss hlavoeu pravidla a
konjunkci C tdlem pravidla.

P, la zlotinac ;= kraco.vratdi.plani

Nahradice—11 aymbel P sfarnikem (pro n > 8), chépese TApis
jako posloupnost dotazd na platnost obisktd C, '

T | ' 7= ja rlotinec

Hledime bDud potvrzent &1 vwwrdcemt dotazu., nabo konkratni
ziiatand objekth eplhuiicich poZadovand Tsnoii f ey

= PG OG

Prozramovaci jazyk PROLOGE e dotarovuct, wenrocaduriin:
Jarye vhodimg predauatn oros Spaebslickeu smanipulsci & daty,
Mand vhodny e p?o arlitg:ricka #?ﬂufty & hromacdng Iprocovani
day . ﬁrﬁtu nalezd vplathent predeviim v  dlohéch trvy.  amélé
intelicenca, pFi zpracovani plrirozendho jazyka & v expartnich
syxtbmach. o _ : :

2EOLODG ment  dpinou 'impiam&ntati, logickérvn pragrssovant.
urotode ﬂdvﬁznvici mechanisnis 1o doaterminieticky & wyelardek
jg nhacnd Favisly na tvaru proagrase. 2 tohs  mshoun  plyrmout
proflamy ® kocraktnesti a ukondiiaslnoati PROLOCevek yrh
e g amd , | o ' '



Frogramovani v PROLOGU spodiva ve vyiveleni databaze faktd {
a pravidal . jak 8 témito fakty rachiret a v nisladném kladanl f
dotazd.: kdy ¥Fidicli s=systém PRM.OCu wyhiedAva odpovidaiici ;
takta a odvozujie = nich odpovédi na dotazy. anix by uiiuatalgz
byl nucan jehe &imhoBt nkjak oroanizovat,.

2.1 Datové typny

V PROLOGU roz)idyjene jadiny datovy typ =~ logicky term.
kitery rahrruie konstanty. proménné a atruktury.,

Konstanty

Kenstanty jsou tvoleny dvEma typy = celymi 2isly & atomy.
Atomam nazyvame '

= alfanumarickou posloupnost znakd zalinajici malym pizmenem
~ mymboly jako napt. =, f, +
= posloupnost znakd uravFenych v apostrotech (1)

P romérnné

Nazvy proménnych v PROLDGU za&ineji vidy wvelkym plsmenam,
aby =e oodlidily od konmtant. nabo Znakem podtriitka (.}, wu
interpretu PR OGU ﬂ;n potitatsa JSEF takéd rnaxem #. Nikde w
proagraml ja nedeklarujeme, priéemEz s jednou  promérncu mohoy
byt v raznych chvilich svardny rézné "datove typy",

Spacidlint v¢znam ma v PROLOGU naspacifikovand proménna,
cznatenA symbolem podtr2itkc. Je to obdeba wapt., FILLER w
Cobeoliu & pouXijsme it tehdy. nezrajimid-1i mas jeji obsah,

Struktury

Struktury jsou tvofermy z libovolnych termd. tedy 1 daliaich
struktur, spojengch funktorem, kteréme Fikéme pradikat,

¢ clovek ( jan,novalk }



napflklad je struktiura s predikatem “Llovék", ktary spojuje
ova termy typy atom "kregsini jména” a “pfijmani, V klasickam
proaramd bychiom tuto struktiury mohli chdpat jako watu s dvémi
poledkam: £1 proceduruy s dvdma parametry,

Stuktura je n2johecndit! logicky tarm. koneind i program v
PRO_GGU miteme chapat jako logicky term typu struktura,

termy - - kornstanty 1, ahoj, ‘patr pija’
- Broménnd Rr ANDJ: N
- struktury prvek { radon

zlocineci jan.novak »vrah) )
berkovky(minca(1.2.5),10,20,100)

Zvladtinim pFipgdem struktury je tzv, SeZNam, Saznam la
mrocZina objektd uzavianych v hranatych -uvozovkach (0 1},
odd&lenych &arkami (.). | '

- SSFNAMY [ . préazdny sernam
(peatr.coevall marnam mad 2 prvicy
£4,12.,33) 2 prvky, druny e

opit sernam

+

2.2 Fakta ﬁ pravidla

Program i data jsou v PROLOGU uloYeny ve formé klauzulf,
kterd mbZams rozdé&lit na fakta a pravidla.

klauzula — fakta
' - pravidla

Programovani v PROLOGu ai plibliZzise na pfiklacdu postupného
vytvatanl elementarmnihe informatniho syatému avidence
literatury, - | ' _ |

Pro zatéiek ae usnesme. *a budems evidovat informacse o
nazvach knih a jmérach jejich autord,,
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Fakta

Skutatrnont., 2a Jan Novék ja autoram roménd Obdtanes a
Naxnamy hrocb a napsal Jj& v letech 1970 a 1989 moYema zapsat
jaxn faxia do databaéze naptiklad takto,

romart jan . novak . obesenac 19767,
rowan{ ian,novak , ‘Neznamy hran’ ,1989),

Predgikat, ktery spojuje 1121 fakta jsme pojmenovali "roman®,
v kulatych zavorké&ch jJsou  uvaedeny jedhotlivé “poloky".
sodhklene thrkami a celA struktura ja podis konvenci PROLOGU
ukan’cena tetivou, Kongtanty pidems malym plamenem. abychom jn.
odlif11li od prom&nmych, naho jako Fetézce v uvorovkach.

Je velmi rajimavéd. ka (it v dark Tazi ‘tvorby databaze
miZeme PROLOGU klést datazy., Je—1i PROLOG plipraven Kk
diglogu. cok indikuji xnaky '

S

mAreme poloxii ovtézku. xca Jan Novak je autorem ObdSence z
rofu 1976 '

F=raman( jam . novak . obasered , 1979},

Hénkc& PROLLIGU je takeovA., ¥a pronledivd postupnd  gatabszi,
a najde-1i fakt "roman", ktery je zcela srovnatelny s vzoram
v othzce: odpovéd PROLOGU Bude

YRS

Ma obtAzku, ¥da Jdan Movak mnapsal Obédanca v race 19%0 odpovi
PROLAG ranarné (NO)Y ., nebat nata databaze Xadny tavovy fakt
nacbhsahy ja, _

Vast Jdialog podobnyme rpascbem. af je Lo mokn&, rneni natrné
pfilid atraktivni. Polofme Ledy otézku jinak’
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T=ronarti Jdmend . Pri (senl .NaTev.Rok).

Jmano = jan:
FPrijmani = novak .,
Nazav * obhasaned..
Row = 1970

Misto abycham nechali porovnat dalabszi 4 konatantam: v
predikatu. poukrili jamé jako parametrd otArzky proménné,
PROLNG wyhledal prvnl pradikét romén s LiyPei oparaseatry a
svazal (unifikovall jehe tarmy se zvolengai proméondal.
odeovad PROLOGU je Iachycana vide,

Ryic nalazeno prvni Fedenl otazky a PROLDG oalekdvé pokyn,
jok ma poestupovat dale. Chceme—li. aby & pokusil o daldd
Peseni,. tady vyhledal daldi libovolny romén. odpovise 2nakem
stFednik €7). Odpoved buds "NO*, protoie databare dadng Jing
fakt nechsaruie, Postatuja-li ndd  védak nalezZend Fadeni.
oodpovime teékou {.), pokynam pro ukoniani prace. PROLGG
odpavi “YES". nabol ratsnl byld nalezeno,

Potiabsjema=1i zjistit fakta splhujyici néjakou  podminku,
raptiklad vypsat iména knih autora Novake z let 1940 ax 80,
mizame ogtdzky modifikovat takio:,
#*runan{_.dmenn,ﬂaziyrﬂnkI;Hok}iqéﬂiﬂnkiiqﬂm.dm&no:nnvat-,
Jmans = novalk .
NaTay = obedsensac,

Rok = 1970

NEY

Standartni pradikéty

-

Standartnimi predikaty jazyka PROLOG rorumise pladdafinova-



r:d pravidia wve smyslu klasickyehw plrikazd jinych vyd&ich
prograsavacich jazykd, Uvedne =i na ukarku nekolik z nichk,

raad{ } -~ predikat <ie tearp ukonieny tetkou T
sktusinikho wvetups: & Ztolodnt Jel =
promérmou ovedenou jakd parametr

writel ) — tarm uvedeny jako paramatyr me rapide oo
rktuydinine vystups

tabt 1} =  wystup urlensho potiu mezer (tabulétor)

Ml = plachod na novy FAdak pRi veestupbu  iney
fina)
tail =  predikat predstavuje ctl:, ktery nikdy

neni s&pinitelny

repest - predikat pleadstavyie cll. ktery Jo
splmtalny viay

Ja snad na misté prateslat,. 2a PROLOC nead plikazy tymu IF
THEN Ei pilkazy cyklu typu FOR mebo WHILE,

Pravidla

A - WPy e e N B

Kormtrukci pravigel =i pribli‘zea na prtikladu pravidla pro
v¥pis 1men Autord & naxva Jejich dal. nazvandhd vinis,

wypif . ~write( =——a= yypis romﬁnu'-——~_ yandenl,
romarf_,J.M._7, '
writel(J) . writel’ "1 .tabi2)  writed(M) . nl,
fail.

Pravidio spystimg piikazes .



T-vypis,
———— Y YRLE OB e

novak ol B st vl

novak : Neznamy hrob
MO

Znaky *-* oodblujl vidy tzv. hlavu pravidla a pllpadnymi
parametry v kulatych zavorkach od viasiniho pravidis, txv.
r&la, Pravidlo je tvofemds vddy jadnou at ndkalika klauzulemi.
cox mohou byt dal4i pravidla: pradikty nabo standartni
preadikaty PRIOLODGL .

Jedmotlivé klauzule pravidla jscu od sabe oddélany CArkami.
ktaré rde pFedstavuil vazbu smezi klaurulemi Ya soufasné” -~
konjunkel . Obdobnd byehom v pravidle mohli pouZit oddélovala
“mebg" . stteadniky ve smyslu disjunkce. '

Vysvéileme ar. jak bude PROLOG postupovat pki Fateni nasého
pravidia, Nejprva vytiskne #Fetdzec = rnadpisen L 13 1% 15
prikazem HL prejda na novy Fedek a opétovnym WL vynechad mer
- hlavitkod sastavy a daldim tiskes prarcded Fadak.

Pfikaz ‘romani{_,J:N._}* zoisobi prenladavant databAzas.
de=11 v i nalezen predikat srovnalelny a timto qllum: Jako
1e v nadem ptipadé zATram o UbhSenci Jana Novaka, dojde K
unifTikovadni, svazani jeho oparameird = dosud volrngmi
reondnmgmi J A N; obé zhyils poioEky se svatou s nerdos Lupnou
rronérnty . Daldl prikazy vytisknou obsahy nrnméﬁn?ch J oA
M s dvojtetkou po pHlimenl autora. dvémi mezerami 8 ptajde e
v tisku na daldf Fadek, o .

A¥ potud je pravidlo jaané. Kdybychom whak v tomio gkamdiku
uMencili bopis pravidla, PROLOG by spinit véechny poladovand
£ila nalazenim preniho vyskytiu romand v catabazi a ukendil by
praci s komstatovanisa YES, oravidlo uspdlo,

A% dimysl wdak j&. aby FROLDG vypaal wvéachny romény. rikoli
vidy pouze prvnd z mich. Proto  jake poslednt ci{l pravidla
slanovime 43 ‘FBIL'. kiary nikdy hemite uspit. A  tady e



poprvé satkaévame a8 xAzratnou schopnosti PROLOG: . zvnnpﬁE:
backtracing -~ navraceni. PFokud nbdktary 2z cild nravidli¥
nauspdie. PROLOG zastavi postup po pravidle smérem .donrnvj;ﬁ:
uvelni vazané proménné a zTaéne se vracet zpht. Tento n&vrqf?
trva tak dlouho, dokud se mu nepodati nalezt cil, ktery ja|
znovd splniteliny,; nebo se navr&ti & hiavé - pravidll;f
Nalezra—1i splnitalng cil, zastavi nevraceni a pokratujs opdt’
doprava. Tavo Einnost probihd do  ta doby . dokud neonusttf
pravidlo rprava se staves YES (pravidlo uvaphls) . rnebo zlnva'If
nafispichem splindnt pravidia, stavam N, :
Grafticky bychom tuto idey Lirmosti mﬁhli zndzornit takto

Pravidle .~ Ci111 ., cil 2, €i1 3 . : s
start —-=—--—-> ans -=> ano ~-) and  -~~=> konac YES : i’

start =—=—=—=) JNO =3 ne

Y (O ——

ané -=> na

{-—'—-‘n-—-r-
. na
kKores NO {~—————— —
Cila, %kteréd ramall aitarnativu, jake  mapk, vétiiﬁit

stangartnich predikatd, nelze anlnit znovu pFL nevratu po
pravidie sméranm ﬁuln#a.'ZnnvuaplniteInt Jsou pouze ty cili;,f
Ktaré sa v databszi vyskytuji nbkolikrat. napbiklad skupiny -
faktd s4 stejnys typam  predikatd - (romam). ale  takd:
vicanasobnd datinovans pravidla a standartnl predikst REPEAT.

movy aplnitalnd cile ~ fakta obsaZend vicekrat v bazi
"= . pravicdla obwaZensd vicekrat v hAri
- predikat repsat -

9



Pro prohledavanl bazi  skupin steingch wlauruld  plati
pravidlo,

- plnime~l3i cll “ZLEVAY, zating se baza prohladivat
' od zaltAtky '

- plniaa-l1 cil “ZPRAVA", pokrafuje oe v prnhl&d@v&ni
baze od Amista, kde as
naposlady skentile.

Rolikujeme~1i tato pravidla:, pochopime., proad po  vypsdnig
‘Bbédence’ nage pravidle nalerls a4l kninug  morbidnibo
autora Movaka a po vytarpinl véach romann sitondilo s hilAsanim
N, '

2.3 Priklagy

NEktard mofnoati PROLOCU 81 ukaZeme na souhrmnée pHiklady,
umoZfhujicia  srovianl = Fedenim obdobnfych dloh v jinych
programovacich jazycich, ) : S ,

Pokuame as o vytvuriﬁ{' jndnaduﬂhAhu iﬁfnrﬂlﬁﬁlhﬂz systémuy
evidenca literatury v kmihovné, viatné - sl adovant u?ﬁﬁjénk
knih ftemafi. K tomu budems potrebovat tyte dvé strsciury:

Etanil

£isle legitimace

iméns tianate

- p#ijhent ttanafe :
~ phjtena knihy . (seznam)

- KnihR - -

= €isle knihy
~ Jjmérno autors.
= pFiiment autora
- nAzey knihy

10



= rok wvydani

- cena kniky

- figlo ttandfa, ktery si vypdjfil knihu

V PRCLOGU bychom data podle té&chtio struktur maohlii  zarsama—
rat nrapFflkilad takto:

cteraril, josaf.doubak L3},
knihatd,agtori jan, novak ), 'Obasanec’ 1970, 17, @),

vEimname =i, Jak Js50u tyic wytvolend “vaty' zviatinl =z
pohledy  konvandniho hromadnéhe zpracovan!i  dat. Fradiicat
EtenAl md EtyFi parametry. z nichi jaden je sexnam & v hadem
plipadé necbeahujae Tédnou wyplhidtencu knik, Predikdt kniha ma
dant parameird, druhd z nickh je daldl struktura {("autor®), a
nodrmota @ v polokce "disle Etenafe" znamena, *e kniha nand
vypajiana. KaZda polofka je proménné délky.

Na datach uchovavanych v databézi Je mila, & stejrnée iake
program jsod pristupné editorem. plitem?z neni takovy problém
vytvorit konverznl nrﬁgrnmy'prn pfFenos dat mezi PRELﬂﬂem. a
Jinymi nragramofaclmi'jazykf.

Yetup a vystup

-

Fro vkladani novych vét 7 termintdlu miZeme zrkonstiruinoval
pravidlio Yvetup_keihy"

veaiup.kniky —nl .write(’~=~ zapi® nova knihy ——*).nl.nl,

writei‘risle knlhy b eread (Ch o,
rat kmihalC, o _rcrs )
writel’ imenc autora Y readid)

write('prijmeni autora - 7).véad(F) .

writa(’'nazev knihy sy readiNy

writel ' rok wvwwdani Freread{F)
R 1Q06 , R{ZQ0H ,

11



write{'cana knihy s ') e raadiH]

M2,
asgartz{knihai{C,autar(J.PI.N.R.H,0}) .,
nl.write! ‘kenikha Zapmarna . ‘).nl,

Y=weatup_knihy,
—— rASiE rOove knlhy ===
cisle kKnlhy Py

Jmenc autora  Jarn,
prijmenl autora (povak.

Hmazeav knihy 1 ‘Neznamy hrob’.
Crole vydani | 11987,

.cana ktihy R § =3
kniha Zapsana ...

YES

Vysledkam je véita v databdri ve tvary
kMita(2, autor jan.novak !, ‘Neznamy hrob’ ,1989,32.9),

¢ pravidle jscu pouity méktaré nové standartni pradikaty
PROLOGU. Ja to pradevéim pradikat “read®, ktery svare tars
fteny T KlAvesmice a rakonieny tatkou s promémmou, uvadenou ¥
prikazu. Ci} '

not kninaiCsr—r_r—r_so)

promledd databazi knih a uspéje, pokud v ni NENAJDE kribu
prisludného fisla, Standartn! oDredikat “not“ rpdsobl totiz
prevracenl vyaledku rila., Pokud by v datsbszi jiz aristovala
kriiha identickena ¢isls. provadénl pravidia by bylo zastavano

12



& vatup dda)d by ihmed skontil s hladenia PROLOGG “NO“,

Kontrolu logické wprdvwnosti vikladamych dat rda uskutedsraji
taaty

R 008 R {000 rok vydént musi Jetat v intarvalu 1020-2000
H>»a cand knihy nesmi byt nulove |

Pokud veachny vatupni ddaja byly karekini. provede pravidls
"aaoartz® zAbid Strukiyry uvaderk v TAvorce do  databare na
konec skupiny stejnaimernych pradikatd,. Ekvivaletnl oravidle
"asserte" provadl ziépie na zatatak skupiny.

Yyhiedinl kninh, které spliuji urdits podminky mitama
realizovat pravidies “vypis.knih”.

vynia_kkniki—nl erital’ =—= vyhledant knth ——*),nl.nl.

writel’ jmene autora - <l erund{diy .
writal'prijeni sutora 11 raad(P);
sritel ‘rnazev knilny Y raad(NY .
niy '

knina(C.autor{J, D)/ N.R, ., V),

writa{C),tab(R),

writaiP) writel’,7),

writalJd) rwritet’ 7). nl,

tab{l} , writeai(N),

tab(3) writa(R},

{tvme) ,nl,nl) |

1
(Vi\m9, |
ctanariV,_,Pc._1, .

« tabt{S).writel’... pujceno - ‘),

writatPci.nl.nl).

)., '

fail;

vypis.knihi-nlﬁuriti{'ﬁbni {vica) knith)*).n},

13



Fradpok lAdejme, ¥a ttandF Doubek ma pajicantgho Obédancs .
tedy v ZAInamu o této knize bude Lfislo ‘ftendifakého prdkazu
wgn g v seznamy knih ttendfe sezram {11, | |

7T-wynis_ knih.
—em ywyhladani knih ———
jmeno adtora T
prijmeni astora :novak. .

nazey kriikhy T e

1 novak. jang .
Obasenac - 1970 ., pujcans - doubek

f}

riovak , jan, -
Narnamy hrob 1989

neni (viea) knik .
YES

Toto pravidlo ja ut .zaJ1ﬁavéj§i. Je v ondmn vyurito
altarnativy., digjunkcé. Pravidie zallimni =jidténim podminek
o vybéar., Cheeme-—-li kuptikladu., aby se nam vypsali autoefi =
hibovelrnym kFaestnim jménem, odpovad na dotar ¢ imérl autora
bde nepdj@menovanad proméionma " kterd je unifikovatelnad =
Librwolngm tarmem. SR | o '

o rmastavani v?hﬁrnv?c ook § ruak naaladuje dotaz na
databari, zoa se v nl vyskytuie kniha. vyhovujilcl padminkam,
Fokun e nalszena, dochazl k¥ vétvenl na alternativni postup
dateing Fedent, | | | |

Oné  varianty jsou uzavieny v xavorkach  a oddal any
stlrednikam, ktery symbolizuje vztah “nebo”,

LTIV, b e b P IAVANED, s, 40 )
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Vv druhé vétvi ja podminka pochopitelné naﬁbyt.tnl. hebot
vyplé¥vA z neplatnostl prvnd, nicménd j& uvedena pro zvident
Eitelrnonti programu.

Nani=li kniha vypdjitena., orovede ag tolike vynachanl Fadiku
pri tisku, Pokud véak i#. vyhieds s& v databari EtandFf podle
¢i{nta Jegitimace unifikovanédhe a8 C & vytiskne sa jeho imeno,

Ohé vatve se opdt wchidzd na cili "fail", pravidlo neuspais,
Tim je wvynuceno navracanl ps pravidle a2 & e¢1li "kniha”,
Protoz?e s& pokoudSime o znovusplrénl cile Zprava, pokraduje
4 v prohledivanl databarze knikh od mista, kde naposledy
skomtilno, '

PrichAzima zrovd k vyhladani jména Stenadfe. a sicea zleva,
Tim 3e dinc, %e databazi Etenstd prohledava PRULDG v2dy zhnowvu
od zakstiy.

Ja moFna vhodné gpozornit. e Envavysninént cile

ctenariV, _.Pc..)

ment mo¥ne (anom proto, e v evidenci nesmi DYt dva  Etenadi
se steingm &iciem Ltandfakého prikaru, '

Prunt pravidlo vwprs_knih ja konatiruhovans tak, aby  jako
telak nivdy nemohlo ugpﬁt. Hokud véak place snam chocams. aby
hakontéiio medspichem, nebo potfebuyeme Da  Jeha  skonfernd
provéaat daldgi &irmost, fake v nadem HFIipadd tisk taxtu  “rend
vice odpovad(“. 1ze definovat  altgrnativel  pravidio
ipravicdla)l pod sStajnvm jmenaea, _ .

seantti=Yi pravid}ls 7 takeova skupiny marispécham, prejdé S
Automatirky &k  7pracovani dalsihe. Pravidio  jako calek
REUSDAIR teprve tahdy. pokud neusndfe Tadné 2 altermativnich

pravicsal ,

Price sa anghnry

b i —

Konrancs soubord je v PRIXLGY valm: Jetfnaminkk,  Jedinym,
ktary poudiva, je sekvendnl sounar ASCIT zrakd, Vatup prohina
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vidy T aktudlniho 4cuboru. yyatun do aktusiniho v?itdpnthu
souboru., prlilend pro Jeiich Tadnu =i FPROLDG vnutiwiﬂg'
gtarndartni predivaty. PR imaciralizacy syAté e vBLup 1
vysTUD  Rausdkrovaen  do ukivatel nr ahao saubary - “usarY,
rapraTantovansho ¥ lAvesnicl & abrazevkai ter&indlu,

Ukatma %i pravidic pro yleZeni dat deo sxteraihe acuberu,
pojmencovard “zkpis_dat”,

zaRin_dat;-nl,¢ritel ' =—= ylozani dat —-=='}.nl.nl.,

writel’ ymanc souberu ‘) .readi{S}.
nlrni; _ '
writel zapoat data 7 ‘) ,read(@),
nl. |

{mano ;fma jH=yaR Any ),
tallisy, |

limtingictonar).

listingikninal,
told-
write( data ulozena ..-l.al,

Terap1s_dat,

- )] 0781 dat ———
Jmeno agulRoct Mnihy .

zapsat data 7ano,
date ulozena ..,

YES

] na tomio pravidis 51 miZema deamonstroves didjurkci  cild.,
Odpovad na 4tézka - *zapsat data 7Y ad¥e v rmadam pHipadi
nabyvat Faknbdme Etyr apravedch hodnot — “anD.A.yes.y*, Ma-lij
Gk ZARLT na Mdiun . provest  jen  tekhdy, tadi-)y odpavid v
rmoFi1né pavoel enyeh hodnot, a%reme  teat  rozepsAt na ftyFl
altermativy uZavrana v  TAVDFRKACH, Vysledexr testy -usph)s.
Bie~11 splnéna Jetna 7 nich, v opatném pfioadd pravidlo
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kontl,

Predikat "tell” plteapingd vistud do souboru, aspacifikovanéro
parasatream predikétu., Pradikdt *listing” orovadi vipis vaecn
ternd jména uvedsritho v zdvorca. i v phipadd: 2e zavork:e =
maakoy nacbeaarw s, vadkary obuah databéze. do aktusinihe
vystuphiho souboru. Konadind predikét "told® uzavla visturnid
Zzatizeani & vrdtl vyeatup do standeriniho souboru “user”™.

%

cteni_dat -nl,write{’'~— cteni dat —"),nl.nl.
writed joens soubory « ‘. .readlS).
nl Al
racansultisS) .,
wriiel(‘data ulozama ...’ 2:nl.

Pravidlo “ftenf dat™ j& postavenc na vyuZiti  slasdarinihg
oredikatu "reconsult”., ktery odsirant z databsze vEachny
predikaty, %tert sa)l wita)nd iména jake nové zafazovane
bradikaty ze soubora § & nahrad! ja obsaham tonoto Souboru.
Ostatnl predikéty. ¥teré se navyskytujl v souboru £ rastiancu
heze -mény. Ve vatdind versi PROLOGU mé tento predikst -
altermativnd zapis v podobdk Jména nouboru v hranatych
rhvorkacn se znakem X plad fmenam soubory ([XS1).

Predikat “recormault” lza nahradit spojenim  dvcu - pravidel .
oravidal “reatractall® x *consuit” . Pokud bychom jea chtéli
pou?it v naden poripacd, nudell bychom oreadikat “rttracta+1f
ufit dvakrét, k odetrantni predicatt "kroha” § "dtenabn, '

rﬁtflﬂtillltllﬂﬂr‘-r_rh;,1l "bdstrlnéni predik&ld Ctendd

-

databize bazr ohledu ra to,
zda predicaty stejnéhs iména
o v ndm ji2 axistujl, '

consjut(S) A : vioZeni abmalu souboryu T odo
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Frica S& S&IXrnamy

Sezrnam j& uyspofadand posicupnost prvkd., kterd mi2e mit
Lihavolnou dalku., pFilierd: prvkem meznamu sd2e byt Jjakykoliv

terit. Poukivd =& k smaskuneni informaci, kitaréd spslu
souvisi & jajich poéat sa mide pfipad od pfipacu lidit.

Jedimou; pFime dafinovanou operaci ra sernameach,
rozdélen] serzrams na "hlavu®* a "té&lo®,

(a.B-c3 - fal : hlava SozZnamy
{b.cl talo. saznamu

Aparace je definsvina svisiou tarou v nasledujicim tvaru

EXIYY

ol ke

i

a zpSsobi., 24 5 promérnou X ja svAzéns hlava seznamu a s
proménnou Y t&le. Ukstems i ji na priklade pravidia oro

v¢pis knih, kiaré ma vypdjtand niktery ttendf,

vypid_ctenare(C) .~nl.,
ctenkriC,J.P.Ki,
writeid) tabi2).
write(fi , writal?."},
- writedd,
nl.nl, -
me_krnhy(K},

mt_knihyltzl;-nl}
ma. krihy (EHIT]) j=tab(3} . write(H).
writai => “p,. -
R T LT TP PR I
. write(Nl)
jwrite{/ neaxistuje’l},
nl, o
Ba_kninytTy,
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Fravidio "vypis_ctanara" je pomdrnd jednoduche. Vyhledd v
databhzi &tenafe. jahol &i8le je svazéno s proménnou G- A
vytiskne jeho prijmeni & jmano, Posladnim cilem pravidla je
proveadeni clla "mé_kniky".:. do ktareého e pfeda =meznam ~izal
kit unitikovany 5 prombrnou K.

Pravidls “ma_knihy" ma Jdvé varianty. Frval uspéje b
pFipack. 2e& fiandf nemd Fadné knihy, tedy hlava pravidla jJe
srovnatelnad 8 prazdntm seznamem. a provada tolike precthiod v
tiaku na novy PFadek. . '

Drukmé vyurive 112 v hlavd machanismus krajenl seznamdt na
hlavu 3 tdle. & promdnnou H je svazéan prvnl Llen seZnamd: 5
promérnou T Zbytak SeZnami.

Vytiskre sa tisla knihy M, znaky “=>" a podle tohe: zoa
takové kniha existujs tud jeii nazev. bt text “rmeaxistuje”.
Ond vhive & pak rrovy smjdou na cili “nl*,

Rekurzi ja pomléze voléno znowvu gravidle “ma.kniby" pro
Zbytek Beznamu, '

Piadpok  ddejma, 2e 2tenadF Doubek ma pojlend knihy 1 a3 3.
kxtard neaxistuje. Cirnnost pravidia by byla nagledujicly

Tovypis.cienaradl),
1 rddoubek. josaf
ma_krikyi[1,3]) =>

o benrhy{{1}:~nl. . N
ma.knihy(CT11(31) .-

1= Chasenad _ - Ao

ma_khnihy([3)}:=nl. N gL
ma_knihy (£330 - i |

37 nasxisiuje - . a&hd

ma_knihy(L}): =" | Cea ang
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YES

Na stejndm principu si2ama ziconstruhovat i pravidla
nyraceno” & “pdifamae" . kterd budeme potrebovat nma konstrukei
pravidia pro automatizaci obsluny Ctanafe pFi pdilent a
vraceni ¥nih, N

vyplticky:—nl.writel’—— vypuicky knikh ~==’),nl.nl,

write{‘cinlo ctenare : ") .read(C),
vypis_citanaral(Cl .nl.,
writel{ ' nove knihy [1 : *3,read(3),
retract{ctenariC,J.F,K}},
assertz(ctenar(C,J.P,5)),
vracaens (),
pujcenc(s,C) .,
vypishtt&nareiﬂt..
nl. B

veacenmo (L1,
viacerol(LX1¥l) .~
tCratract(kniha (X A,B.C D)),
" amsartzikniha{}.A,B,C,0.0)))
:
{writa(X) write('kniha neexistuia‘l.nlil,

vractnni?l.

pujicenoi([1.Cl). _
P icenolEXIY1.Cll =
| ((ratractikniha(X.a.B.C.D._)}),
avsertiziknihaGAB.CAD.C10 Y
."; |
CtwriteiX) . writa(’kniha neaxistuji'l;nlrf;

pejcanodyY.Cl).

Na pravidla je rovh&: vidat, jak mazeme v PROLOGG mbnit
obsah néktersho faktu, Predikat "retract® odstrani z databAza
knihu.: jeji* Cislo je srovnatelnéd 5 X, pFitem: soutasné svilde
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pdvodn!i parametry S proadnnymi AL 0. Predik&t “sesertz”
zapids fakt zTnovu do databdze s modifTikevangys parametrem
=lislc Ztenafa”,

T=yypu jeky.
—— wypuicky knikh ———
cislo ctenare : 1.
1 doubek . josef
1-> dboesanec
nova kaihy C1 . €23,
1 doubak ., josef
2«3 Neznamy kRrob

YES

Aritmetika

L e

Aritmetickou operaci  reajlizujeame ochacré v PROLOGU
St ruktyuvrou B -

X is Y-

kda ¥ je struktura., reprezentujici platny aritmetick? Drikaz,
Tante wyraz ja vyhodnocen a wvysladek je sSvAzTaAn rrekao
porovnén, Ja-li K ji2 varéno)., = promé&rmou X, V¥raz ¥ moze
b¢t tvolen za pomoci ocperdtord )

+  stitani B,
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- odaeditani
nasobent
f calodisalnag dilant
mod Zbytek po calolissindm délent

) PROLOGY BO pro osmibitove politaée, kimry & v tomto
oFispavky popisovan musi byt hodnota cceléhe wv¥razy i
‘ktaréshokoliv merivixladiu cald Eimlo, '

PF. ¥ ig (10 / AY + B
Faz

VytvoFana pradikaty miteme zastbesit " jldelniliem”, menu za
kiersho utivatel vybira patadovand funkce.

menL : —rapeat, _ .
‘. writel’ —== Agends literatury «~~‘3.nl.

nl.eritel 3 ... zapis nove knihy'Y.nl.

C onlseritelt?2 ... wypis knth'i.nl;

nl.writel’I .., vypujcka knihy i .nl.
nl.writel 4 ... data na vnajsi medium’l.nd,
nt.write(’S .. obmova dat z vnejisihe media’}ni,
ni-write(’k .. konec’l.nl.nl.

mi writed vasse volha = ¥ ), read (@}, nt .
v 1ha{l}1' ’
=k,

vnlﬁaijit—!.vltuD_ynihf}f
vnlbatzle—!rvypis_ﬁnihul
volbal3) =1, vypujcka, -
volba(a).—1,zapis. dat,
volbal3) =1 ,cteni.dat.

volbatk). DR .
Vﬂlhlixli-l{ﬂl;ﬂfiti(;ﬂhybﬂﬂ volba’) . nl,
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Pradikat “repsat" uspkje v'dy a =pthsobl. 2& pravidio sa
stale vrac! k vypisu nabidky & wvoibé ufivatele, Jednotlivé
funkce se volajl srovnénim hoinoty vérand = 5 & pravidlem pro
prisiudnou tinnost volbe. Le¥i-li B mime rozssh vy jmanavanych
volab, uspdis ponlednl z nich “volba(X1® vidy. rebot s volnou
proméninouy lze swvazat cokoli,

Pradikat *t% ja tzv. Fexr. Ornamuje PROLOGU, 2e cil. v némk
byl poutit, je nadala nespinitalny pFi pokusu o znovuplinénd
sarava. Je zde pouzit proto, aby pfi navratu pe pravidle
“meri” pedochaAzels k opatnémue pokusu o splnéni cile "voiba".
ke poslednl = nich by uspél a zpdwobil nechténe generovini
textu “chybnad velba".

Onearatorovy rdpis ntruhtury.

V pFipadé. ¥e atruktiura ma jeden a2 dva argumeniy. je& tholné
poudit i Litelnéisi Zépis struktury. tzv. cperétorovy zapis,
Funktor pradikatu musime deklarovat jake oparator = &lslem
pracadances (Eim je toto tisle waLdl, ﬂin_ wlabki je wvazba
aper&toru s sperandy)..a pozicl, udavajici polehu eperatordy
vihladam k operandam. *

Pozice ja vyiddfena takto

. 1x =~ prefixovy oparator
¥ = postfixovy
xtx - infixni
Xty - vbravo asociativni -
yfx ~ vliave asocclativni

Y mstandartni PROLOGu axistuje napfiklad_ tato’ definice
operhtory ’ '

opl{295.fx.,7-—]

cdatimijict otazku v PROLOGU. kterocu bychom jinak suseli psat
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‘;-?-'lm!ml .

ve formé atruktury. Cbdebnib séiténi a adéitani je dafinoveno
jako opl{dl.yfx.+) a opl3ti,yfx.—).

Operatory sd¥ema vyuRit i ke korwirukci napt. rozhodevaciho
bloku TF THEN ELSE. ktera v PROLOGU nami £21, ’

on(1e8,tx.if)  0D(108,%x. then) 0p(164,xtx,elxe)
it P then ;1 glua cz.i-_P.u;ﬂﬁ;cz.

Byni iza W ﬁrugramulpiit rapfrikladg
i1 ACB then V is B-n else ¥ is A-B

r

I ZAVER

Programcvaci jozyk PROLOG m& =za webou asi  patnach let
hintorie. ¥ jehs popularitd wvyraznéd plispilo oznameni
japonskych  odbornika.. 3a byl wvybran. respektivé logicka
programovani, lako prechéingy jezyk Orocesory patitald ixv.
nAté generace,

Y adultamnostii eristutse (it nékolik implamantaci PROLOGU
prakticky na vhach kategoriich poéitatd, Pro oemibitové
opotitads FPROLGG 80, kitr? byl zvelen za standart tohoto
taxtis Arity PRULOG pro Sestnactibitove potitads Fady IBM PC,
Turbc PROLOG ty Soriand, ktery als poruduje nepsany standart.
Lry., Fdimburgskou versi a #a4 bli2e k jakési syntéze PROLOGU &
Fastdiu. Koneatnd zdatily interpret K8 k.o, pro poltitate JEEP,

PROLOG jea meproceduralni  jazyk:. v niak <@ programatoer
vssoustFedi ani tolik na viastni xerstrukci  programss  jako
ibl&e va stanoveni «ild&, ktaré maji bt spledny, Viastni
generovani vipesttu provadi odvozovacl machanismud Jazyka.

Vhodry  ja  pRedavdim & symbolické menipulsct e  daty.
symbalicke derivaci. projektovinl expertnich systésd, mink
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pro aritmetickéd vypoliy. _
Uscbnéd %« domnivam. =2 wsice PROLOG s=a nastane jakymsi
universdinin jazykem budoucnosti. ale bazeasporu sehrnvi
dilefitou roli va v¥voji programovacich jazykd, Kdo vi, co .
bude v tomto prudcsa s rozrvijejicia oboru ra dvacet lat.
snad bugou nové potitata vybaveny komunikadnim jazyken &
brviy umdlé inteligence, vyroatlé z kmend logicksho i
procadurdinine programovani,. moind tomu bude jinak, v kaidem
pFipadé myslim, e ziskat zdkladnl rnalosti PRRAOGUL by mdin
patFit k prfiorave kKa¥dého profesiondinine prdgrnn&tura.
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