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. Prigp8&vek ae pna¥i zpristupnit Airoké - programitoraks
Tobel  zékladnt myBlenky., perincipy & postupy. ozhaloyant v
poalednt Aol soyhrnnym ndzvem “objektove orisnbtovans
programovdni”, | Stat ma pirebhledovy charakiasr; detailnimi
viaatnoatml ndkterych objaktovd orientovaoych jazvxa, by ae
mély zZabywvat 1ingd pligseEvky toholo aboreotku. Prizrdvex lze
zafadit do obla=ti technologie programovani, nebo do oblasti

anpglicky -oznadtavang jako "softweare 2ngineering’’. Vycehdzl
plraedevaim 2 monof:zafli1e Bartranda Meyera (1], tvirce ledncho
ze znamych obiextovd orlentovanych jazykat “Liffel” & z

rrament & Jajich zpracovini uvedanyeh v [2).

P, U v aod

'Obyektovd orientovany” {va =zxrateces tvolfici Rasto
pfadpony: 00"y,  je Jednim 2 poslednten siogenn wvo swvillés
LYOroy progra@movéhoe vybavepi, doplfivjicy nebs onad i
narirazuifict pojem  Yptruktyrovany” ve  gmys!li  Ydokconaly”,
“woderni™ neLo "ne Judinnd 351", Protole 2] ILava
neodmyal itainpm atributem pohybu profranove Lvorby wveled,
poufive  tento gajem mnshe  J0-indikovanych infermaednich
slrajii a nA=sledns § Jejich Btendfd, RazZnd zdroje wvhak
ooufivald - tento bpojen vV razaych scwsisiostech a Casto 1 a3

riznymi  vyEnamy.  volmi typlckd e Y(Fikrokove” Ceakea
wnohych programdtort ., ktel'i =e 1aolinail QeZhamoval =
fitomafii objektovd orientovaného srogramovind:

a, ".., ala to Ja p¥Fece trividlnis”®

L. " To pFace nem(i¢ pracovat!”

¢. " Nic novdho! Tak jsem to Jdblal w2 dﬁvnﬂ
‘Bekvarnce miZ2e byt sefazena i1 finak. Ve akuyrel naet1 iﬁa vEaK
¥1ci, %e¢ va viech ohledech plati pravy cpai Madd sa pfci,
e by objektovd orientované progvamovan: {L0PY Lrio nEon
jednodurhépno,  Prokazatelnd lze Fici, Ze taloe technolagip i
z1nd funkd®ni & procuje. Zoela uwréltd je pFfs=tuy CGIF v moghén

TaaiA diny. het jeou pfistupy. & nimi¥? pracue uﬁt#ina

vykonnych programitora a v fadd ampeklit Je - nimt
nekompatibilni. - ' -

Fr i intine nahled na OOF jako na zoubor principd. metad &
ndntroit. kxterd mohou véat X tvorld aplikalniho progyramovenc
dila, Jeh2 kKvality bunuu mnnham vvﬁﬁi.. na¥ Jgou kvality u
AMItasne produkee. -

Ghisktovwsd orientovany navrh Jo vo evé nhejlednodudBl
podchE zaloZ2en na ponErnd ‘fednoduchd ayiisnce: vEpoletni
aygtén provadf wrditeée akce nad urfivim:  obliskty. LY 3
vysledny oystém byl flexihilndjsf a joho {astl 81y snadna



pouZit znova,'' je lapk1, aby struktura proframovéaho gystému
byla zalioZana na abjektech, naZ na akoich.

Co Jjs to ale pleand "obhjekt"™? Jak =e takové obiekKty
urfuil a jak =e dafinuji? Jak 8 nimi program mpanipualuie?
Jaké Jsou moZné vazby mezi objekty? Jak lze pajit spoleiné
rysy mezi raznymi druhy obiekin? Jak se viecthny tyioc povéd
pliatupy vetahuji k  ogvéadisnym  viastnositemn traditniho
programovant jako  je gprévnost  programi, anadno=t Jjako
pou2iti a jfeho GZinnogt?

odpovad lza nalézt v Sircké Ekdle - -prooranvovacich

technik Pro gfektivni tvorku zrnavupouZitalnych,
roz&ifitelnych a modifikovatelnych, gpeolehlivych 3
robustnfch programl, mezi Kieré lze zafadit .

A8difnoat ve ové linedrni i mnohandsabng pouohé

dynamjickou vazbu

novy ndhlad na typy a jajich kqntralu

ganeridnomt

ukryvénl informace

pou2ivan]l assarcoil

"smluvni” programovani (prograiming by coniract)

bezpalnd zpracovénl vyJiimek

Fro wBechny n&stroje byly wyvinuty a8inné implementadni
techniky. které umcEZni Jjejich prakticke wvyul2itl.

1. Kvalitas frograimu
a Je it s 1 a2 ky .
_ Stejnd Jjake 1 U produxtd Jinshe druhu, souvattedurs ae
pczornost produkce - programd na Jejich kvalitu. Oh jektovs
riantovand orogramovani =i Klade 2a €1l vyraznd zvydeni
vallty progsramf. Co viastnd tveP?I kRvalitu prograau? Ja to
ﬁuhar viagtnosti, ktaré podlie postaveni oscby ISl prodramu
Eame rozd2lit na viasinoati vné@iki - ovEFitelnd wuZivateliem
zikaznikem & viastnosti viit?¥ndt - ocviFitelinéd
ﬂfeaiﬂndlnim'ﬁragramﬂtﬁramﬂ ktery program tvo¥fif, roziifuje
ﬁtl udirzuje. Mezi vn#iBi faktory patlbi ofedeviim rrcohlost,
spoleniivost, robuatnogt , ugivatelsky kaomfort, ales také
univerzalnost a mofnost speluprdce s Jjinymi programy. Me=zi
vnitFni viastnozti, mbiZeme zafadit Lakové vlastnozsii iako
moduldrnost, modifikovatelnost maZEnosrt nového pou®itd

programu 21 jeho &astl a srozumitelnost.
1.1 Spraviiost programil
Sprévneat e schopnost programového produkiu  rrovadét

svou  Sinnost  presng podlie poZadavkl a 2z nich wyvozenych
specifikaci. Je jednou z vyznamnych sSloek Kvality programu.



1.2 Robust nutst PYrogramu

Robuntneat 32 schopnost prodramy uchovat ai swou funkci
i za podwminek, hteré poajsou bHéEEnd B3 normadlni. Robuatnosat
odpovid® na otdzku, co 2¢ 5tane wa podminek, kterdé
nestanovuie zaddnt. Tim B¢ Ii%f od spravnosti, ktera
odpovidd 2& chovani systému v explicitnd stanovenych
podminkdch.  MNa rozdil od sprdvnosti je robustnost mnohem
neurdit& &% neZz presnost. Zahrnuje chovanl v saituacich,.
kters sice nejscu normilini, ale jgsou pfedvidand. MnoZina
takovych gituaci zdvis§y na tvarei programu.’ MEla by
zaidgtit, aby naXorektni podnZt i situace nevadl ke
katastraflckému vwysledku, ale apiZa Ke zdvolild Jdegradacs
programu i jaho fistdépu ukoenfeni. HaAkdy se pouliva poiem
epolahlivoat  jakae Synonyoum pro robuatnost: bylo by ale
aprivnéisdi rouivat pojem cpolehlivost pro vluutnnat danow
soultasn® jak eprdvnosti tak rﬂbuﬂtnasti :

1.3 Meditikovatelnosi progratu

Mirou modifikovatelnosti programi je anadnost. 3  lakou
miZe byt programovy produki- zmindn s ohledem na 2mény wva
specifikacich. Zmény v malych programech nebyvajf obtiZné.

Cim 3e wv3aK program rozsdhle2f. tim obtiZndji ae v ndm
providE il zadny. Na zvybenl modifiovalsinosti se podfleji
pledevE®im dva principy:

a. Jesdnoduchost névrhu

b, decentralizace a autnnnnizuce PrnﬂrﬂmﬂV?ch E&ﬂti - modulh

1.4 Znnvupou!iti

_ Znovupoutiti j& vlastnoat  programového  produktu
umcZiiujiel jeho nové pouZiti pro novou aplikaci, at u2 jako
celku, nebo jeho Zd4ati. K nutnosati novéahe pouZiti veds Fada
AQvodd . Existuja mnoho typickych &dpti | prégramovych
aystéml. Kkterd sea Zasts opakxuil. Ja bytostné ekonomickeé
gsoustFfedit 39 na Jolich wvysokou  kvalitu B cilem
vicandgobného pouZits, : : :

1.3 Kompatibilita

Mirou . kompatibility je snadnost, se kKterou ize dany

- Programnovy produkt. komhinowvat [ Jinypmi produkty.
Kompatibilita je wvelmi daleZitou viastnosty. -~ FPrestc me a2
pr1liZ% 2Zasto wstdvd., - 2e doch#zl X poti2im pFi snaze o

interakci s jinymi programy proto, Ze¢ nad program stavi na
podnminkich, . Kterd jeou v konflikiu o okelnim svétem.



Ceata Ko kxompatibilitd wveds pfesa homogenitu ndAvihu a
pfes ptijetl standardnich Xonvenci pro peziprogramovou
komunikaci. To nejtastdji zahrnuje:

8. SBtapdaxdni formit soubord {jaMo napf v Unixu. kde
kazdy =oubor Je chépén jako posloupnoat zrnakd)

b SHtandardni forwmdt dat (Jako napf. v Ligpu, kda XaZdd
atrukturas dat 1 programld Je regrefsentovand bindrnim atronem)

£. Standardni nzivateiske  roezhrani {jako nap¥. ve
Smailtatku, kde KkaZfdd Jednotka vede jednotny zpdsob styku
9 u2tivatelem. zaloZeny na olrnath, ikondch, grafice ap.)

1.6 Daldi sioiky kvality programu

Uvedme pro uplhost strufng definice JjeiZtd nEkteryeh
datfich vyznamnych 2lo2ek kvality programu:

U&innost - Je dobréd wwuZil® technickych wviaatnuntl
Viptetnino aystému. I kdyZ2 snany v itombio smdiu mohou vést i
¥ pPekonané snaze o BnRIZeni Uravnd programovani pa  arovedn
stroje,  dobrd vyu2it! technickych vypefetnich =zdrojt v
zastdvd =zakladnim rpoiadavkem kvality programu.

Prenceitelnost - Programu. © Mirou pfencsitelnosti e
anpdnost, 6 Kterou maZe byt programovy produkt pfenezen 4o
3inpen LeChwricKych 1 programovych vypcfeinich prostieds.

Verifikovatelnoat. Miroy verifikovatelnosti je snadnost
3 KkKterou lze vytvolit tesatovaci procedury a testovact data
za Afelem detekce a aledovdni chybh v procesu ovatovani
pragramovehs produktu. i

Integrita PO amy "jeJ Jahao  schoppogt zabrdnit
nedutor izovanému pristupu a zméndm v jzho vnitini vygtavhé,

Snadnost pouZiti, ndkdy  také nazyvand o2ivatelsiy
xomfort ic viastnost, umoPflujict snadné naufeni ze pouivat
dany Broyram, piripravovat pro nEj  wveatupnid data a
interpretovat jeho wvyaleadhy. BRI -

Je zfejme, Ze we2z2il vikeml aZ dosud uvedenymi =sloZkami
kvality programu jo fada sloZek, kterd se vzdlemnd vyludujf
nehe poliafuii. Snaha o co nejufinndi®l program npi%e vécst Xk
Gzké wvazbl na technicked viastnosti vypoletniha prozifediu,
osp. mi%e potladit mo2nosti portability. P i tvorpé
progr&mového  produkty s vyaokou kvalitou je nutne hiedat a
stanovit Xompromisz mezl fadou poZadovanych wlagtnasti a
cild, Pro u2ivatele a zakaznika jsou dileZité wvnd jdi aloZky
2 vlastnosti kvality., K Jejich dosaZenf je t¥eha pou%if:.
vnittnich slofek Xkvality programu,  kterd dovede rozeznat
PoOuzZe preofesiondlni programator. '



1.7 Udr2ba Progyamh

HovoFi-11 mam o hnékladech na programétorskou préci,
hovoFi =2 ocbvyklie o ndkladech na vyveld a ftvorbu programg.
Dlcuhalatd zkudsnoati vyspElych pracovist wviak ukazujii, 2o
a2 70 procent ndkladd se vynalo2i na Gdr2bu program). Co vis
se rozuml pojmem 0drZ2ba? Program progsté pfemtal pilnit v
plpém rozgahu podminkuy znovupouZitelnost]l a “Gdr2bou". 3o md-
této achopnost dosdhnout steind. jak: napfF u automobilu.
Podle {3]. lza nﬁklad? na ndrbu rozddlit 2hruba  podie
valikosti ftakto: : . .

4] ,.8% zm&ny 'v po2adavcich uZivateals
17 .4% zmEny ve formdtech dat. '
12. 4% prostledky pro cchranu pfed zdvaZnymi ch?ham: a astavy
@%  ladi&nil procedur a funkef .. _
2% ZEEnyY v t&chnicRQM'V?haveni
i} doxumentace
@ »iap8eni Olinnosti rragruMu
4 ogtatni .

Z prFenledu ja-vidﬁt. 'za vice neZ-d4dvE pétiny ndkladd,
jaou dbeledky zmén a roziifeni! programi na zékladd. poZ2adaviki
uZivatelt. Znamend to, 2s8 programy isou "tvrdSi®, neX fiks
jeiich anglicky ndzev (poftware), a zetim nemajl dostatednd
Predpcklady prao rozéiltiteinocst a modifikovatelnest. To vae
vede k Uvahdm o novych viastnostech prnnram&vehn vrhavuni. Xk
objektovd orisntovansmu pujlti. ' R

2 Modularita

_ Pojem "modularita™ patli cpét K velmi frekventovanym
poimim soulasnych frendfl v ndvrhu programt. Je tfelba jei
vBak DbifiZe vysvdtlit. - Tradifni pojeti jed chdpalo jakeo
" Kohstrukce programového celku vyivofengho z malych dsekd,
nejfastéii podprogramt i eubrutin. Tento pFistuy plfinese-
jen mdlo u2itku v oblamti znowvupouZiti a roz#ifitelnosti, |
nebude—-11i se zabyvatl otdzkou, 2zda malé Gzeky — ‘moduly -—-
isoy autonomni, koherentni a organizované v robuatni
Etruktufa Pruhlﬂm madular:t? s t&dy pfanaﬁi de oblagti
v g mnd'l.l?lﬂ :

M.
ok

PEt Xriterit ﬁqdnncnni ndvrhu moduin

Pro hodnoseni ndvrhu moduld 1ze pou2it p&ti kriterii:
achopnost moduldrni dekompozice ) S :
- achopnosat modulérni kompozice

srozunitelnost funkce modulu . -

coduldrni spajitost

. >dulérnl ochrana -

TROF®



Metodia . pavrhu moduoln spliuje Kriterium  oduldrni
dekompozice, jeatli podporulie dekompozZici dancho problémy ha
nskolik pogprobléemt, ktereé gmohou byt Pedeny samcalatng.
Dhecné rmde wi tentio proces rekurzivnl.  Jednim ¢ Lysickych
postupd deXkompozice je poftup shora-—-aoid.

Metoda nivrhu moduld spliuvie Xritarium moduidirnt
xompozige, XAvE podporuie wytvdfen! programovyeh elsinentd,
kterdg mohou byt wolnd spojovdny doa  novych  proyisisovyiol
syatdml a to | v jindm progremovém prostfedi, e e kterém
o¥ly wyvinuty, Zatfm co delompuzicte probihd odvozovdnim
rrogramovyech clementh na zakladsd specifikaci, Kompoziooo hd
chraceny smér. Zajiiftuje., Je existuiici elementy mahouw byl
=lufovany do nevwyoh systeémd. Komrczice je Gzcoce snojaia 2e
ZnovuuZitim,.  Tilem Je navrhnawt dokfFe definoevand oogyrabnove
geseky, které by byly dircce poufitelnd v rdznych sitaai-nh,

PFikladern Xomaozica J¢ spojoveaci Xonvence HUni=u N
gdpiser RID reprezentulie programovy celek, ktery c.r
ETup moduid o8 jeho vrstup viefi na vetuy medula H,

or
o

4
uge

L

Kompuzice je nezdwvizlad na dekompozici z asto oo oni
ve gvech dGsledoich v pfimen rozpary. DelXompozice ghora-daln
vede kK tvorbd modulif, kteréd pro specifické roiadaviky Felji
2vidEtni eudprobhldm a nejsou Dovykle znovdpounitelnd,

Metoda ndvrhiy modold gapifiuie Kriteriux arozumitelnneati,
Jeatli podporuje twarhu  modull, jejich? funkcs je
arozumitelna SiovEkuy = moduiv samdho, bez potPaby aigiovat
funkei ogtatnich moduld systému, Jake  pFiklad naoprosté
nesrggumjteinosti 1ze uveégt systém segtaveny 2 mudaid. v
némf& skutsalind funkce modulu zévizsi na pofad! aktivene
optatnicsh moduld, takZe funkceci Zadndého izolovanéha moduiug
nelze urdit.

Metoda navriiu modulfts  aplfivie kriterium speiiiosti.
JemstliZze malda cmédna ve spécifikacich prohlému mA e na=ladek
maloy Zménu v jednom, npebge Jen v malém poaliu meduld., Tyt o
mlny by nomély postihnout ar ohitekturu  gvetépu - tedy
v jenné vazbhy mez2i meduly. Poliem "spojitost" je pfevizta =z
matematickd definice spoirité funkea {oro Kterod plati, Ze
matgd zmina argumentu  funkee vede k' malé zmdnd Lanoty
funkece’i . Této viastnoatri ge takéd Fikd modifikovaseingati.
Prikiadem viastnesti, Xterd podporuje moduldrnl sgpasitgost,
e uZity symbolickyoh konstant. ZméEna kongbtanly se provede
poula na jencom mistd a jej’l vliv se rozdifi na viechna miata
v¥BKYLu téta Konztanty. '

Metoda pavrbu modult epifivie Kritsrium moduldrnit
ochrany, jeatliZe jejim vyaledkem ie architekturz, v ni2

6



vyakyt nenormélni situsce &i chyby se omezi na jeden modul, .
nebo v nejihorsim pfipad& na ndkolikX esousednich moduln. Nejds -
2de o achranu proti vzniku chyb 21 o Zotavenl ae =z chyby.
als pouza ¢ Tabréndni jejihe Hifeni. ]

2.2 P8t principt modularity

Dobry modulsfrnd syatém by mdl vychdzel 2 Plti dalBich
principd:
princip jazvkové moduldarni jednoty
princiy maléha politu rozhrani
. princip siabsdhe roghrani (2labého Epfnienil
princip explicitnihe rozhrani
princip ukryvani informace

i = O =

Princiy Jjazykovda moduldrni jednoty vyiadfujes nutnost
podpory nmodularity Jjazyvkovemi prosgstfedky programovaciho
jazyka. Tenta princip apifiuie modul, ktery koresponduje Be
ayntaktickou jadnotkou pouZ2itéhe jazyka. Tento princip
vychazl z polsdaviku kobppzice, dskKobpozice 1 ochrany proti
chybam, Kterd Dvly uwedeny v pledchdZejicim odstavci.
Uplatnédni tohoto principu s#oifuje nadéji. Ze by dobry
modularni ndvrh mohl byt implementovén bez prostiedku
podporujiciho modularitu. c

Frincip maldého poftu rozhrant *(k&, 2e mcdul by mél
kornikovat 8 ¢o najmendim poltem ostatnich moduld. Ja—13
celkaovy . pofet mexduld N, pak by Ze celXovy pofiet vzdjemngch
komupiXa®nich rozhranf m#]l co nejivice bliZit poftu (N1}
{jakx je to v hvézdicové centrilnim propojeni;. .

Princip siabého rozhrani (slabého apfaZeni) 32444, aby
s dva moduly, @ kterd vzdjemn® Komunikuli. vyrEflovaly co
neiménsd informace. Typickym priklaﬁam #paku 2labého rozhrant
je Fartransky blaok CGHHDH

Princip sxplicitnihe rozhirani vyZaduje. aby v3dude, kde
dva moduly wvzdjennd komunikujfif. to byio patrpng =z textového
tward t8chto moduld. Za timto principem 38toill kritecrluwm
kompozice., dekompozice, spojitosti i srozumitelnosii.

Princip ukryvdnt infcrmace 24438, aby veSkerd informace o
moaduln bria dostuend pouze uvnit? modulu 3 vyjimkou 1te.
kterd hyla pronidlena za informaci vefejnou.
<. 3 DtevFeny a uzavieny modul

Dobrd technika moduldrni dekonmpozice umeZiuie vyvtvéalreni
modyla,. kterd mohou byl oteviend nebho uzaviené.



Moduiy ae Fik4, Ze je oteviteny. JestliZe miZ2e byt ddie
roz3ifovdn. Lze napfiklagd rozaifit jeho datové =iruktury o
nové poloZkky, nebo soubor jeho funkel o neEkterd pove funkoe.

Modul je uzavteny, JestliZe je jiZ plnd -k dispozici k
pouiti Jinymi moduly, Jje dobfe a 0plnd definovidn. Je-11
modul am programovoaciho jnzyka. maZe byt prelicZen a uchovdvan
v Knihovng moduld.

3 Al zne Foh !l & d ¥ N a Znowvu pouwZ it

Opakovand pouXitl jako princip se ve aviLd programovani
vyskytuje v mpoha podobdch. JiZ% sdm cyklus je trividlinim
pripadem znovoponkitd sekvence ptikazi. Velmi azto =ze znowvu
pouivaii =zZdrojové podoby Ospiinych algoritma, napi. Vv
otlaati wvhledavani a Fageni. Abaolutnl 2novurouiitd
Er OSran a Jejich daekd md i gvda paycholegiche bariery:
vzato  ag ahsurdun, vadlo by Xe  girdtd zomdatndni pro
Programiétory . :

3.1 Styruktura moduly =2 ohledem na zosvupouZiti

Provedme analyzu typického algoritmu pro vwyhledivani v
tabulce. Pro dfely zépisu pouZijme konvenci vvchidnmeiicich =
Faacalu: '

function Vvhlede jE]l emant -
{Eleamant: T?pElamﬁnt Tab:Typfakbolky) :Doolean;
var Pozice:-TyePazice:
begin . oL
Fozice: PoldtefniPazice(Eloment, Tab}: _
while notTabulkaVv&erpand (Pozice.Tah) &nd
not PrvekBalezen{Pczics,Bieament Tub]
do Fozice:=DaldfPozice{Pozice,Elaement , Tabulkal:
Search:=not TabulkaVvZerpand (Pozice, Tab)
end : :

. Aby modul, jaho2 jadrem bude vyhleddvani, - spliova:
poZadavky na znovarou2iti, méi by mit tyto viastnosti:

moZnogt Emdny byow

exiztence samocstatnych sdrulenych operact

B T

vzajemn®d ndledejicich gperaci

MoZnost zmdny typu 9e ni ukdzce projevi moluogtl
pouiti ragnych typd TypElement.

mofnost zmény datové struktury & 11 odpavidajicich algnritm&

pefiti operaci bez potfeby zZnalosti jeiich idplementace
xongepdni fednota a integyita navyrhu a implementace % sobé



MoZnost zmény datovd struktury a J1 odpovidajicich
Algoritml se projevi v moZnagti, aby implementace tabulky
rohla byt 2Zmén&éna na sékventni vyhledévant, atromoveé
vyhleddavdni nebo na vyhleddvdni v tabulce &8 rozptylenymi
polodkaml | ' :

Yyhleddvani nend Jjedinou goperacl nad 'tabulkuu. g
vyhleddvdanim apouvial 1 ostatni sdru2end coparace jako
inicializace, vk;ﬂd&ni. rydeni a jind ocperaca.

Nezdvislest na  implementacl 1ze chdpat msjen v
gouvislosti 2 debou 2ivota programi — tedy 5 ohledem na
hovupou2iti — ale 1 =2 gchiedem na zmény v d0b2 bdhu programu
— tedy = ohledem na rozZifitelnost, PRipustme moZnost, 2e
operace . ssarchi{Elamant , Tab) mifte pracovat 8 raznymi typy
tabulek. Pak by modul muse) cobsahovat machanismus, ktery by
aplikoval algoritmus wvyhleddvEn! a ohleden na poulity typ
tahulky.

nap¥. 1if Tab j= tvypu A than
"pouZil vyhledAvaci algoritmis A"
algif Talk je tvpu B then '
"pouZi: vyhleddvand! algoritmus BS
alait :

Statickd implemeniace takového rozhodovaciha mechanismy at

u% zabudovand do eluZebnihe mofuiu, npebks poZfadovana od
uZivatele, vede XWe zvgpSeni sloZitosti o neafahladnosti

CY gAML . Refenim tohoto zavaindbhy probhleas je aAvnamicks

{thebe takd pozdni) vazba (dyvnamic binding, lats hindiag).

kterd spirdhne wvoldnf operace g prdvé poladovanou verzil

implementace z% v <obdé AR programu, Tato lastnost je Gzce .
arsjena 3 gdadilnosti,. <o?2 je charakterigticky rve objektovd

orientdgvane fechnologie, C

Cliem Jedhoty a fnteyribty spolstnpch oparacid e najézt &
udriet Konzistenci inplementisace. Ne uvedeaném prikladé to ize
denansirovat v pro pékelik implamentacl typu  sexventniho
vwileddvani. ARlgoritmus wyhledavdni bude velmi podobrny at uz
Qﬁjdﬂ 0 vyhledavand v 2nYi. szeznama npebo souboru. Bude 3
Li%it  jen implemantaci ndkierych zakiladnich overaci jsko

“InigializaceVyhledsvani” inasiavuiicl! prvn!  indey pola,
ukazatel =zaddtka saznamu, neho  provaddiicy Reost Pro
nouber; . "DAalAi1Pozice” {zajiARtuiizst plachod na Aalsi prvek

sekventni strukitury) a "TakulkaVylarpand” furtujici, zda ae
41 profiio celou sekyvanci). _ :

3.2 Podprograny

 Klamické vychodiskc potfeby znoviponiitelnosti = jé
v¥tvdlent  knitoven pedprogramd. - Knihovny  podprogrami,



procedur, funpkel Jscu velmi dzp&3né v rads oablasti. Ufinna
vyugiti takewyech Kknihoven je spojeno se aolndnim  tdchto
podminek:

v KaZdy problém md jednoduchou specifikali a jednotlive
instance problémy lze roziifit maly® poltem parametrd.

v Jednotiive probiémy mohou Lyt od gebe apadnoc a  insid
rezlifitelne. :

v Problémy by nemdly byt vareny nz slofité Jatous
AtrURbury tvte datove shrukiury Dy pronpikiy do anons
podgroagranfl a ztrstila by e j2ixoh vEE&Semnd negiavislopi a
aubonomle ., : :

Yegde tam, kde Je probkldan vAzzn na 3loRitéidy  datove
SLYURLLYY, Kiocre mohod oxvic mdnit a roesdifovabl owveu
SEET R, rresmtavadl ol pronté podnrogramy a lerxrch
aErurenI Jo Rpihovern NS Inmmmi,

3.a Baiixy {neokages; a omoduly

Baliky Ady  nebo maduly crzyNe Moduiz-? Gmoy kol
JpFed ve sméruy ¥ JepEl znovubhoniteinosmbii g rozBifiislinosty,
odul (nebo Dalik;  wmhH?e oboanovat ioe 2% Jeden padorooreas
 oobgghule fokd Jdeklarvuel tyuli., kopstedl a prom@anyos, e
vreprvml urosdll eodbrogramy LYoo ouwvedendm pPiklada, b Lol
mehn existovat  moadul - "VyhlaoddavasiTatulka”, v ondiai: ooy .
shaaZerny podprogramy - operacs2, pro wrdci 9 tabulees axa:

{nicializaceTabulky (Var Tap:TypTabt '
Vicgelement (miemerni: TypZlemsnt ;ver Tab . TypTal!
FrufBlement (Blement TepRiement ;var Tah: TypTabi}
vyhlzdaeiBlement (Elament : Typilement ;var Tab:TypTak! 5

Sroafacné 8 oonsracemi Isou v opeduly fokalizovany datond
chruMteYyy,  RKibard danoy tabulkag implemertuif.  Tento plisiun
reor cmatade 2 wmriprinem jazykoeé moduiarni Jednoty (2.2 =
P ial] werasng wlenianl vicatnerol g ohitedam ne wzaviract: -
Wl Gy TIND mestians amy

Fpneaci are twhivoe impieemsntance peodiva-w Tom, T
sarpurry fect 0 kterd pabtiy oprincizmadlng B ozobd dace amlusosany
fd AT niztd G isou Komellovany gpoleEnd. Tato erutednecs:
N T prlnormil e v?vaj -~ wdrzing PY oy S . T TR
ieanok L avd operane adds lany, Vidy se wyskytuie nebewpedy, Lo
o 1 urtivg  aktualizaci a ncdifikaci opPehi&dnste rf e
HAROIMETEM: e nekbaron Sreraci.

Ara pFsvateie noeduaiv js owwhodou,  2Ze wSeohny GRerace,
Litore catPlow Sandmd proniému, nathissi ona jednom mIigté.,
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BalIXy a moduly Jmou wvyspdleidim ndstrojam na2
podprogramy, nefeBi viak ostatni poZadavky znovupou2iti, a
to Zeiména moZnost zmény datove =trukiury a jejich algoritmd
{b), nezdvialost uZjvatels na modult, nazdvislost uZivateles
na implementaci {4) a koncepini Jjadnota a integrita navrhu
a implementace XK sob8 nédleZ2ejicich aperaci.

3.4, Polvmorfismua a generifnost.

V¢znamnou vlaatnosti vyEAiho atupné technclogie tvorby
programovan  Je peolymorfiamue ( v (1] se pouZiva pojem
ptepindni - overloading). Je to schopnost spajit & jednim
jménam (ideptifik&lorem) v programu vice vyznamd. Typickem
kandid#tem pr¢  aplikaci polymorfismy jsou Jména operact
(procedur a funkei}, FPredatavie 21 pFipad, Xdy v jednom
programi vytvalime nEkolik riznych implementaci vyhiedsvaci
tabulky, ka2dd se avou mnoZinou oparaci nad tabulkou.
Tradiln{f pfistup by n&s nutil pouZ2it pro operace kazdé
implementace odliSnd jména. Polymorfismus umoZfiuje., aby
p¥Fikaz ve tvaru ' - I . '
: b:»VvhledeiEiement (Elemant, Tab)
mohl byt pouZit bez ohledu na to., ktery z nékeolixa moZaych
typlt tabulky je jako parametr Tab pouZit. '

_ Dal2]  vyzZnamnouw © vilastnoatl na - této  vrovnid je
generifnost, tak jak ji nalézdme v Jazycich ADA a CLLU, a
kKtereé. v Jjinych- jazycich domahuieme za cenu ménd gFimych
obratd. Generifnost je schopnost definovat paranetrizovand
moduly. {Fozn. Parametrické programy, Xteré jsou pojmem
velimi blizkym, brly ostatnd pledmEtemn z4imu Fady rolnikd
semingte Programovdni v Ostravd.) Geanericky modul neni ve
gavé pavoedni  podobd primo pouZitelny. Stoui Jako wvzor,
forma, v nI12 joou na miaté typd pouZity formdlni ganarické
Paramatry. Skutefné moduly, kters Jaou instancemi
denerickéno modii iy, fe Zziskaji dosazenim skxutadnych
generickych parametri za parametry formaini.

Zkusme nyni zvdZit viechna pro a proti poivmorfismu a

generilneoaty, ve svitle poZadavkd na =znovupou2itelnost
(3.1.}, Polymorfismue i generilfnost poskytulii symetrické
‘moZnosti:

s Polymorfismus umoZfuje uZivateli modulti, aby vytvdlel
ty2 uZiwvatelsky program a pFitom pouZival riiznych
implementaci datovych struktar, poskytovanych raznymi
moduly, : . ' '

*» Generifnost umoffiuje tvarci modulfi, aby vytvafel ty2
PYOQY AN modulu, popisujict vBechny instance tdZa
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implementace datové struktury aplikovand na raznéd datove
typy. o : : : . '

Z hiediska znovupouliti Pedd generifnost pofsdavek (a)
e adstavce 3.1 fmo2noat =zmény LTypu). Polymorfismos
wapokojuje pofadavek ih) (ZrEna  datovych tyrh a
adpovidajicich alogoritmi) a {d) (pou2if? oreracti hez potiehy
znaioati jejich implementace). PRI BI<ESim poBouzeni to =ate
tak vallky napéch neni. HNebyl vibec uspokojen paZardsvelk (e),
ktery by m&l wnoZEnit =zachytit sigi=8réd Jadry avunin
implementac inad obecnid stedngu datovou gtrukfurot,
Polymorfismdas v tomto kodu nic rpelaf]. Ari  cenaritinomt
nepomdhd, protoZe pogkviule pouze Cva Lypy moduld:

a Oenerickd moduly, kiard json parametrizoveand a cudf®
otLevieny ZmEndm, ale neizcu pfimc pouFitelns.

r Instance modulfl, Kierd dzouw pFimc pouZitalnéd, ale
oetHEOENG ] daslEl Npravy a zméEny. '

- Aani jeden pechanismum neumelfiuie slcZzitd j&f hierarchiil
repratentaci s rdznou Grovnl parametrizace, Oba  mechanizmy
trpi 1 dirymi wvwznamyni omezenimi. NeumeZfiuii uRivatelil
pouZivat thznéd implemantace datove astruktury. an1%. by
uZivatel musei wv#dét, Kterd implementace 32 v dané instanci
pouZita. :

f Generickd moduly neizou uZivateler povfiteinég ©f limo.,
ale pouze prositfednictvim Jjejich instanci. Tyvte inztanee i3
Ztratily svou modifikovatelnost, protofe vznikly dosaarenim
akutedinych generickreh parametrit nsa miato foermalnich
generickyoeh paramebrd. :

! Polvmorfismus penf v podatatd nic  iindho, naf
mechanismusg, Ktery zbavuie uZ2ivatele povinmosii wvymypslet
riizndg  nhEna  pro roznd implementace tychZ operaci a z  tohe
pohiledu Je Lo Ledy jen 2ALEE pro Kompildtor. KaZdé wvoldni
polymorinl opelrace 3e odkazuje pravé na jednu verzi operaca:
pritom uwZivatel v danam okam®iku pleand i, O kKterouy
imblienentaci _le . ' :

VEimn&éne @i, ¢ uZivatel nemusi =znat, iak jsoun
Jednotlivé wverze implementovand, protofe vAtSina jazyka
pracuifcich 85 generickymi moduly (ADA), umoZfuie poufiti
modt il prostfednictvim rozhranf, Kterd popisuiz kaZdy modul
nezavisgle na jeho vnit¥#ni implementaci. Ufivatel ale musi
rozbhodnout & vEddt, Jaky druh implemsntace pouZije pro napt.
vyhleddvacl tebulku , tedy zda pouZije strom, sekventng
gtrukturu 21 tabulku a8 rozptylenymi poloZkami. '

. SKutefnd nezavislost na reprezentani znamend, Ze mA¥some
Zapaat operaci VyhledajiElement (Element,Tabl me sémantikou-
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Zziisgti =zda v tahulce Tak axistuje vrvek Elsmant a to hez
ohledu na to. Jaky typ. tabhulky ae v okanZiku vyvolani
pouZije. DosafZani tohoto  stupnd modifikovatslnosti,
podetatné pro dosaZ2eni znovupouZitelnych programovych ﬁsakﬂ
je moZng proatledky uhjiktuvl nrlnntnuunﬁhu ndvrhi .

4 Ca orientovaneée
t e aAamavani

4.1 Funkce versug data

Jednou = klilovyeh otdzek ja, =zda je pro podporu .
poZadavku snadnd modifikovatelnosti lepd{ vytvéFet strukturu
LEogranud nia zﬁk!adﬁ funkce riebo na- gdklad¥ dat.

KaZdy Uzpésny prngramovy komplay brojde v prﬁh&hu avého
Zivota fadou zméEn 2 nejfast®#ii se poRaduie, aby as
roz8i¥fovaly Jeho funkce. NapF. program pro vwpolat mezd, se
postupngd  yoz#&ifuje o polizovani = atiatiky. o evidenci o.
CGapordch zaméstnancd, o© informace o dafiovém odvodu 'atd..
‘nebo prekladal, ktery plvodn# produkoval jen cilovy kad, Je
postupng  roz¥ifowvdn o syntakticky -analyzdtor, staticky
analyzu, aoptima)l izaci atd. fmEny ispu - postupnd.
inkrementd4lni, sy=stém jako takovy vEak mad stale 1y2
" charakter: Je to midovy program resp. pFekladal, Ja~1i
-architektura programu poatavena na funkcich, 1lze lan té3ko
- ofekdvat, Ze malé zodné v zaddni bude oipovidal mald zmdna v
programi 2 Ze z2mény v programu budou tak spojité, jako zmdny
v paofadaveich., Je-11 program strukturovdn na zdkladd ddasd,
ize oCekdvat. 2e i pfi zm#nach bude program pracovat e
steinymi nebo z 31stého abetrakintho pohledu podobnymi daty.
at jiZ to jsou dennfi vykazy &i dafiové tabuzlky u mzdového
Programu, nebo zdrojovy text, epyntakiicky atrom. ¢ilovy kod
u ptekladate.  Zd4 se, .Se pri tynicﬁrch zmEndch, kterd. se
" ofekdvail u  programu, -pfetrvdvaj:l data programi mnohem
vyrazndii, neZ 3jeho funkce. . ' :

Fodrobime—1i 2z tohoto zorného - dhlu wvelmi populédrni
restap vytvalen! programue na zdkladd funkéni dekompozice
shira-gold, s prekvapenim shledéme., 2e ftato metoda je velmi
vhodnd  pro vyuku zdkladdm algoriimizace a pro tvorbu maiych -
nebo specid&lnich programi, o nichf se niebude pledpoklddat
daisf vyvo] nebo  udrZba. Nenil vBak vhodny pro rozadhlé
progeamy 5 dlovhou 2ivotnosti a 8  pfedpokiadem  mnoha
modifikaci. Ne, 2e¢ by se timto zplscbhbem program neaedal
_ program dobfe a rychle vyvinout., Musime mi ale uvddomit, Ze -

v tomto pFipadd obdktujeme asnadnost provddét zmény a
modifikace, kterd mohou mit  dlouhodoly charakter., rychléma
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vyvolii programu, ktery md kratkodoby charakter. Ma Affve i3im
RAZGrY na ofinnost pestupu shora-dold ze tedy vlasin® nic
nexEni. Z 3irSiho ekonomického pohledy na naklady spojeng 8-
dicuhem Zivotem Programv. viak neni  funkini deakampozice .
t2elnd. 3 ohieden pa specializovanest funkcel wvzniklych
dekompozici je jejich znovupouZitelncoet velmi problematicka.
Proto%e p*i funkfnd grientovand architektufe programu. Jjsou
pouité datovée sgtruktury sekundérni, je 1 Xoppatibilita
program . kterd zdvisi pfedeviim na datovyceh gtrukturdch,
zdleZitostl sekunddrnil.

Ja-1i program pogtaven n2 zdkiadE dat, izg pozorovat,
26 nedostatky, kKtere se wvyEitaji funkfnimu pFistupu jgou
prednostmi pristupu datovéhs. a to 3jak Kompatibilita.
motnopt znovupoulitl programu nabo jehic SdstI & apoiltost,
Jako mira moditikovatelnosti. . -

4.2 Obnjektovd orisntovany navrh
Jako pracovin] definici shleme pitfijimout, Ze:

Objektovd orientovany ndvrh js metoda, ktersd veds
k architektufe programového celku, zZaloZené na

objektech, s nimiZ2 manipuluje Kaldy eystém &
rodsyatim. _

S objektoveé oriantovanym sFistupem k ndvrhu se traduje
moudrost ., Xrerd TFIXs,  Ze upirani pozornopti pa to, co mé
Programovy aystém dilat  fe vhodréd co nejvice oddalovat.
Néavrh a tvorba wmystému ma charakter analyzy vztahd, Lerd
vede ke klasifikaci objektdh a jejich tPid., Ndvrh Bystdmu je
postupnym zleplovanim a - 2pFesfiovédnim zaloZenym na lep3im
porozumdni cobiektovych t§id. Specifikaci nejvyd331, Konelné
nejabhatrakin£ 361 funkce, Xtserod md& programovy celek pinit..
je nuiné odloRit na co nepezds iRl etapu wvyvoie. Takovy
pfistup X ndvrhu Je zoela novy, a Pro mnoho Programatori
zoela Sokulifcl, Tradi®nim zvykem-fa, 2e& ke Xonelinéd funkel
Pragramia upird né&vrhal pozornest od samotnéhoe zaldtku
vpvoje. Teze, 2Ze je putino upFit pozZornost napted na data,.
Ktora  se budou vyskytovat v systému- a nesoustFedit se na
bazpragtfednl funkci H?stému ja kKlifem ke znovupouZilil a k-
modifikovatelnosti. o : ' '

g abj&ktcuﬁ crientovanym ndvrhem souvisell  EtyFi
-zﬁkladni atdzky: ' S :
" Jak lze najit objekiy
% Ja} popisovat obiekty : ' o .
¢« Jak porisovat viedjemne vztahy a gpolelné vlastnasti
obiektQ : . ' '
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» Jak poulit ohjektd ke sbrukturalizacl programd

4.2 Nalezeni obiektd

Frvynim probhlémem, zZejména pro programiflora nezkufiendho
v ablaszti Q0P ja wymezeni objekifll v dapdm ayatémi., Abvchom
pachopili of vliastnd 3jde, podiveims se nNa to. Cemu viastind
siouxi srogramy. Programy dAvafi urdité odpovddi na astav
vid 18 fho avita (v pFipadech programd fe&icich urfitd
probiémy), provadéii intsrakci se gvétem (v pitipads® fidicich
=yastéml) nebo vyitvaFeji novée entity svéta { jake napf. pti
pon2itl textového editaor nebos kompllétorw). V XaZdém pfipadd
rusi byt program zaloZeh na poPisu aspektd vnd jbihe svita,
cykalicich =e YeBeneé aplikace. napf. fyzikdlnich zdkant v
plipadd videckého wvypoltu. mzdového ,systénmu v pripadé
medovaho programyi, nebo synfaxe a sémankbiky Jazyia v pFipadd
kompilatoru. Na dohfe strukturovany program pak nahli2ime
jako na operadint model urlitdhs appektu vodji%iho avéta.
Komponenty npa%eho programu jgou vyivéeleny na zdklacd obrazu
komponent redinéhe probiemu. Je skutednosti, 2e cely tente
pFristupr ¥ programovdni je pdpadng podobny, ne—-11 1denticky a
pfistupem Kk fLvorbd simuladnich modelfl. Hen! ndhadou, 2@
orogramevact jazyk Simula 67 byl jednim z  vychoedisek pro
hiedant: ceast QOP, Tento pohled ndm usnadni urfovdni toho, co
v naSam vwwitvialeném programu hude vytvaret cbiektiy.

4.3 Abslrakini typ dat jako popis tfidy ohiskid

Pojmem tFida ge oznaftuje popis mno2iny  objekth 9e
shodnymi viastnostmi. Fojem Lt#ida se Ca=to chdpe jako
sSYnonyoum pro typ objaktu. Atkoliv na ve viech objektowve
orientovanyeh literdrnich =zdrojich je amysdl téchto poim)
chapan Jednotn®, lze pfijimout vklad. 4o pojem tHida e
3i1r3i a obecndji®l poiem a 2e L¥p obiskty, Je Jednou =
woZnosti, jak specifikavat $fidu {viz Turbc Pascal 5.5 [2)}.
Dpa poimy pfedstaveif dhrennd oznafenl Jjednotliivyeh inatanci
=3  spoleinymi viastnestmi. Jak bylo podrobndji ovedeno v
T2l je typ charakteristicky typovou kontrolou. jake
wTLnamnow  vlastnoati, kterd eice zvyrazfiuje Cistotu a
rezpednost  konatrukce, ale mile omezovat tvhrdd invanci
Erogramatora, O tfidé ae v tL&to mouvigloati hovefI Jako o
THanlohd”, pomoci Ktereg lze vrtvadrel nove anoZiny okiektd -
roveg R Idy., '

¥ souvislosti = typovol specifikact tridy objsktd se
howvof § o gpecifikaci pomoci abatrakiniho typu dat.
Abstraktni typ dat {(ATDV3a dafinovdn mnoZjinou hodnot.,
Ltevyeh mA2e nabyt a mnoZinou operaci. kieré jgou nad oim
definovdany. Specifikace ATD v3ak nic nefikd ¢ tom, Jjak Jjecu
viagtni data a operace nsd nimi  implementovdny. Proto
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skutetnd abstraktnf typy dat plnd uskutelfiuii to. £ sy
Fikdma ukryvéeni vnitfni informace, Specifikace ATG rcestdvd
ze Epocifikace Jjejich Byntaxe a sémantiky. datilizzo ke

specafikaci syntaxe se fasto pouZivé algebraickych z&pist v

textovd neaby grafické podobd {viz, napl. diagram signatury),
samant ixu lze formalnd poriaovat aoustavou axioml .
Specifikace ATD zdasobnik oiZe it napl. nidslefujici twar:.

TSTACK{TE]
gperace
enpty : TSTRACKITE! -> BOOLEAN
SteckInit : «> TRTACKITE] .
puph : TE x TSTRCK|TE] -»> TSTACKITE]
pOF : TITACRITE] -> TSTACKITE)
top : TSTACKITE] }> TSTACKIIE]
Predp¥iné podminky
pra top(STACK:TSTACK[TEI}= (not emply(STACK))

Axiomy
Fro vaechny E: TE STACK: TETACK musi h?t pravdiveé axlum? .

amptrlnew[EThCK}J

not emrty(pueni{E, STACKY)
toapi{pughi(FE.STACK 1 ~=E
nopipugh(E, STACK) } =STACK

" Parametr TE Jj& LyD elementu zé&schniku, =a jeho uwvedeni v
Nranat¢ zdvorce =Znamensd, 2e dany abstraktni tyr dat  je
ganearioky. - ' . -

Svymbol +} v algabrajcké specifikaci operace top znamend, Ze
jde o parcislnt operaci. Xktera nemusi byt definovdna nad
kaZ2aym opbjekten typu TSTACK. Jak vime, operace top nani -
definovdana pro prézdny zdsobnik. '

drvofitelskd operacti, Xterd nemd na levé astrant Sipky 24dny
operdtor ase Fikd take geperidtor. . nabo konstruktoer. ProtoZe
tate operace inicializuie praci a objektem, Dyvae feji iméno
Casto odvozeno od pojmu "inicializace", .

NHa zd&vir odstavcoe mdZ2ems shrnout, 2 ATD mohou byt
genericke a lzes Jje definova: pomoci opereci, rledbé¥nyehn
podminek a axiamh. Predbélng podminky & axiomy wwiadfuil
admantiky typu a Jsou vyzhamng pro jeho 4plny a jednownalny.
popia, Specifikace ATD mA charakter formdlniho matamatjickdho
popisu, bez vedleijBich jeva. Trida ja reprezentovana urtjtou

implementaci abstraktniho tvpu dat. - nebo skurpincu takovych.
1mp1emantac1 . '
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4.4 Upreandni definice obisktovd orientovaného névrhuy

Upfaandne definici z 4.2 na tvar:

..ﬂbjaktavﬁ orisntovany navrh ie Konstrukte programového _
| vybaveni jako strukturovandho eouhrnu imrlum-ntnci

1 uhstrnktnich t?Pﬁ dat

V  objiektovik ar:an tovane architekture, Jje kaZdy modul
poutaveny na datové abetrakei,. tedy na manolind datovyck
struktur popsaneh operacwui, Kteréd definuje Jjejich rozhranit.
a viastnoustmi t3chto oparact. -

Staveionfim k&mnnnm obiekiové urinnthanyuh aystdmd
Fikamea tF{idvy., Jak vwplyva 7z vyfie uvedeand definice, o o s Ep i
rogumima impiementacil abetreXinibo typu dat, nikoll tyy sam
o s6bb, ) -

Dﬂfihicﬂ p:uiivﬂ' 2o jomd uhuhrn . aby “zdﬂruznila

nezdvialoat t¥id na systému & ja3igh pamostatny vyzham lako
takovych. Tokowd ¥ idy moheu byt znovupouZity 3 v jinych

'EYEtémth Yvatavbu systémy pojimdme apiBe jako zdola-nahoru
vyhyidfeny gouhrn existojicich tFid,  ne? proces shora-dold,
ktery zalind na prézdnel paplie. -

Souhrn  je strukbwrovdn co? odrafi akutefnost. 2e mazl
jednotlivwymi t#idami ewistwif wvyznamné vitahy. Yeznamngmd
vziahy Jjsou wvztahy oznaZfovans jako vztah Klienta =a vz2tah
Potonxa : ;

Mezi dvéma tfidami iz vztah kKlienta. JestliZe Jedna
trfda (klientska), wvyuZ2ivéi siulah jinég tEidy (aluZ2ebnil. Je
li napf. tfidou "zZdgobnik", kKteary ma byt lnmplermantovd:n
rolam, maZ2e byt tPida zdaobnik klientem tfIdy “pole”.

Trida Je pobtomkeim JEdﬁé.. ﬁuhe i wice tFid,, Je~ih

navrdena Jake rozSifeni, nebd nacpak apecialirsce tEchto
tfig. Machanism:, ¥tery takovy ndvrh wnoZfiule se pazyvd

daiidnomt, a e Jednim z-najvyznmmnajaiﬁh viastnoatry OOP.

4.5 Zadm Vrokd na’ cust& k ahjaktnuﬁ ﬂr;entnv&namu ndverhu

Ob jaktove nr:entovan? n&vrh je teymin, .-er? a8 poul (v
pro  rizng . programovec! techaolagie poulivailct  yhzanid
programovac] Jazvky. Na XkKaZdy pogtup &3 pou2lby  Jazyk.
gplinie . pinchodnotnd ptedziavy o 2Ryt edne ab jektové
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arientaci. Proto uvedme poabupné kKroky., kters vedeu ke
koneSnémy cili, Lze ¥Fici, Ze af po splnéni poaledniho kroku,
1ze howolit o skutedné& objektové orientovanem prngramﬂvani

1. krok: Hndularni Btruktura ainzena na chjek ech
Systémy jsou modularni na zakladd jeiich
dstovych struktur :

Dutcvé abstraﬁcm
Objekty isou popzany joko implementaca
ahstraktnich typﬂ txL

1 H
g a1

Tento pofadavek 2pifiuii ndkterd Jazyvkvy jake ADA, Modula--2
nebho 1 Fortran a naopak ncapiinuil ho ANS! FPa=mical., Cobol nebs
Hagic.

: hutamatlcké ovladani dynamnthéhn pfldélcvanr ;
pamst i .

NepouZivand abjekty musi byt ndstranén? a

musgf uvelpit pam®t automatickym mechaniomem,
bez pFimého Zzdzahu programdtora

Tento poladavek sgplfivje jen milo Jazykd. Mezi nd pat?i i
LISF, kKtery se pravé proto Casto pouliva pro  implemeniecs
o jektové arientovanych jazykd.

Dalfdi Krok nutnd oddéil obiektovd orisntovang  sazvky
(20J) o©d ostatnich. Mohic by =2e chipat, 2e Jazvk, Ktery md
progtiedky pro wyivifen! ATD jake ADA npeho Meodula, Ze jsou
vhodné pro OOP. ¥ tachto Jazycich je wvBak modul Sisié
syntaktickou Ronstrukcl, umefiuiict shrnout prvky programu.
ktere patfi kK 2obd ale modul Sa&m nemd v Jj8Zyce samostatnou
viagtni sémantikuw  Jako typ, proénng £i  procedura. COJ
spajuil pojem modul B poimem Lyp. - Spojeni téchto  dvou
rAznych poimd  ddadvd O0OP tu svidEtnd  epfichut, Kterd budi
pochyinesti v tradiéné orientovangm prograpatord.

: ﬂ}‘ -- |
RaZdy tvp, Ktervy neni jednoduchy je modu]

3 kaidr modul vyES1 urauné i typ

Na zakladni Lypy inasf. integer) 2o s&mazfejme nenahl{z1
jako na modul: cbrat "modul vyE31 Grovnd” doveoluje aby
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programaovou  strukturovaci jednotkou byla tfeba procedurs,
¥terd nenl typem, THIdow se tedy rozumi Xonatrukce,
dovolujfici kembinovat aspekiy modulu & typu.”

Dalsi krok je plirozenym dh=zledkem pledchdzeiicino
Xroku: Jeou—li typy Bpojeny 3 moduly, mohia by ge moZnost
nového pouZ2itl apejit s témito dvima principy:

s ma2hoatb, aby modul mahl pfimo vwulivat entity
definovang v jindm modulu (vztah "kiient"}

« princip podiypu, ktery je definovdn pfidénim novyceh
viastnosti K §iZ existujicimu typu fnovou viastnosty
maZe byt 1 omezeni €1 zrufieni phvodnich viastnosti)

S.krok: DadiZmost :
T¥ida miZe byt definovdana ja¥o roz@ifent

neba omezeni viastnozti jine ¥ idy

¥  takovem piipadd Fikdme, 2e povd tFida je diEdicem, neho
Fofomken iinéd Liidy. :

Déditnoat oltevird moZnost polymorfismu. Ktery dovoluje,
aby ge dand programové entita odkazovala v dobd vypooliyn na
jistou sluZbu rznych t¥id a také moZ nost pazdni
{dynamické) vazby, kterd zajistuje. 2e ayatém auvtomatiicky
"wvybira tu wverzi sluthv {aluzhu t# tFidy)., Xxtera odpovidad
danéd instanci. ' :

ﬁ ank Fu]vmﬁrfJHmus a Pﬂzdni {d?ﬂamlck&]
vazba:
Entity programy se mochou aﬂkazavnt na
objekty vice neZ. jednéd tPidy a operacim
Je dovaleno, aby mély rﬂzné realizuca "
rﬁzn?ch t¥Fidach

Fosladni krok rozgifuje pojem d8dilnoati.

;.Hﬂﬂﬂhﬂﬁ”u.ﬂpnkﬂ?ﬁﬁ& dﬁdiﬂnﬂﬂt o
Jb moZné deklarovat t¥Fidu, Xterd ie dédicum

vice neZz jedné t¥idy a kXterd Jje dédicem -
téke tiidy vice neZ jednou. '

Povolime-1i nasobnou dédienost, pak dfive nebo pozddii
dojdeme Kk zituacl, 2e choeme definovat  tfidu—dédice dvou
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yéznych tPfd,  které isou obé odvozeny Jkd:civim od to2e
t¥1idy thets. .

5 Z & v Er

Objektavd arientovand programovént a jsho technciogile
nepifilo na svEt prota. by potfals stard a opvEdlend
kuencsti, ale ien proteo, aby je napinilo. Mnoho = n#s
starZich, 98 me2néd nedolije nadiend =z vyeledku vlastnino
produktivnihe programowiny obisktovd praentovanym pfistupen
g vyuZitim dokonaléhe objektowd orientovaného jagyka.

Nemd#ame vEak nevidat, 2e generaci nastupuiicich
programétord olehksSvaill problamy, JeiichZf obZor Jje mnoh¥m 2
ndas Jjeded askryt. FPro mpond 2 nich, . hude prezentovansd

technoclogie zdkliednl matodou felend.

Bvlc by zajimaveé probrat. jak by se filosofie OOP dala
implantovat do stévajicich jazykii, nebo do jazykd, Xioré se
ashjektove arientovanému . pliatupu vice &1 ménd bliﬁi Ta by
vaak a2 byl upln® jiny pPiszpévek. : )
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