JAZYE SIMULA A OBJEKTOVE oRIRWTOVANE PROGRAMOVLNS

Fulr, ENDr, Bv¥en Kindler, ¢3c.

3IMULA je programovaocl jJazyk pies dvacet let stary, kte-
¥ obsshuje viéschny my3lenky objskiovd orlsuntovandho progra-
movéni, ¥V pilspdvku bude uvedena jaho pozice ve v¥voii {(objekw
tovd orienftovaniho) programovdni a Jeh¢ zdkladni mydlesky,
zajména ty, jed ceprezentujl objektové orientoVAné progTamo-
vdni. '

Kif¥ovd slowva t SIMULA, OSJREKPOVE ORIENTOVAEE FROGRAMOVANT

1, Oved - pontaveni iasvks SIMUTA ve viveli programovénd

Jazyk SIMULA je pesva¥ normalizovany standard a jako ta-
kovy existujes od reku 1968, Jeko norma z T. 1368 je doplnénim
& plabdi modifikeci nAvrhu 2 konce r, 1966, prezentovendhe na
mezindrodni xonferenci IFIP v Uslo v kviton 1967. Podle toho
doatsl Jazyk piivlestek "67%, ktery viak v 80. létech vydel 2
praxe, Jellikof tento ndvrh obsahuje vie, co¢ se nyni, v 80, lé-
tsch, nazyvi ohjektovd orientovenym progymmovinim, lze u¥ sém
ndvyrn (31 oficielnd jehko prezentaci v kvituu 1967) povafevat
z& vzalk objektové oriantovanéno propvemovéni, byl sim torgim
pocrtizd ag 3 80. let, kdy byl tento druk programevéni "novite
atiocsnu® dals wvealml progtesivod Bejen pre progruamevdafl & pro |
kKene ouoni g uwirfovédnd nejmiznd)iich seftwarevych vyrobky,
ale 1 210 znalostni syptéomy » umdlon inteligenct,

Na jazykn 3TMUI4 lze tedy demonatravat v3achny podatat-
ad ryasy objektovd orientovandho programovdnl (dAle jen O0FP)s
Joldlc? so vdak o OUPR dozvime 2 toholoc mborniku i prostied-
afe evdm jinfch sd¥leni, v¥nujeme n¥kelik slov 1 okolnoatem,

v nickE tyte myilenky vaalkly - jds o okelnoati, ¢ n.i.chi e
n&kieare prévd v oali dodé wvrmesli.
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Jméno SIMULL wkazuje vztah k ainulacl systémfi, ti. X ex—
porisentiini technies, pfl nif se szkoumany aystém nakred{ jeho
noliitafovym {simlacnim) modelen, ktery siouff jako ebjekt
experimentil misto pkutedného, pivodnihoe objlektu, U v 60, 1é-
tech eristovaly potife s implszentaci *eimuladnich programi”,
kterd musely zobrazowat Fade gloiit¥ch Zagoprostorovych vota-
hii zkoumandho objektu, a tak bihern celé uvedend dekddy proebi~
kal intenzivei vivoj tzv. sinuladnich jazykd, Ty mély ulehiit
atavtu eicunlaznich pregramb tak, Ze ufivatel v nich popsal ne
aligoritmus modelovdni, nybri modelovany systém sém, & kompi-
ldtor provedl automaticky konverzi popim za slgoritmus, UZ
tahdy bylo obleveno cosi, co dnes existuje v progtiedcich GOF
(avdak ne zamo) : pFednd to byl fakt, Fe slo¥itd d2ns z¥ldd-
nexe lépe, kAyY d83 rozddifme ma "oblekty", které p¥l ndm in-
teragul]i, vznikaji a zanikajf - zdkonitosti “Eivoid® téchte
objektd lze precizovat mmadndjl, nei zdkonitost jejich velké-
ho mnoZstviy za aruhé to byl fakt, Ze objekty byvajli pododnd,
takZe jo vhodnd popsat "Eivoini pravidla™ celé akupiny (tzv.
tiFddy), od kterd jednotlivé objekty reprezentuji tzv, "inaten-
¢e"} konedn¥ t¢ byl fakt, Ze Elvoini pravidla lze popeat ¥ zd~
sedd stejnymi prostiedky, jake algoritmy, podprogramy, vypod-
ty atd., n3 na to, £e v nich figuruje spoledny fas, v n¥mf se
fivotn{ pravidle riznfch objektd uplatnuji, pfi ¥emZ je modno
soutesnou existenci objektd modelovat na moneprocesorové (Von
Noumsnnovd ) architekbufe vz¥jemnim (automstickym) pierusovd-
nim *F#ivoti®™ oblektli, tasv. kwvasiparalalnix mystémen,

Tyto rysy lze najit pap¥, u zndmych Jazykd QP33 (z konce
50, let) & také u jazyka SIMULA I z roku 1964, Jeho auto¥l
vimk byli tifeni - podobnd Jnko cstetni - levinou poZadavkd
na pimulaci syatémld, ns druhy poplst objskid 1 experimentovd~
nim s nimi, Evalitativoimi ssdnami Jazyke SINULA I do¥1i k ja-
tyki, ktery z Teklamnich diivodil nazvali roavnéZ SINULA, aviak
uf na zmindné konferenci r., 1967 sdélili, Ze jde o wniveruzdl.-
ni progremovaci prostiedsk., V obm toti} doplnili najsdnou ty-
te prostiediy popisu aystéed, které yaprezemtuif 00P, a o
nioh? ge bliZe zam(nfme ddle : jJelikof “Eivotni pravidla® jsou
tek jako tak glo¥itd, je vhodné interakce v nich figurujfef
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formulevat svl45E a slo¥it z nich Fivetn! pravidls - podle
pich #4){c{ objekt dud interakci adm proveds nebe poifdd e
Jeji provedeni n&jaky jJiny objekt (ten mu vliastné provede-
ngiufdur )y ddle, JjelikoZ v praxl jeocu maché objekty v ni¥en
podobné a v. nélem zage ne, je vhodnd zavést hierarchil jeiich
+7{d podobad, jako tieba v pifrodoplse, 511i zavéat meinost
definovat t¥idu jako obaahovéd obohaci Jiné t#{dys koneénd
plati, Ze interaskel, zmavedencu v jednd ti{dé, lza negovet v
ti{ds, zavedansd na jejf{m za&kladé, totiZ zavéast v ni tute in-
terakcel B jingm obeahem,

¥ modetni terminclogii QOF pe nazyvé prwi achopnoat ja-
ko zari{léni zpraAvy - objekt zadle {vyile) zprévu jJindmu objek-
tu, v nii peiddd o slufbu - interakel {ta se nazyvd selekiew
rem)}; druhd schopnost se naszyvd aspeclalizacf - vyjdems z Jed-
né tridy, speclalizujeme ji, tj. zménime jeli obsah na jineu
tPidu; interakci, jejJiZ obsah lze definiforicky zménit, nazy-
vime virtudini, Virtualite hraje zvid3t vyznamnou reli v sl
tuacich, kdy Jje nutno programovy produkt zmduit dls poiadave
ki, které pii jeho tverbd byly neznéaéd,

Ha zdvar tohoto idvodu jeitd inforwujime o ndsleduifoich
ryasch 3 pPednd pFi sloulacl, kdy se Jasta provéddil rozadh-
16, apskovand v¥potty, Jje nutné, aby se bral v potez vypolio-
v¥ ¢ag, i1t adby vie, eo lze, byloe provedeno pid kompilacl m
ne dEhem vypodtus to de tykd zeiméma smysluplnosti - provede-
1i se nesmysluny pFikaz ve vétdfm progremovém produktu, doeta-
ne ge vypodet deo tzv. divokého bShu a pi{&imu, tedy chydu,
praokticky nelzé objeviis to lze vhodod vyididit "typovou dis-
eislinou®, kterd oviem pro moZnost speclalizace }a spojena 8
problémys sutoFl Jazyke SIMULA we a nimi bezvadnd wypobddalls
wing nd wiak vyili z typové discipliny jazyka ALGOL 60, 2z nd-
poh pPevzall viechny (algeritmickd) prostiedity. To ndm na jed-
né strand umoZnuje zkritit viklad o technickych vlastnostech
jenyka SINULA (mdme u nds totlZ wynlkajificy udebnice Jazyka
ALGOL 60}, na drubé strand o implikuje dalsf vlastnosti jae
ayita SIMULA, azpad y¥vojovd pireashu]icl sama Q0P O nich 8 &
rodohnych rysech, ktacd plynou ze simuladnfch hiastorickyeh
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kotenti, pojedudme v Cdwti tPeti, Upozornime téZ na to, fe vit-
ky, Gindné jazyku ALGOL 60, se ve apcjeni me zdsadami Q0P jevd
Jako vyhody.

2, Jbeyk IJINULA - technickd podrobrnosti

Kecat P js podprogram v Jazyku SINULA & paremetry x, ¥,
% nteni preny je aritmetického typu a dxuh¥ textového, Neohi
P potiebuje jJsko avou lokdini proménnou becieovskou hednotsn,
AaTVENOU 2. Pak v Jazyke ALGOL 60 (L1 v jazykxu STMULAY s8 pod-
program F deklaruje takio &

piocadure P {x, yJ4 Teal X3 Lext ¥
begin Poplean & ... prikazZy ... gnds

2 vyvold pFiknesnt P (saeyere); Kdo jame vytelkovali skuiedng
pereletry, V jezyku SIMULA lze zavéet tridu okhjektd zcela po-
dobtné, jen miste =love procedure poukljems slove. glass 2 ul-
vofeni abiekliu, tedy instonce tiidy M se 181 tim, Ze pied '
vyvoléni ddme micvo pew, tady papd. new Fli..p.es). Takovite
objekt me chovéd pedoind, Jako vyvelauy prdprogram, ~F% na tyte
pAlidnosti ; pPedné miie dostat "lumino®, & to vFfkauur B g

I CW F{...,.»-};_Pﬂmuci tohots jména je wyvolanyd uodnraging
jakoby objektem, JlehoZ nepend visgitnoati, zvans Airibaiy,
Jsoo jedvat pavametry (tedy x & y), Jedoakx Iokaéind jremdpng
(tedy &). T¥{ida P B2 tedy cliovd jako definice ohepnd ZIaloE-
ti; nazwand P, & to zasloati objektd, kterd nul visatnsata
Xs X 8 2 a kterd "ifj{" die pravidel, danych piikazy, kterd
Jueme jon neinatili. Doporudujems pFelatavit sl jske pFilad
to, Ze F Jo obdéinik, x, ¥y & 2 Jeon po Iudd aritmstichks atyi-
buty Bifka, délka a uhlopPicks a pFllmay jaov felkave, Yo »
d4iky a Bi¥fky vypolitouw uhlopiilku. ?ﬁﬂ;&m ofiknzn R s L)
obdédinik {(3,4) je ziejuy. '

PProménnid® R oviem muai bt ndkde gavedens jaie Vingr .
rondni®, a to taikic 1 Telf(P)R. PP tom ref(P} 8 prdobni wor.
atrukee 88 mohou vyakytovat ve ptejném kontextu jake nen?,
renl, Boolean &1 text, takZe objekty aochou eventuelnd mit <.
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kg ptributy také *relerenca™ na jiné objekty. Pro zoalce Pas-
cali Jeo to jasgne, jd& o ukazatels. Ty se vielk bepiki s #ipka-
miy takis uapP. R,X &teme Jako "atribet x objektiu, na kteryf
ukazuje R". Vyraz v zdvorce, tedy u =is ¥, zajiéfuis typoven
disciplinu (viz opiét anelogli s Pamoalen), takie mmraluplnoat
vyras F.x RAZ: woniroloval kompilétor,

Za slovem begin viak mis byt 1 podprogram, tedy cosi ja-
ko tiebe progedure G(N.,)y refl,.. ..} begin...onds xde joue
jen vytedkovall parametry, jejich specifikaca {¢de kosnkrétnd-
il ieko refavenini) & viastnl &innost padprogramu. FINULA
zpragovivd 1 takové podprogremy, Jakoe Jlaksel atrxibuly, telis
ReGAT) 3o 7luatnd Zddcat shjekiu R, aby provadi pedprorsas 3
a paremetrem T ale ve gkateducatl le fo metodn (&), mealizi-
Aded intersked mezi objekiy R & T, Atribuby fvistnd setodl
teariy N.k, kde X jo nditexy = Tovriloich emismsird, s¢ dater.
prefuis jake Tk, atributy, rred nimif nani facka, o inbel.
protuls jako atributy objfekiv R. JIKULA moveiuvle nékterd at.
mbuty "chadnit?, €J. blokovat nretl Eteaf &% wudnd pies uve-
denou “ielkiTou notacl¥y lze Je zoniiE jan nesiine penocl me-
tod, v nichki vestupuii.

Hoekt formuluce tFidy P, jak jeme ji uvedli v¥de. b aked
slaves Qlusk jadté "prefix® 3. B mued byt ndzsv phiuké Juaé
t¥fdy. ¥ tom pidpacd ooii abjekty (loetamce ) tTidy F vieshoy
atrituty, zeredend pro ti{du B (= avéenm 1 viechny #xplis!iag
zavedend pro tiddu Bl 4 jaon mehopmy provést XiomE visch -
tod, © vedenyoh suplicitng proe F 1 ¥eeahiny natody, 2avedond
prs Y. Podobné pravidle (zde d1{ie measscifikovand) plati i
arn Eivotnd opreavidla -~ v zdgadf foatanse tindy P oapliints jsl
sravidla, savedens pro E. taklpruwidl& erplicitn: revsdens
Tre F. “aalest” P je tedy v tor piipadd specialiizeci, obobue
sendn sualogtdl B, Ffkdme, 3o B lo podifidow E. Kdyd objakl
t¥ldy 7 dogtane Jménc F, wrdeuné dle typové dirciniiny prv A~
Jokiy efddy & - taﬂg'zav&daﬁé vyIcken peiid)P o pidims Rempi-
ldtor vhschny konstrukee tedicové notace bwarn YL, poua B oJo
atrituien. {1 metodou) tF#{dy K (vomer, 1 iFidy Bo.
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Je-1i ve tF{dé E zavedena tieba metoda M & we tifdé P
jind metoda s tymE jménsm, vybers komplldtor jedan z nick pod-
le prAvS uvedenéhs rozboru teXkové notace. Avidsk napd, ve ti{-
4% E,lzu zavéat metodu jako yvirtuding : v tom pFipadé hraje
typovéd disciplinae mendi roli, adle¥itdjs{ jJe to, Jak byl ob-
jakt, kterd J1 mé provéast, gsnerovdn, totif, c¢¢ bylo za pris-
ludnfm pew, Viznam, ndpln metody, se bere pomoci pravid takové-
ho identifikdtoru za new, KdyE tedy v ndjekém programovim pro-
duktu poutijeme piikezu tvaru P.G & @ jo virtudlni, zzleZ{ na
tom, kter¥ objekt byl p¥ed tim za P "dosazen", MiZemes napF.
dopinit programové vybeveni o formilacl zcels nové tiddy B
se zcela novour ndplni metody G, Jednu iungtanci t¥ddy X dosa-
dit za P a nékde uwmit# pdvodniho programového vybaveni ae
prikazem P,.G teto novd népln metody G realizuje.

Jazyk SIMULA obzahuje v téchto prost¥adeich vie, co se
dnes chépe isko podstatiné pro O0P. {agto poniivané entity,
jako datové aoubory, texty, seznanmy, procesy pPl simulaci,
prvky gesnsmi apod., Json chédpédny jake imetance "systémovych®
t#7d, jakyehsi ohdob stendardnich funkef, zndnych z konvend-
niho progremovéni,

3o Dalfl = vihledové = mofnogti jezyke SIMULA

SIMULA obashuje Yadu doplmikd, kterd ulehd{ programovédni,
hleddni chyd a obchdzeni typové diaseipliny, aviak ty nejsou
pro tento vyklad podstetnd. Podatetné -~ patmné pPekrafujied
droven 00® - jaou tyte viastnostl jazyka STMULA :

2} UE gimladni jasyky pFipoustdly spojit népls t#7dy objektd
a déjem, denym T"Eivoitniml pravidly™y SIMULA futo moZnest
obsahuje teké - kdy% je generovdna instence t¥idy, zane
podle t¥chio pravidel "3it", pFi Zemd mide vysilat mprivy
Moym obisktdm a tsk je bdhem svébe "¥ivota" Z4dat o prow
vedeni akef; témAF viechny ogiatnf prostPedky pro OOP to-
to remuji, tekie uiivatel nechd generovet instance t¥id a
pak musi alesponr jedné z nich pesiat ndjakou zprévi, Zim3
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sa miZe vlastni vypoftov§ 4¥]1 “rozjet®.

b) Jak uf jsme uvedlil, Zivetni pravidla sisulanich jazykd
podléha )l kvaziparalelnimu provéddal v rémcl spoleiného si-
milovandbe fasuj SIMULA kveziparelelismus zobeenila - pie-
pinéni ofiZe nap?, zdviset na postaveni v grafu nabo gbecnd
na Jakémitolly atavo prdvid aktiwniho obJektu,

e} & Jazyku ALGOL 60 pFevzala SIMULL blokovow strTukturu a 2
nf mime Jind plyne i to, %¥e ¥ ndplni t#{dy (dejme tomm G)
mohou bFt formulsce jingeh tFid (dejme tomu A, B, ...)e
Instance t¥{dy G sae pak chovd jake *vidéni gvita® (exektng
teorie, jazyk, ..}, ¥ nimf jasou smysluplnd ddny sealosti
Ay By «s» o N8kolik takowych inatanci pek miZs najednou
exlgtovat Jako riznd pojeff vzdjemné si konkumujfcfch sx-
pertt v tomidZ oboru apod. S tim souvigel{ prodlémy, nehol
dogud nebyly sxaktnd studovdny systémy, v nichE sxistuje v
rdmci jedné teoris nikeolik imdividuf, kterd majf ka¥df evou
vliagtni teorii, avidak zdd se, e SIMULA tyto problémy u}
Gapéand vyFefila (pfikladem je zdkxaz piiFazeni Jména z Jed-
ué tacrie prvku Jiné teorii). To plati i pro p¥fpad, Ze sa-
me G Jeo formulovdno uvnit¥ ndjakd tid{dy. |

d) Kombinovdnim b} 8 ¢) vznikeli dosud zeela nedocensing mod-
nostl poplsh systémd, znalosti, teorif{ i programovych pros-
tFedkl, nebof map¥. jak G, tak 4, B,... mobou mft kvazipa-
rajelnf gystémy objektd, kterd v rdmci tichto systéml jakow
by "Zily" paralelind, I kdyZi se Uplné vyufit{ 4Zchto molnoa-
ti jevi jsko sclence fictlon {systémovd snalysza 3. tiafci-
leti?), byly p¥fpadné studie, vyuZivajiel téchto moinosts,
vyuzity v praxi uf dnea, napr. p¥i optimalizaoi.

4, Eﬁ?§ﬂ§ﬂﬁ EQMI '

Zdoady, kterd byly uvedeny v 2. Sdasti, ai wie laterpre-
tovat xaidy, kdo znd nijaky konvenini programovaci jazyk, ped-
le tohoto jazyka a wiie jeJ takta elespol mm papiie rosBffidt
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ne prostiedei pro (OB, Vo skuteincsti bylo coml velmi podaie
néhe ui nddlaéne pro jazyk ¢ (a tak vonikly jazyky G+ &
CBIECTIVE ¢) & pro jazyk PASCAL {a tak vznikly jJezyky OBJECT
PASCAL & CWL), a to ovism 1 vietnd implementace {upozorbuje=
me n& to, ¥& v iechnivkfoh podrobnostech me tyto Jasyky 1isil.

Yedles takového poletfd exlgtuldl ovem 1 pejati *vetiicnd”,
kdy antity koaverninich programovacich jasyi) - napf., fisls -
s chidpou jako objekty t¥id a operace mezl niml jake inter-
akce, Sem patri jazyky ze szzcidlod ewnteard, kterd vice uei
konvanin{ progrumsveci Jjazyky piRipomind spife Jezyky pilroze-
né§ piklikden ja BETA &1 rodina jegvyxll SMALLTALK, Tretf, po-
a3k odlidny smér, Taprezeniuiici lispovekd Yaliky, ktersé
svan ayntexd (zelmdng mmoZstvim sd&vorwk) Jazyk LISP vakutku
piipominaii, |

IIMuLA {a ostatni jazyky. veniklé rcziffenim kouveninfck
programovecich jazykd) umolouje oviem i konvenini programové-
nf. I v rédmel O00P pak zachovdvd mnohé z v¥hod konveninfhe pro-
gramovéni, Jake uapr. skonomili pouZiti pamétl & Zaant centrdl-
aike procesorus. Ne rozdil od mnoh¥ch movdjiSich prosifedkd pro
O0P nemd ve svd normd proatPedky pro prdcl v redlnés Zaes a-
pre persistenci objekil, nebol dosud zmeni wjasnnn Jefich P
timdlni Forua {ebrovekow vhndou jazykn SIMULA je, %o jeif
gorma nemupals byt zsz 20 let méndna, tak¥e programové produk-
ty v af jaou Lompatibilni). .

S ndvagncati na komvendni programovini Je eplat § inter—
fela ndkterych pocatibedid pro COP na konvendni progremcvacy
jazyky. Tak SIKULA md nejen interfejs na ALGOL 60 (ten totiE
exiotisje antomaticky proto, e jde o roxdibeni tchoto Jazyka),
ale i na FORTRAN (implementaca pro stiediskové poditaie), ma
autokcd & na jazyk C (implementacs pro osobni pciitade),

V nagf zemf exdstuii = jJroun daﬂtupné duplementace choji-
ho drubu, PHad 2 léty byla zakoupena pasiwnd licence pro poZi-
tate JOEP a IBM 370 (a vy33i), takie u podailla DAPASYSIEW 1us

gapletit v nadi nind e ziskit inatalaci (i2. v poimdf a tedy
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velmi kvelitnf) oro potitade JSBRP p speradénim azaténem OS5 #4
 vyyiitm fexistuie i moinest pro DOS - pomoei ezulétord}, Do na-
gL mami dls pfich53¢ji-dempﬁstraﬁni wvarzae JsoyEe SIMULA pra
saski yoiltabe, kierd umolfuili kempilovat moduly (obrylkle
£BlA7) do JO0 Pddek a 2z nich Ainkovat libovolné progrumevd pro—
dukty - vis pod MS/DOS. O n&kupu kamarﬁni varze pro osobni po-
E#itafe pe zatim 1&&3&-
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