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R«~tochnologie pro PC
1, Gvod

E-technologie je programovaci technoin#ie pro intef+
akt;?ni nﬁ#rh a ludéni prngranﬁ;.Je zalogenas hRa pouZiti
grgfinkich prostredkld pro zépin:fidiﬂich pfazramavich ghrok-
tur. K tomuto ucdelu bnuéivi tzv, R;grafy.;

Pro graficky Btyl prngraﬁov&ﬁi,jé.chnrakteristické'
to, Ee E&ﬁjs programng vyugiva dv&urozméfnnu plﬁéhu. Struktu-
ra prograpy je diky Lomu daleko lepe cGlenéna. Pri grafickem
zipise nmavic neni tfeha verbAlni popie hrcgramnvich stfuk—
tur, takie text profgragu jé kratsi a pFehlednd jfi {je-11
vhodné navrien).

Pouziti R-technologie zvréﬁje pféﬁlednost ridiei atruk-"
tury programu, vede k usporle nintn-na ziznﬁnﬂv}ch nadiich a
v¥ragne zkraeuae daobu navrhu a ladeni.

v n1nu1em roce jaem rde na a&ninari referoval o syatéma,
pomoci néji Jjo programova podpora R-teuhnnlng1e realizovana
v oparadnim gy=ztému Dﬁ54. {Tanto systém ve spoluprici a
putary R-technologie vyvinul Uﬂﬂﬂ;i Tgntﬁkrﬁt ﬁe sﬁustfedin
na programoveun podporu R-technologie ﬁa osobnich poéituéich.

Ne jprve zupaEUJi znklﬂdn1 f11uanfii ”- tenhnnlnile a

- uvedu ntrucny popis Jjejich prnntr:ﬂkﬁ.



2. ZApia programu pomoci R-grafd

Program je moind pnapsat jeako liboveloouw kombinaci

textu v podobd programovich prikazd o B-grafd,

fi-grafy jaou erafy, jejich# vrcholy cdpovidaji stavim

progranu (resp. atavie Jehn_vipoétu}. vyznamnou informaci
nescu hrany grafu. Ke#dé hrané miZie byt plifarena podainka

s blok piikazi. Prechod g jednoho vrcﬁolu da druhého bude
realizovan, existuje-li mezi nimi hranas, pro ktersu plati,

fa je splnéna pudninﬁn pEifazend té;u hrané. Pri pfechodu

je vyplnén blek prikazd, pfifazeny této hrané,

Tim, Ze je mciné jedné hrane prirazovat blok pfikazi,
dochdzi k prostorové efektivaimu a peitom prehlednému zipisu
programu. R-grafy jsou dnbfé uzplsobeny pro zobrazeni na
terminalu i na tiskidrnéd aiky "pravouhlému” vedeni hran
grafu. Pritom u personélnich pocitacd je& obraz programu.
diky lepsim terminalium ZHaéné kVRlitnéjéi nez u klesickjch
alfanumerickych diﬁplejﬁ.:

PouZivané typy grafickich atruktur jmou uvedeny na
obrazku 1. Zdkiadnim prvkem viech grafov¥ah sirakour je
vodarovnd hrane, které je prifazena podminka, zapisujici se
nad hranw & biok pirikazid, zapisujici se pod ni (obr.a).

Z vreholu A do vrcholu B .plejdeme, jestlife je podminka =
eplnéna. P#i piechodu se realizuje blok piikazd (§). Tate
hrana tedy odpevidi pfipadu jednoduché selekce. Nepodminény
prikaz 2z ni vzoikne vynechﬁﬁim pudﬁinkr-

'Uadoraﬁné hrany grefs miZeme sdruiovat pomocs svialyeh
hran, ty véak ueji poure ponncn} v¥zram. Na obrazku b je
zndzornéna nékolikandsobnd selekce. Vodorevne hrany popisu-
Jji mofna pfechody ¢ A do B. Vrhodnocuji =e podtupné shora
goid, Je-1i podminka prirazena nékteré £ nich aplréna,
provede se blok prikazd, prifazeny prislusne hrané A vypodet

prejde do vreoholu B



'_Bméf Eiﬁgk nékt&rich.?qdofarnich hran v pfikazu nékuf
likanAsobné =salekce nlizae uhr&tit_* tih.vénikn& cykius
podobny trpﬁ rep&at_tﬁbr.nj. Plati; ée-nedpfvé_musi by
uvedeny vﬁenhny:hrnny vodouneid = A do B a-pa niah obhrécens
hrany. Ve-vrcﬁﬂlu E se nejprve testuje, zda neni Qﬁlnéﬁa
nékter& z podoinel na hraniach vedoucioh do A. JEStliég_
ﬂlh@llv, nnﬂrnéuJeme do bode . ' "

‘Na obraaku d Jje uvedenn druhs - zakiadnx grafo?& ptruk-
tura pouzivana v E teﬁhnﬁlﬁgll- Pﬂnﬂﬂl dvoaate hranr reali—'
ZuJamne prﬂchud dﬂ toao ﬁameho vrchﬂlu {nnpr. z A do A}
Tentu zpﬁaob FEFISh se pau ivh, ab? hyln muzne udrzet pEE=
bledny a prnvan;r zapms_mrafu--V?knnne-akce se zapisujl
na vodorovne hranf ﬁv&dené pnﬂ_dvﬁjitpu.hfanou. ?ﬁd# musi'J.
byt aspon ﬁedna vﬂduravﬁi krans ;fitcmné.. | |

vadena afruhtura nGZe byt pavio sznadena zvisstnim .
navasiim Jjako speeliini,. T¢ zZnamena, Ze az bude ﬁ?r&an¥&v&t
urcityz, v sfisluindén jazroe Sefinoevaryo zpischew (M apr.
pismeénem f oznacime strukturu realisudici v Fascalc oyklus
typu for.)

¥ neodladéneém PTLET ANy nelko Drogramu, kisry EPracovivi
rekarektni date se pfi wrichedu goafem mdZeme. dostsat do
vrekolu, z néehof nebudene mit £idné Kovakini pokradovani.

Ye verzi prc CMS u DOS§ se tate aibumce T2zl pomoci Tov.
a¥eiérového vv¥chodu {na aredem definsvand né (=35 WA I ktar?:
nags vpogarni na wveniklos chyeu. To vnodauds velmi siloau
kunrwlu spravnosti vipodtu, Ve verzi pro FC ta Behutel tak
reni. V pripadé kolize se poditd & nucenyx Drechboden de

Aplgihe vrehoiu. _ .

2. Programovd podpora R-technoicgies ne PC
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Byatéw pro podporu R-vachnelogie ne FO brl zatim reall-

zavalh jaka ngdﬁt&vha Tuyva Aysténd pro jazyky 7 A Pascel a
jako vlastni systédm {x moalozichouw “turbo”-Filosofii! pfﬁ
Medula 2. e to sistém, ktersy propramdtoru uvmbEfuje psat
nrugramy gZralicowlm stviem a wihybovar se pritom v pohodiném
koipaltaim integrovanﬁg pronttferdi.

Skladé se se 01 $Asti, Kierd sz spouwstdii oddélené.
C Jueu tq: . |
. graficky ed:ior. .

- Braticu? Sohugdur,

-~ pengrTdtor a sariyzalor cesk.
" Bdior
Pri ovyvoeldnd aditor: aeptifad grolfickéhs Pascals se

ohicvi rezailfend sena Turbopnasoalu, wpeatujicl editoavst a

nhekladal pregrvamy nsoasane poaoci grafickeho deivka.

Nz bersim Xeajl obrazovily e objev? zikisdri mers sra-

‘Piekine editoru. Mideme wolit o pdtil méhkiaccooh moefnesii

o
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o
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&
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™
o

irefioy Inpuk, Hdiv, Sgaciel

Podiveime g2 mtide ma jfonaetliva coiimd,

Thput apamdejr vatup nar?ﬁh grafack roh Bhouriir. Js
#rind zvoiit jadny ze Quou zaklagsich geafovicn aniokiuw
_{:"edﬁn%cﬁ W FAntI 2), poidsving dalsiceh vedoeroynyois hran &
_nim.{a_jv;i:h.arlentuni B Unistén vehivdesn ¥ poziol Kuczeor
fur ow vEiAfAni Frafioks struktury wlofsnsd v naffzre (pokud
Joo oviem naploéni. Euwtupné Jeouw pTiton pouac eaveLacnes
modbeosti, cetazad j=ou gablolevdr- o, ¥ xanu o o aebe sundnd
TOAPOLRAInG prnbdiﬂ'quu vIavipgany roznyial hapvaei (v EE-
kiadnis barfevném provedeni Je k juiich sobrapen? powiite
carna & wila).

Reiim Bdit je urden k odantrinovani nepotfebnyeh Jautd
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Reéim 9pecial sloufi k tiem Gideldm. 2Za prvé & ornadeni
specidinich programov¥ck struktur defiﬂnvﬁnich'v.piialuéné-
Irnfiﬁkél prosrano*;nil Jazyce {chae, arklug typu for ap'};
za druhe K ﬁﬂpnini tzv. strultturcvanfch akokd {typu pred-
¢éagné ukondeni provédéni programcvé atruktury ap.) & za
téeti k obmluse buffsru, v néws se ukladaji grafické atruk-
tury, které pak mlvZeme v reZimu inpub prendjet na jine
pisto v programu.

Refzim Service obeahuje skupinu nékolika mirné neaocuro-
dfch akei. Patdi de wich ukonceni prace 8 editorem (s uloZe-
nim resp: bez ulodeni editovandhs sguboru), hleddni Fetézce
podle cadaného veoru, vobfpzenil zékladnich informaci o grafu
fwolik wajii hrar ap,’ 2 wmastavovani barev pro zobrazent '
grafi, ’

RaZim Fragunent umeiiuje pracovatl s Dznaépnfmi fragm&ﬁty
programy {ooradeni fragmentu, jeho presun, kopirovani, tish
Traguentu, kopiravani fragmentu do jiného souborul.

Do navraty % mehu roxdifentho Turbopascalu lze vyvolat

turboprekiad programu napsuného grafickym zpdsobeow.

Rebugger

Dobuzger nabisl refim prehliZeni grafickebo zépisu
prefgrame (& rastevenim ladicioh bLodd) & ﬁéi'ladicf rezimy.

PFi ladéni je moina postupovat po kpouich {z vroeholu do
vrchelu), do nejblyidiho neastavenehe lodiciho bodd niebo
gvolit automaticky reiim! v neémz vipo&et probiha nad grefem
bez prerusent s naslavovanim rychlosti vypodtu pvmcci.éiSEI
', 2 ez @ {zaatavuj¢ se pomoci Enter).

PFi ledéni je mefno definovat oshkénke dabt a negtavit je
ne dats,; jejichZ bodnotu chceme héhem vypodtu sledovat {v

tomto okénku je t€7 mofné nastavovat podminky Eastaveni
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aouvisejici & uvadnﬁ#ni daty), prohlifet obsah regiatri a
vyvolat okno g fyeiokjmi daty pna drovmi paméti (kterd lze
upravovat}).

Dila je Ininé.nastnvit refim zdpiav tras, iter& j:-e';
pfi ladéni prochéeeli, pro dalsi anhlizu & rogshodnout =e, |
zde pFi.lndéni -ile.vchizet do volan¥ch procedur {tj. pfe-
chiznt na jejith grafy) nebe ne. _

Ladény program mizZeme v pfipadé poiFfeby reztartovat sa

zachovénim nastavenjch ledicioh bodd a podminek.

Modul pro testovani A analfzu

Tento modul v redimu testovani generuje ladici cesty
¥ programu, ktéfi Jje ﬁapsnni pomoci R-grafd. Umofnuje jed-
notlivé cesty zoﬁrgzit ne grafu a Snﬁéasné generuja.bud
geZnam vééch vrahold, Ktergmi cesta prochédzi nebo sezhem
podminek, potfebnych pro prdchad prislusnnu cestou. Ugniﬁuje
'ruvnez gobrazit aeznam vaeﬂh vrgenerﬂvan?ch cest

Pro genaraci ceat Jjaau pougita dvé rdzisé kritéria -
uaximﬁlniﬁa pokryti a linedrmé nezdvislych cest Epodl&
MaCaben) . IR

YV resipu anal¥zy se pak, &estliié jame pri ladéni zvoli-
1t regim zﬁpiau trasovanjch aenf,_aobrnzi cesty a hrany,
.které'nﬁst;ly pii 1edéni nepokr?té;" _
| Zatimco pro Turbo c'n Turbo ﬁmal $if exiatuji kva-
litni debuizerr grovratelné s dahu::era- popAABim Vide,
.prautfedek poduhn; tanu. ktery jame pravé uvedll, nehrvn
obvykle k di:po:ini. Enndnaat n prﬁzr:énnst Jaha poufiti
spuéxva v :rnfinkél gApisu progTamu, nnd nimg lzn testavaci

cestr velmi snndnv & pfehlndni ?1zunli=¢vtt.
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4 .Hodnoceni uvedeného systdmu

Te, oo jsme Praveé papsali; Je nastin ideilﬁihn reystam:
Eter¥ Jje momentalné k dispozici.prﬂ Moadulu 2,.zatinco.pr0
Pagcal a £ je Komerdéne pfistupn¥ zatim pouze zraf1oky edi-

Lor.

Zhdva jini Jdvs mndu]y 2ol viak pnlstaté hatove, prg..
prochaze)l zkudebnl jazi. o knnca rok Ey.tpdy melv ﬁ?t
plané k dispozici } u nas, v C25R.

Je Z%Jim&vé porovnat, jakym zpisobew 2e vyvijela filog.-
Tie navrku programovych prestredid prﬁ sadpary Lechnalogie,
od Jejl prvni verze, veaniklsd bro 05, pres verze pro 25 R
DOS ai &k verzi pro FC.

Na zaddathu §l= o itdev rvealignes zvlagieihe virtuilnihe
R-proveserw, kbery by byl prostﬁe&kem pro budoevani dalsich,
usivatelek¥ch padstaveb,. uiitich na sira kﬁnkréfn{ch projek-
Lii, | | .

Ye verzl pro CM3 se od této pFfeduiavy upuatile, Prngrﬁ
movy syabér ua pudpuru R-technolegie Byl budovan jako n1lna
pedpors strukturovanéhe niavrhu prograwmu shors dald. PEi
navrhu pak byl velmi efeﬂtivné vyusit gfnfichi ZRPLE Progra-
wd. D3 se rici, de v této vermxi jaou prestiedky pro podporu
navrho progrosu a pro uenandéni a zvideni pfehlednosti
samcinéhe progamcvainl v rovnovage.

Yorze proe PC se jedneoznacné orinpntuje aa gkvalitnani
grafickéhe sﬁylu programovani. Je to spiae graficky prepro-
eesnr (velice efektivai) neqd progfn;ovaci technolugie.

Uvedeny vyvo) md puchnpiﬁelné kiadnou i zaApornny str5n+
ku. Je skoda, Ze se prakticky vyirdel podpors nédvrhue progra-

mu, Na druhé stranéd z tako véak vrp1i¥i_jadnddu¢hﬁst .

efektlvnast varze R-technologie na Pﬂ.__
Nelze pcchrhnvat. fe jde o prlnnn ﬂpravdu markatni.

Trmf ek styl pru:ranovan1, ktery R—teohnalotln na prﬁfealo-

-y - - e e



! _ .
nalni dYrovni podporuie, mk znnéné v¥hody. Podlveime sa hliiZe

na hlevnf z nich. e _ _

V.prﬁzrnnavini Junﬁ.stila utnviag&i;;i;ky.éitplnnﬂti.
ﬁrn:ranﬁ,_spdapbﬂVJajigh.testuvﬁni 3 zcjlinn:jejigh doku-
mentacs. Iﬂ  ' | -

. Prozrauntnfi vétnlnau avol prnci aa&inai1 tia, £o si
nakrosli uéjaka achéma prngranu. Pro:rn- B Jaho algoritmy
.vuak pri- ladénl do:nnjl nnahn zmén, takfe pﬁvbdni gchénn je
pro pntrahy dokumentana prakticky napouiltalné Eylo b¥
vhodne.se aktualizo;at. JEnﬁa te JB Jav. ke kt er&uu, wf a#

e na tan pcdili pndrenen; tiLe uluhr, nﬁchut, éasnvr tink
nabu lennat, doahnxl ﬁfi&kakdy. ' ' '

Pratﬂ sﬁ rﬁmné uatoulky, teahnolﬂgla Y praV1&1a profra~
muvanl anazi prugrﬂmuturr vﬁ&l;;ak ukiﬁnit Y pridraet u
_nrcitych za:aﬂ, kKterd uanadnuji udrihu prnzrumﬁ " prodlu&ua:
lejich z1vnhnnqt. #ﬁtﬁxnou nfpr{]iﬁ unpesna. Brani v tom
alegitoat uavujeni si pﬂtrehryeh proati&dkﬁ a hlavne prag-
noat '_,ejich powEiti. ' TR '_ |

Ta pﬁi pouznt; E—t&ahnnlo:i@ da znncnu lirr ndpadn
ﬂzhledem & jednodunhucti R-lrafﬁ ae ziklndﬁ: :rnf:ckahu
ipralrannvnni 1$¢ nnuétt nasllrné rrphlﬁ._uunntni pro:ran
‘mapsany pomou1 E—:rafﬂ h, vnlix prﬁara&nou 1011ku K jeho
poohopeni st&ci znnt ﬂbtﬂhﬁ popia algnriflu S rnzunnr pup;g

::ﬁ—graf? viﬁitné.iéii'ﬁhé;kﬁ;autﬂfské &nkuléhﬁacﬂ a je. '
juﬂ:ﬁny du znnéna Iiry aanr. Jeou . atejne eitelne Sako- vrvu;o~ |
'“ve diagrnm? neho -trukturnxrnnr Zdrndnvf text zapsanr
ponoci R-grafd je nouﬂanti autorské duhunnntnca. ?ritol
-jakekoliv AprAvy: prnlra-u se. do srnfiﬂkéhn lapisu nutnlltlc—
?.h? pruuitaai Pn odlndénx tnk -ina k disporici i "bezbolest-
né" zinkanbu-:ikludni céxt dokumentace & to v nktualqin [ |
. aprivné- tvnru" - 1,1 |

Uvedne iaku pfiznnnnou vypovid Jedné pro‘rn-ntorkr-"



ktera zacala péuii?at ﬁ—technnlﬁgii:

"{UkAazali mi vitisﬁ cizibo prn:runﬁ, ktery jsem vidéle
poprve. Béhhn'héti';lnut ki rekli zakleadni principy R-tech-
noiogie, dvecet minut mi vysvétlovali. co program déla a
judte mi béhenm dﬂsefi miput zadali ukol, no mém do programu
dodélat, . |

Progras byl napsan v grufickém Fascalu. Do te doby Jse
programovala pouze v jagyeich PL/), Fortran 2 Assembler.

Dva dny jeem stravils ﬁntnévénim.c%zich algoritmi (pritom
prograir skoro pnebyl komentovan) ., CLyPikrat jsén byle nucensa
obriatit se nz autﬁrﬁlprngramu & dotazy pa pousiti promén-
nvceh. Hdvby brly proménne kopentovany, nebyly by dotazy
autné. Treti den Jsea z2adéala ménit nizi u]gnritny. Mic
podohného jgem pfi programovdni v linedrnich progremcvacich
jazycich neznﬁila:“"

Dalsl vibadou grafickeho programavéni (krome vyadi
pfehiednnsti B natornoati zaplay prﬂﬁramﬁ} Je I to, Ze
programové ridici struktury jsou realizovédny pomoci grafh. V
jejick zdpise se v klaelcky psanfch.progranech carRrto objevi~
ji chyby, kterd ac cbtiiné hlednji. Te pri programovani
pomoci graftd ocdpada.

Mepanedbatelnou vvhodou je { to, Ze graficky tvar ridj
Qtrukturr vyiaduje nepubérné menki préol pri jejiim zapisu.

Podivejme =e ns ndsledujici tabulku:!



Lo Jasykova * minimalni podet uderd !
! Yanstruioe !otexit E-gref !

FOR..TO..DOQ. . END Y, 3 :
. WHILE..DO..END 110 | 3 :
! IF..THEN. .BELSELF P 22 & ;
: THEN. . ELSE. . END : L

Nevic prave ProOgramove strukturf sze od #ebe v jednotli-
vFoh programovacih jazycich rejvice edliduji. Ucenl se
zpﬁguﬁﬂm. jak Jje spravné poufivec, zahird zngénﬂu A8t Gailiil
p:ogr:mﬁtur&} utcicich %2 novy jaszyk.

| vipis podminek, rrikany pfifazeni a volasi precedur,
Aturs we v Defechoolopii zaplsaji npa hreny grafe, oJsou ve
cEigineg algovitmickiol programcvanich jazykd podeobné. Froto,
Jesrliie ovizdnete programovani v arafickém Fascalu, nebude
Ve <oty velké potize prajit na programovéani v graficke

PL/AT ot HMoguia.

D, RAvEr

Y omoudwsandé dohe ge mncho hqvafi w ovigualizecl programc-—
vART . e mooho rﬁzn?wh tecknoinogil o forew grafické repre-
:entace proEbead a Kegrefy Jsou jen dsdnow 2 nich.

Jaiich jednoduchost, s@esrnost, nezdvislost oa jazveich,
premnorieda vihednest o osnndunost realizace Jejich PrCETABOYE
podpery je afetelné wyvyaull oad Groven ostatnich znamioh

i oo brndid
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