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Ve Vypoletnim centru Statni planovacl komise shupina 3 al 6-tl
pragoveikd vyviii od roku 1%83  interaktivni viFeuéivatelsk?
Jiztribuovand databankovy systém & pidzvem Systém Datovych fakla-
den (ddle jen £D4:. SDZ Je od roku 1387 prﬂﬁnzqvén a pratulic s
termpindlovou a poditacovou siti VC SPE a RVS INORGA Praha na
poditadich IGM 4361 & IBM 370/148 pod operacnim systémem VM/SP,
alespod Ral 4; byl téZ dspéiné odzkousen na pecitaldl EC 1737 pod
opeiatnim systémem SVM, Rel 2.4. 5DZ je orierntovan na operacni
svEtam CHMS (PTS), filosofii virtuilniech strojd, vyuiiva firemni
produkty REKX, XEDIT, IUCV, RSCS, volitelnd GDDM a APL, a CMS-

nebo VSAM- soubory pro S5DE2-databdze. Waprogramovan je v jazyku
ASSEMRLER a PASCAL. Pri wyveii se pro prototyping ufivg REXX a

Zastedné i APL.

PEI budovani 5D jsme ziskali urdité zkulenosti 2 technolegie
tvorby software, které uplathujeme pFfi daldim efektivaim viveil
syﬂtémﬁ a ktere zda chcoeme prezentovat., Pro zakladni piedstavu
o rcalizuqaném#nbjﬁmu praci prfedkladame struénou ﬁharakteristiku

- nageho zystému.



1. Strudnd charakteristika EDZ

8DZ je obecné programové vybaveni integrujici pét sloZek:

al praci & hierarchicky organizovanymi objekty

5DZ pracuije se soustavou distribuovanych datovych bazl {datove
baze mohou bit v rfiznyeh virtudlnich strojich i v rlzn¥ch
pocitacdich). Jednotliva datova baze miiZe byt sdilend neko indivi-
Aualni, s pouze étecim nebo 1 zédpisovim pfistupom, uloZend iako
CMS~ nebo VSAM- soubor. Je organlzovana jakoe hierarchicka sou-
stava obicktdl {podobne jako disk v MS DOSuU na osobnim podiladiy.
v.objektech lze ukladat identifikovana data (viz bod b)Y, vzory
formatovanych abrazovek (viz bod 4), =zdrojove, pEeloiend 1
pxekutabilnt prmgraﬁy kompilovanyech Jazykfl, utility v jazyku
REXX, Ciselniky, obecnd texty [(napf. plirugky SDRZ) a definice
tabulek. -5D2 dovoluje tyto objekiy nejen ukladst, nviriE jo i
aktivad® vyufivat. Napl. urility + jazyk. RENX mchou slouZit jako

dalsi povely SDh2.

b) databanku

Datébanka pouiiva tzv. dimenzicndlni identifikaci dat a de to
jiny priocip, ned reladni nebo sitovy nebo hierazchicoky, Spolednd
identifikovand d¢ata iscu ulofena v zakladni logické a arganizadni

jednotce - v datovém modelu. (daj modeluy je identifikovan n-ticd

hednot soutadnic, tj. jo prvkem v n-rozmérné soutradnéd soustave.
YrEet viech hodnot, kterée miZe jednotlivd scufadnice nabyt, se
v ramci SDZ nazjvad dimenze; je to vlastnd nestrukturovany &i-
selnik., Udaie jsou bud &isla (oelad nebo dezetinnd), neho texty;

informace o délce a typu daje je scoucasti iddaje.



¢) tabulkovf sditor (spresdshest)

Tabulkovi elitor pracuje ¢ 3~dim. tabulkou (mhk i strinkg}.
Udaje tabulky se wybirajf e {uklidmii de) modelu., Tabulka tedy
neni redlny objekt v DB, pfedstavule Jlakésl okno do modelu.
Definjce tabulek se mohou vytvdTer dynamicky nebo uklidat do DB.

V tabulkich lze providét vypolity, tabulky lze agregovat, tigknout
a zobrazgovat i pres individuilné formidtovanéd obrazovky.

d] prici s formidtovanou obrazovkou

SDZ umoinuje pracovat s formpdtovanou obrazovikou pomoci GDDM
(produkt £y IBM} 1| kez néj {zlepdovaci navrh). vzory cbrazovek
{panely) lze vytvafet interaktivné a ukladat do DB nebo generovat
v programu. Data dof=e pam_uiu'se umisfu]i z DB nebo = dat
prﬂ;;[ranm. Je zajlsitédna plnd komupikace mezi panely a firemnim
jazykem REZX.

e) rozhrani {1nte:f;cel k hoatitelakim Jazykim .

Jako integrdlni soutfst =DZ2 je vazba na REXX. ¥yuZivd se jak
pro budovani aplikaci v SDZ, tak 1 pre rezsifovani sSDZ2 o nové
funkce. Dale lze SDZ vyuiivat =z téchto programovacich jazyku!:
APL, PASCAL, PL/I, ASSEMRLER. Vazbu je mcing rozsSirit i na jazyky
FORTRAN a COBOL.

2. Spoluprice v ti{mu

Fii vivoji rozsahléha programovéhe systému nelze oddélic fazl
vivoje od faze ulkiti. Obvykle po nasazeni prvni verze probihé
dile vyvel] a _Eﬂuéasné ie tfeba zajistit podporu uZivateldm
[Ekoleni, konzultace, vytvaieni vezorovfch aplikaci aped.}.
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Jestlliie na pofatku vyvoias mohod tvwoXit t¥m 2-3 analytici, v dal~
zim ohdobl by mél podet dlenl rfist v zavislos:ti na velikeosti
projektu max. na 10 &lenid. Dal%i rozfifovani vpofitu noastaikd na
projektu si vynuti rcozdéleni do vice tvmi se specializasi rri-e.
Vedouci t¥mll pak tvo¥i Fidici skuepimt ~ g touto Fformou [omame

viagstni zkudenosti,

Fodle podilu na vvtvaFeni koncepce systému s rozdéleni priace
rozlifujeme 3 skupiny Slend:
&) ti, wkteri wytvareyf Koncepoi celeho svestému tj. obecré
principy, rozdéleni do subaystémil, Casovy hramenogram. Odpovidar i
za jednotiivé rubsystémy a obvyklie jsou zakladaiicimi &leny twmi.
b} ti, kteri vytvéf;ji koncapoi subsveténa ti. jeha funkoe.
spoledéng Jatoveé 5t:uﬁtury, postup implementace, rozdéleri do
crogrameyych jednotek.
o) t1, %la¥i wrtvdFajil jednotlivé skupiny pregrami a odpovidali
za né. Stavaijf se Slany t?mu.pcstupné podle postupu praci. Je
tadouci, aky programovinin se zab¥valy i skupiny a}l i b,
cddéleni analyrickée a programirtorské prica vede' k =snpifeni

efcektivity prace a zédjme o koneldny wvysledak u skupiny of.

Vedeuci tvmu pemusi byt totoZIny s vedoucim pe 1inii hospo-
&aiské (napf. oddéieni), musi ale mit p¥ehled o celdnm systémt,
jeho centralnich datovych strukturdch a o funkei a vézbénh
subsystéml. Koordinuije &innost a majisfuie Roronlkael jak.uvnitf'
tymu, tak i navenek. VEichnl Slencvé tymu by méli mit prakticks
rRuSenost] s poufivanim budovandho systému, Tento pozadavek je
zasadnl, tym snadndii nalézi nedostatky a lzkd Lwrdis (unasoif., zv§-
Sené naroky na -vipodetni systém) a inspiraci pro pl&ﬁmviﬁi

dalsiho rozvoije.



Podle pa3i praxe Je nejvhodndjsi metodou pro wytvaten:
kbntepce celiého systéame, sobovatému a klidovich prngraﬁﬁ tzv.
Fizeny d4iaing. Je +o vlastné "hadani" pied tahuli,. jeho:
jnicidtorem je 2len tymu odpovédny ra danou problematiku: ten
ptedlofi problém a sviij navrh FefSeni, Udasini s2 viichni &lenovéd
i, Pro kaZdy problém jsou tvhe porady neiménd dvé. Na prvni
se t¥m seznami s problémen o diskutuje sn navrn - fasto se
pivedni navih “rozcocupuwie™. DNo drubé porady ie fEeba nechat
destatedny &as - minimdlnd tyden - aby 5i €lonové timu rozmyslell
vlastni protlinavrhy fproblém musi uzrar). Ka ¢=2131 poradé prooihd
vyaér mesi navrhovandmi variaptami, obvykle dochdzi &k syntizae
. wice variant, Je tPebs dospéi 40 stavy, kdv 2el) oim 2 piedeviim
irigidtor dialegu 3 vislednfm fesenim sauhlazi. Diskuse byve vel-
mi rudnk, je viak ticba dodriel zhzadu, #c se rodbtofli ne 1ldi,

n?hxi na myslenxy.

3. Ketodiks hudovind syntému -

Piedptava, e rozsihld prograwewéd vypaveui 1Tre celé neiprve
VYmYsler a pax ne;é naprograwovat fe podle nascho nazory nercil-
u&. Zadani syseemm se vy?iji'v:prﬁbéhu jeho bidevini a pnzﬁéji
v pribéhu jeho viiivasi. Proto je vhodné navrhhouT v pre: L ois
zadini pieﬁévﬁin:integru:ici slciky systému.doﬁlnéné iy DESdBEind
Sasovy h&:mnncgram; -

a} zakladnf veriikdlni &lenéni systdnu {vrstvy)

bl zikladni iorizont&lni clenéni (potadované funkes)

¢) spalning datove struktu;f a repertodr rutin

4 zpiison komunikace a pFfoddvani Ifzoni mevl jednov). sloZkam:
a) jednotnpe principy aznafovani a dokumentace grogramt

€} formu viElvatelskd 1 sysfémcvé dokumantasd |

g) programovaci prostiediy a vyuZiteiay fivemni ssfvwere
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- NaBe zkuZenost ukazala, Ze vSechny sloiky prvotnihe nivrhu se
" wyviii tak, “ak se realizujfi jéﬂnotli?ﬁ prvky systému - mnoZina
funkef se rozrfistd, datové struktury se ragfiruji, harmonogram
gse méni. Spelefné principy jako celek viak musi vydrZet. Tomu
napaméhi 1 vrstvend architektura systému, ktera konceptuiliné
cdddluje jednotlive slozZky, umoZinije wdriet celkovy piehled 2 us-
nadfiuje pfencositelnost na Jiny operadni systém. U sloZit¥ch
systémil nejniZsdi vrstva nutné navazuije na operadini systém a je
tedy nepfenosnd. V SD2 reozliZuleme pét zakladnich vrstev - vazba
na operaéni svstém, fyzicka vrstva, logickd vrstva, ufivatelskd
vrstva a wvroholovd Bidici vestva. Pokud je systém wvyvijen
soudgsind  Yshora” L "zdola", umoini se cim =zahajit ladéni celku
v rannych fazich programovéni a konstituovat funkénd ucelené
verze, jojichi 8asti jsou napt. dodasné psané v interpretovaném

Jazyee., Domnivame g, Ze Lo je¢ nejlepsi zplisch vivaje.

Vyuiiteln? firemni soffware musi bft  diskutovdn Jif
v prvntnim navrhu., Jehc v¥béx ma vliv na pfencsiteclnest systému,
ivnkenl mognoestl, rozeah pracl 1 ¢asovy hramonogram. Do SDZ2 Je
napl. zakomponovan REMX jako aplika®mi i systémovy jazyk, XEDIT
jaka oditer pro dpravuy objektd, IUCY  jako prostifedek pro
zajifténi multipiistupu do sdilenych DB, RSCSE pra mezipoditalovouy
komunikaci, APL pro vypoefetni funkee takulek, GDDM pro praci
5 Ghrazovkou a VSAM jako jedna z pristupovich wmetcd. APL, GDDM

a VEAM nejsou nutné pro provor systému.

Pokud jde o programovaci jazvky, osvadiila se nam komblnace
tfi cypl:
a) kompilovan? jazvk blizky strojovému koddu {u nas ASSEMELER,
vhodny je i ¢) - pro nejniZ3i vrstvy navazuiici na operadéni

systém a pro nejvice zatiZen& programy.
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b) vy3Si kompilovan¢ jazyk (u nds PASCAL, moEnd ADA) - pro
pfeviinou Zast vySSich vrstev.

c] interpretovany Jazyk (u nds REXY a casteCné APL) - pro
prototyping a vytvdfeni ufivatelské nadstavby. PouZiva se
prechodné viude tam, kde je nutné vyzkoufet nékelik variant nebo

kde nevadi zvvSené naroky na zdroje poditale.

Tvto prostfedky je tfeha systémové upravit tak, aby programy
v nich vytvoiené se daly navzdjem vyvolivat bez narufeni svych
prostfedi. Pokud ma bt systém viceuZivatelsky (nad pifipad}, musi
byt navic visiednﬁ strojovy kod reentrantni. NapiE. my Jsme
upravovall kompilator 1 podplrny systém (Run Time) jazyka PASCAL
AAEC 5000 a wytvoPili podpirné procesory na APL, REXX a XEDIT.

Pokud jde o metodiku programovani, pouZivame pojem “"zietelné
programovani’. Neznamena to striktnd strukturovanéd programovani,
ale zakladni mySlenkou je vytvafit o nejpiehledn#ifi programy
"rozumnou® aplikaci principd strukturovandého programovani. Ta
znamensd, e principy lze porudit v pPipadech kdy to nesmniii
pfehlednost programy’  (napi. pdskoky ro  chybach). V  SDhZE
nepouiivame Zadnou formalizovanou metodiku, zakladnim kritéricm

je, aby kaZfdému programu mohl porozumnét kterykoliv élen timu.

4. Vztaeh k viivatell

PredeviEim jsme zamitll mySlenku, Ze uZzivatelé jsou nutng zlo
a nechurni Sfouralové. Naopak ta wlastnost, 32e jsou schopni
cbratem wvymyslet takovou '‘nesmyslnou" korbinaci uEiti; 5 niif
tvidrei neﬁcéitali; je pro ladeéeni systému nejufitedndjsi,
UZivatele je tFeba vyuZit v celém procesu budovani systeémi. Ale
ne viechny ve stejné mife, Podle miry zapojeni s5i dElime

ufivatele do &tyF skupin:



aj) pasivei ufivatelé, xtefi wyulivaji aplikace wvytvoFené
v réamed systénou Sleny tymu nebo ufivatell dalsick skuepin., #Mimo
ramec své aplikace systém neznaji. S témi se tym setkiva

vyjimedné a hovoil s nimi pratelsky.

b) béini uEivateld, kX*efi wméii vytﬁéfet nebo vpravovatbt aplikace
v gystémua. Od nich tim ziskiva nejen informaioe o problematickfch
mistech systému, ale i Faau cernysh ndmatd ﬁru dpravy a dalsl
rozvoi. Poudivaii pravé platnou (rutinni) verzi systémpu. Ka
rakladé jejich piipoeminsk se syztdm sF biliduse ciivatell a stévé.
se tak pro néi "pFituinéisi" {uner-Fricndly). TVeLs wiivateldm

tym poskytuje stiloa Lonzultadini podporu.

a) uZivatelé - extorni spelupracovnici tyimy. Jsou to vybrani
uZivatelé skupiny ﬂ}, keefi natolik fandi praci timu, 3Ze jsou
ochotni stat ge pokusnini krdliky pro novinky v systému. Zkoudeiji
tedy vivojové verze systému po odladéni Sleny L§mu, Spo€ivd na
nich hlavni tiha uZivatelskéhe ladéni. 5 témito uZivateli t9m
fonzultuje nékteré sméry virvoje (nékdy se¢ véastni i *hadani") a

jejich spoluprace si hluboce waZi,

d} uBivatelé - programatofi. Jsou to apiikaéni programatefi,

ktet! pomoci systému vytvifell slofité aplikace, fasteo s wyuiitim
programovacich jazykl {neﬁen povelovéha refimu). HMuseii se
s&inémit e nékterimi sloZkami, Xteré pFedchozi skupiny nemusi
gndt. Jajlch pfinos pro vyﬁijen? systém je kupodivy mensgi ned u.
SXupiny <), protoZe pifipadné problémy fefi programevou nadatavbou
a ne pofadavky na Opravy v systému. T&to skupiné tym poskytuje
interni Skoleni a konsultacai podporu. |



Nazim cilem je pfenést co neividtd] 411 vivoje aplikaci v
systému na uiivatele a co nejvice podporcvat jelich Bamostatnou
précl. Pro tento cfl je tieba jif od poddtku budovini systém
vyvijet progtiedky ~ pfirudky, BELPY, menu, propracovany povalovyg
apiarat, Skeleni, konzultace a fadu vzorovych aplikaci. Samostatny

uzivatel nezdrfuile trivialitami, a.'!.e je cennim zdrojem namEtd.

' 5, Dokumentace a #kolenf .

PEL vivoji bBystému je kvalitni dokumentace v&eﬁ::-_napmsmu
nezhytnosti. Dﬁleiit& je .pfed.evﬁim Co nEjvyﬁﬁi uiitnid hodnota
dokxumentace, jeii aktuélnost a ;cc nejnifii obtiinost jejiho
pofizeni. Nejsnadnéji tohote cile dnsé;hneme, kayZ piibliZime
dokumentaci tnmu,' o0 -pﬁpisuje,. tzn., v SDZ ja programova
dokumentace pfimo ve- zdrojovich progra:ﬁ&ch pepis povell  je
'uvmltr povelové glofky jako souddst definice pnvelﬁ akt:ualni
uwéivatelska dnl:umentaca pro kaidou verzl je jakeo ahjekt v DB,
HELP je pfisludny vf'hér z priruéky puuelﬁ Popisy syetému, maker,
" spolednfch datcvych Etfﬂktgr, instalagéni navody, piehled chyl,
provozni a uZivatelska ' dokumentace’ ':jsau vytviEeny pauac:[.
samotného systému, uchovaviny v .datahizi.a pies termindl okamzité
piistupny &lentm tymu a podle auterizace téZ ufivatellm. Na okraj
cheeme podotknout, Ze mime negativni akuBencsti s HIPO-technikou,
protoZe de pracné a uﬁtfianﬁ ad programu, ktery md pepisovat.



FEér o hezhytnusti §knlani_nemi smysl. Vv zdvislostl ua tml, '
kowm je Skoleni urdeno, .d\élim'je na nékalik drubl;
a) interni - Slenové timu se'ﬁavzﬁjem informuji o &innosti nové
dokendenyeh siotek. NEkdy se zifastfutl § wfivatelé-programitofi.
b) pro aplikadni programétory - ufivatelé sze éeznamuﬁi e
systémem hloundii, predeviim 5 vazbaml na programovaci jazyky a
firemni produkty. | o . ) _
a) rozdilovd -~ znali ufivatels 1s04 ipformovani o zméndch v nové
verzi. _ -
) pre pokrocilé u¥ivatele - SEﬁnamujé_uiivatele se systémem
natollik, Ze igou ¥ ném hchnpni vytvafet ﬁlastni aplikace. |
e} pro u&ita&pﬂq . poskytuje lvodni seznameni se systémem tak,
sby uZivatel mohl pouivat aplikace ¥ ném vytvofenéd a provid&t
v nich jednoduché mény. Slouwif také pro informacl pfipadnych
sijemall o nékup sfétému. | ' . o

Pt vBech Skolenich jsou v¥zpamnou sloZkou prakticks cvident,
kterd zabiraji ai polovinu doby Ekoleni. PEi Bkolenich vyuzivéme |
pfiprévan?ch vzqmwjrcti aplikar.-i-; V¥ivaraie v nilch maji Sasto
pfadlohu, podle které wytviPeii své prvol aplikace, Skoleni jsou
dosti intenzivni a tedy niraSni o2 pf:edpﬁéej iciha i posluchace, .
a proto ie tieba Skoleni rozddlit dostatednd Sastymi pfestAvkami
(najdéle po hodiné), | |

6. Z2AvEr

Ha zavér choeme FKonstatovat to néjdﬁleiitéjﬁi' - :il-iladnim'

piedpokladem (spEiné prdce tymu je udrdet aktivni zdjem jeho
Elen®y a nejbliZfich uiivateld po celouw dobu (v naSem piipadé
nékolika let) budovani a implementace systému. Motivaci timu
udri_.uji také jeho ocdpdral a nedivifivel ("advocatus digboli™).
0 ty jsme nikdy nouzi neméli. '
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