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srnu:tunntﬁ PROGHANOVANE 4 PRYE 2kuSENOSTI
5 Jeuo PouZrTiM v JazvcE PL/I

. Pro socufasnon dobu je pfi posuzovdnf ndkladd na po*{ta-
Zové zpracovdni charakteriatické tendence ¥ ristu rodilu
softwarovych nékladl ns celkovfch nékladech. Ns tomto rdstu
e na jedné atran® podilejf zvydujici se doddvky programd
nebo programovych soumtav od vyrobnfeh Zi apecializovanych
softwarorych firem. Ha druhé strand ss témif v ka¥dém r¥po¥at-
nim stfedisku stdle vfrnznéa1 projevoje patfeba vypracovat
programové prostiedky vlastnimi silami pro kryti vlastnich
specidlnich poZedavki. Navic se prohlubuje nedostatek progra-
mdtorské kapacity. Proto se zdkonit# vinuje stdle vice poOZOrnoOg -
ti otdézkdm racionalizace tvorby prngramﬂ, e Joéna otdzkdm racio- .
nalizace techniky programovéni.

Objevila se nové hesla dne: strukturované programovini
/structured programming/ & metoda tymu vedouciho programétora
/ehief prograsmar team/. ¥ n¥kterjeh zeohrani*nfch "aaopisech
Jsco tato heela sklonovéna ve vech psdech, Jde v této scuvis-
lomti o néhlé pFevratné objevy, které rdren zmdn{ techniku
programovéni? Domnivém me, %e jde o logicky vjivoj vychdzejfet
z dosavedni progremovasei praxa.

Jaky je dnefni =tav v oblaati techniky progremovanl?
KaZdy jednotlivy programdtor povEtZind prograguje *jak mu
Jezyk parost™, jeho programy maj{ asvé osobité rysy. Jaastli¥e



F{kdme, Ze kaldy preogramétor si vytvdFi svd) osobity samo-
roetly styl, neznamend to, %e tento atyl Jje vidy dobry.Spife
naopak. A neni také divu, vidyl ve v&tZind pfipadd destane
zaXinzjfcl procramétor kors urfitého jozyka, kde gse dozvi
formélni pravidla pre¢ jehe uZivdni, ale nedostane ndvod,jak

md efektivnd kldst jednotlivé pifkazy Jjazyks za sebe, aby

do=shl e¢ile. propc¥tu. A tek krom® kursu jsou mu vodfitkem shad
jen programy kolegd, kterdé dostane jako vzor, s vlastof fantazie,
Takto vytvoreny individudlni styl

- nenf efektivni pFfi sestaveni programu,sestaveni
programu trvd velmi dlouho,

~ neni vidy afektivni pPi provadéni, zejuoéna vypolet
podle programu trvé pFilif dlouho v disledku pFehma-
td zpisobengch nepfehlednosti programového taxiu,

- zt&%uje zésahy do programu, & to npe jen ze sirany
gizfeh progreamétord, ale i vlasini zdxzmhy mutora.
Ty jeou ve v&t3in& aplikaci nutné, protoZfe je tFfeba
funkce programd roziifit nebo zmEnit,

- svou hesystematifposti Jje zdrojem chyd v programa,
prodluXuje se doba ladZni a vznikaj}l nepFijemnosti
s dodsteZnym zjistovdnim chyb v dobd, kdy je. program
u2 v rutinnim provozu. '

Ze jména posledni dve body maji v praxi zna®n¥ negzativni
dopad. ZkuZenosti ukezujili, Ze mnohdy Jje nutne nesvastemsticky,
JivelnZ® vybudované programové systémy v disledku i navenek |
pomérnd drobnych :iprav zadd4ni podstatné pfepra:avévat'ﬁi praktic-
kv znova napset. Tim produktivita podle odhadd klesd na polovi-
nu své redlnZ hodnoty /p¥i dodrZen{ rsciondlnfho postupu/ i vice.
Oghaduje se, %& v &isledku nejriznijiich Xasovych zirst je bi3Eny
programétor schopen vypredukovest v dlouvhodobém primére pouze
nékolik instrukei ve vy¥3im programovacim jazyku denn&, Ojedi-
n&leé pokusy riznych organizaci, zavést pro programovéAni nékierd
formdini pravidla pro stavba programu, vyatfidelo Zirok¢ hnuti



po racionalizsci prograpdtorského Femeals. Podivdme ze jaké
poiedavky prindSeji nové proklamovené metedy stavby prograsd,
pe j*aatdji shrnovendé pod pojmem strukturované programovéni.

Jsou -to trochu nesourodé poladavky od vylo¥end primitiv-
nich /i kdyZ d¥innych/ af po pofadavky zdasdnéjitho chsrakieru,
Fédny 2 tichic po¥adavkd neni absolutni novinkon, vyplynul
¢z praxe mtioha programétord. NEkteré z nich se pokusim cherakte-
rizovat proatiednictvim pfikladd ve vy3Eim programovacim jazyce
PL/T /DOS/. '

Z prisitivoich poZadavkd lze uvést poZadavek na prehled-
né vdstaveovéni progremu., Tento pofadavek lze v Jazyee PL/I,
ktery umoiﬁdje velmi flexibiln{ zApis programu, lehce splnit.
Zromeénd to rdzoyei drovnémi zeX&tkd Pddky programu fkterd se
zpravidle rowvnd dZrnému Etitkue/ vyrozné odlidit logické Edmtd
programu. Takovymi logickymi #dstmi jsou v PL/I-programu napk.
procedury, BEGIN-bloky, DO-skupiny, DO-amy¥ky, vétve v pifkaze
IF, Zésti pepisd dat /zejména ve strukturdch/. Do této skupiny
pofadevkd patf{ také wvytknutf nédvEBt{. Riznou urovni zaf4tkd
fddky se svyreeni polfétek & konee jednotlivych logiekych ®dat{,
pfipadnt jejick hiersrchickéd strukturs.

Daldim primitivofm, i k¥dyZ pro zvy§Seni srezumitelnosti
progremu velmi dZinnym provtiedkem je pouZiti samovyavétinjicich
identifixétord. Tedy identifikdtord, =z jejichX znéni by byl na
prvy pohled zfejmy Jjejich vyznam., PFi dodrZovdnf této zdaady Je
tfeba nalézt vhodnou atPfedni cestu tak, aby pouZité idenyifi-
kitory nem®ly ani pF{li3 mnoho zmakd /PL/I umoZnnje a3 31 znekd/,
ani pr{li% mélo s tim byly nesrczumitelné. Zde dosti zdleZi na
eharekteru $lohy, nicménd i ©v v&deckotechnickych dloh, kde je
tradifnf uifivéni velmi krdtikyeb identirikdtord, by tato zégada
méla byt razumng dodriovépa.

¥at&ina vy3%ich programovacich jagykd dévé programdtorovi
@o3nost zofazeni pogndmek do textu programu. PL/I to umoZnuje
v lihovolném mistd programu /viude tem, kde miZe byt mezera/.
Vysvitlnjicl pozhémky by ov3em nemédly byt formélni, mély by



byt zaFazeny na miste pi*'i bEZné ¥etbd progremwu obtifndji pocho-
pitelnd., V prexi mohou byt pozodmky pouZivdny i k dokumentaXnim
dZeldm. Sasto se doporuXuje nea poldtku programu uvést v pozndm- -
kéeh zdkledni charakteristiku pregramn vZetnZ 1idajd o autorovi,
datu rapséni prﬂgramu,'Eisla verse programu, nérocich ne paméi,
stupni utajeﬁi apod., Hlavni program paik miZe chsshovat na zalddt-
ku Bockonce jakysi "obsah™, kde v. poznémkdch jaou uvedeny nézvy

a charakteristiky pod¥izenych Xdsti.

Od¢ t&chto jaszn¥ch = pravd&podobn® cheen® phijimengch pofa-
davkd se dostédvdme k zdseénimu poZsdavku strukturovenéhe progra-
movani, kierym Je hierarchicky pfistuop k budovdni programu nebo
syatému programd = pouZitism ooduldrni techniky. Hierarchicky
pFistup znamend roz*lendni pregromu do ndkolike stupnd ve foras
stromu, kde na vrcholo jé Fffdied modul, ktery wyvoldvd zdkladr.
funkce zafazend jake podiizenéd funkZni mocduly ve druhdm stupni
hierarchického stromu, ty op&t mohou 24le voélat podfizené moduly
na tFetim stupni atd. Hloubka hierarchie je ¢dna sloZitosti m
rozsaher refenéhs problému. :

Jako jednoduchy pfiklad strukturavsného hierarchickéhe
pFiatupn lze uvést z praxe Ustavue vypo¥etni techniky Stétni
planovaci{ komise vytvofeni programovéhs celku SVPT /Standardi-
zovany ¥atup Fldnové Infeormace/, Cilem SVPT Jje

a/ animat plénové informace vydérované jednim z néknlik#
standerdizovanych zplisobd do d&rnych Etitkd

b/ provést kontroly specifikované v parametrickyeh atit-
cich podle stendardnfch schemat s vypisem chyb

¢/ provést kontroly podle apecidlnich peoZadavki uZivete-
le /které nejsou ve standardnich scfnostech/

d/ zapsat gkontrolovand sprdvnd data gtendardizovanyo
zpisobem na vhéE 5L paméti.

Schema na obr. 1 ukszuje rozdéleni programového celku do
meduld podle funkei. Ridfed modul vedle popial a nékteryeh po-
moenych uvednich a zdvEre¥nyech ovperaci obsahuje voldnf péti pod-
Pizenyeh moduld ve druhém stupni, ty pak pripséné volaji moduly
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Obr., 1 PFiklad hierarchické v¥stavby prosremového celku
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na tFetim atupri. Tento piistup mé kromé Jjinéhe 1 tu vFhody,
Fe deovoluje snadno poufit overlay techniku Zetffci wvniting
pamsi. _

Realizaci moduldrni v¥stavby v jazyce PL/T umo¥nuje axis=-
tence prikaz PROCETURE, ERD a CALL. Ty slou¥{ definiei pro-
gedur /= moduld/ = jejich vyvoléni. Procedury mohos byt in-
terni a tedy nesamostatné, zdvislé na procedufe, ve které jsou
obgefeny, & externi, které jsou pFedkléddny samcstatnd. Podle
toho eo bylo Fefeno, by se mél program vytvoleny podle zésad
strukturovanéha programoveni sklddat z ndkolika moduld defi-
novanych jako externi, pfipadn& interni procedury. V z4jmu
piehlednosti délka modulu by nem&la pfesdhnout jednu stranu
tigt&ného vyatupu phi pieklséu. Kaidy 3 moduld je wvytvdien
sledem pFikaztt CALL n pfipedné dalZich pfikezl jazykas. Pro
gtrukturovand progremov#ni Jje charakieristickd tendence k_pd-
stranfni, pfipadné omezeni piikazwy SOT'0 2z tohoto sledu.

Foisdavek na likvidaci GOTO, kitery se ohjevoval od rokn
1968 nejprve spife v teoretické poloze, se ozyvé ples bou¥i
odporu u nékterych prakitikl stdle hlasitdji. PPikaz HIF0 jJe
czna¥ovdn za hlavnf pii*¥inu nepfehlednosti a nesrczumitelnesti
programu, Je pravdoun, 2e GOTO Je zneviivénc. Jde vEak progrsmo-
vat absolutnd bez pouZiti GOTOT Teoretici dokagzujf, Ze ano. Ke
tvorbd programu podle nich stadi t¥i prvky:

- prosty sekvendni sled prikazd
~ rozhodovéni
- opakovéni

Rozhodovéni je v PL/I realizovéne pomeci pfikszu IF,
opakovéni powoci DO-smyfek. Prosty sekvendni sled je tvafen
viemi ostatnimi pfikazy s v¥jimkou GOTD. V¥znamné misio mezi
témito prikmry zaujimé u3 vyde zmindny pPikaz CALL, ktery je
spolu s pfikazem DO hlavni néhraZkou éa GOTO. Tim piikmsz CALL
zisk4dvd proti nej*asté&jifimu dosavadpnimu pouiiti, kterym byle
velédni podprograml, novy v¥znam. V jednom pfipadd® vSak v subsetn



FL/I pitkaz GOTO nahradit nemdleme ~ v pf{kazu ON, kde wedle
néleo uwiivanéhe prézdného piikazu a kli&ového alova SYSTEM, Jje
GOTD jedinou praktickou wolanosti,

Pro literatury ¢ strukturcveném progromovini je typické
malé mnoXatv{ praktickych pfikladl.Pokosime ge¢ dokdzet, Ze uZi-
t{ pFikezu G0TO lze v prograsu cmaezit.

¥ prvén priklads® jde o provedeni nikolike sekven¥nich
3ledd pfikazf, 2z nichi pékterdé jsou v zivisloati na dvou pod-
minkdehr pleskakovdny. Najprve tradifnl zplsob s poufitim prikazd
GOTQ:

IF SPOTREBA 2> 1000 THEN GOUTC POKRI;

-

+» piikazy 1

IF XOEF = 1.05 THER GOTQ POER2;
. pFikary ¢

POKR2: .
. ptikazy 3
GOTC PCKA3;
FOKR1: .
- ptikazy 4

FCERY:

Vv tomto jedpoduchém piipadd vystakime pro odstranéni GOTC
ge 2evedenim ELSE vétve s § DO~skupinami:
IF SPOTRERA < = 1000 THEN DO;

L

. pFikazy 1
IF XOEF= 1.05 THEN DO;
: piikazy 2
EHD;
. p¥ikezy 3
END;
ELGE DOy

» piikazy 4

END;



Ye druhém prikiadé se pokusime odstranit pfikas GOTO 2
temtovénl konce souboru & re smyfky pro *teni scuboru. Tradils
ni postup: '

CTI: READ FILE (DE}'iFTG'{STITEEJ;
IF SUBSTR (STITEX,1,5) = r99999° THEN GOTO POKR;

. prikazy 1

COrD CTI;
POER:
lze nahredit timto postupem
DCL EOF BIT (1) INIT (*O*B);
DO ¥HILE ==y EOF;
READ FILE {DS) INTO (STITEX}
IF SUBSTR (STITEK,1,5) = ?99999° THEN EOF = *1°B;
ELSE DU;

. pPikszy 1
EXD;
END;
Yo tFetim pFikladZ je teatovédni konce souboru provedsno
obrykle jiim zpisoben pompel pfikazxu ON. Zde bohuZel ¥ subsetn

PL/I, ktery je v této pFednd3ce pro pfiklady poulivén, pFikaz
S0TC odstrapit nelze. Tradi¥ni postup:

ON ENDFILE (DS) GOTO POKR:
CTI: READ FILE (DS) IXTO (STITEX);

. prikazy 1
GOTO CTI;
POKR: '
S omezenim COTO:
Nad¥izeny modul: DO ¥HILE ~yEOF;
CALL TUTI;
END;



Pod#izeny modul: CII: PROC;
ON ENDFILE (DS} GOTO XNC;
READ FILE (DS) INTO (STITEK);

. pfikazy 1
RETURN;
KENC: ECF = T*1'E;
END CTI;

¥ tomto pPikladé Je fefeni bez 5070 na prvy pohled znodnd
komplikoven® j81. Nicménd zjednodulani, vEt3i pPehlzdnost, se
nrojevi v nad¥izendm modulu zejména téhdy, Je-1i sled *“p¥ikazy 1~
del®f a sloZity.

Ve ¥tvriém pPikladé je ukdzka pievedeni postupu, ktery
nfivd GOTC pro opakovédni a preskzkovéni, na postup vyuZivajici
DO=smy*ek:

JUuA: IF BETA = 1000 THEN LOTO POKE,

* pf'ikEIZy 1

IF OMEGA = 3 THEN GOTO SUMA;
OPAK: IF ALFA €500 THEN 70TQ ¥ZZ;

: prikaszy 2

. GOTO OPAK:

MZZ: .

piikazy 3
GOTO SUMA;

POKR ;

ReZeni:

DO %HILE BETA — = 3000
. pr{kazy 1
IF CMEGA — = 3 THEN DO:
DO JHILE ALFA £500;
: pFikazy 2

END;



. pFikazy 3

ﬁﬁﬁ;-
— .
nebo
Nad*izenf médul: DO WHILE BETA - = 1000;
CALL VYP;
END;

Podtrizeny modul: YYP: FPROC:
. prikazy 1

IF OMEGA = 3 THEN RETURK;
DO WHILE ALFA £ 500;

. pfi{kazy 2
END;
. piikazy 3

END VYP:

¥ tomto pifikladé, prévéE tak jeko ve tRetim bylﬁ porufe=~
no pravidlp, které prosaruji ndktefi teoretici strukturovaného
programovéni: modul mé mit pouze Jeden vsinpnd 0 edan
gystupni bod, V praxi se viak druhé ¥ést tohoto pofadavku aplfiu-
je 8 obtfZemi. '

Bylo uvedeno ndkolik sponténné vytvorenyeh ukézek pro
programovani beg GOTQ. Novd Ffefeni i nekledou néroky na vEt31
efektivnoot pri vypolftu. Hiavnim cfles je dosdhnout pfehledného
sekven®niho aledu pPikazd, snadno Zitelného 1 pro neautora.
Nicmén nedomnivém se, %e¢ je nutno brét likvidaci pfikazu GOTO
stoprocentnd, Nikde je to apojenc a pirilid velkymi komplikacemi.
Ostatnd v literatufe ndkteff mutoFi doporudfuii napd. nelikvido-

vat vypofitdvané GOTO, kterd je v jazyce PL/I reslizovdne formou
GOTO névisti - proménné /vyrar/.
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Kovy hierarchicky, vertik4ln{ zplsob ndvrhu progrsmovébho
schématu /je n¥kdy také oznafevdn jako pfistup top - down/ si
vy¥aduie na rozdi) od tradiXniho horizontdlriho zplisobu, vyché-
zejicfho gz tradi*niho blokového schématu, *sato novy enalyticky
‘pFistup. Ne ¥3dy lze snadno pfeprogramovat starSi "horizentédlni”
programy bez nové programové analyzy.

7 hledi=zka volby progreomovacich jazykd lze pro strukturo-
vané programovéni doble pou2it zejwéna PL/I a Algol. Fortran a
Cobol jEon jiZ mén& vhodné, i kdyZ i u nich lze metody strukturo-
vaného progremovént pouZit. Assembler je relastivné nejmén® vhodny.

¥ spuvizlogsti ae atrukturovanym programgovénic se ¢asto
hovoii o kopcepiy pevpd orgenizovanyeh programétorskych tymd
g Jednim vedoucim /chief programmer team/. Tentc koncept byl
vytvolen v USA firmono IBM. Podle autord projektu pirineal velké
zvyZeni afektivity programovdn{ a minimum chyb ve vytvoienych
progromech. Zde nejde o vlastni techniku prugramﬁvéni, ale O
racionalizaci organizace progremovéni w&tSich scftsarcvfech gyaté-

md, Navrhuje se vytvofeni iyau vedenéhe velmi dobrym programdtorem,
kde by ddle byl szajisfovacf programétor, sekretdf tyme a 3 ~ 5
prngramﬁtbrﬁ. Bavic mi¥e mit tym je3t&€ i¥ednika, ktery cbstardvd
viechny sdministrativhi price.

Vedouc!{ programator programuje hlavnf moduly a #id{ a kon-
trolnje tvorhu vEech ostatnich modull, kteréd tvoil ostetni progra-
métoRi. Zajistovac!{ programdtor je poboX*nikem vedeugciho, podrobné
znd v3echny moduly, je pfipraven kdykeliv zasko#it za vedoueiho,
Sekreisd tymu zprosifedkovdvd viechny lsdici bdhy /programitofi
tedy saml priéce nesaddvaji/, udrfuje dokonalou dokumentaci o
projektu vfetné evidence vEech tspiinych 1 nedspéEn¥ch bEhd, jek
v pisemné form#, tak ve zviditn{ knihovnd DSL /development sup-
port library/.

K zédkisdnim rysdim kenceptu tymu vedouciho programitora
patii:
- specimlizace programétorf pro jeden typ progromovaci
préce
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- presnd vymezeni veztahl mezi specislisty

- disciplina, tesmwork

- u¥iti strukturovaného programovéni

- ufit{ DSL, cof Jje Eninhovns vloiend oa vneg*ich panEtech
potitade, kde Joou viechny vyvijené programy udrZovAny
va ztandarlizované formé pod sprévou sekretsfe tymu.

S.konceptem tymu vedouciho programdiora je spoleny Fada
stahdar&ﬁ, gteré musi programatoli dodrZovat. Ty zato umoZnuji,
%e ®hotem vytvafeného projektu rogumi viichni 2lenové tymu. Tim
pfestévs byt tvorbs programt soukramou vE¢I jednotlivych progra-
rdtory, =le "vefejnou zéleZitosti”.

Telik struZné informace o nékterych progresivnich smErech
v technice = organiznei prograpovdni, I kdy? wEilins uvedengch
poetupd neni v programovsci praxi zhrusu novd, je poulny syste-
maticky pristup k racionalizsci programevaci préce, Tato tenden-
ae je zFejmd obecnd a je na nés, abychom vXas tento mavy proud
zhchytili.
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