- M-technologie projektovini algoritmd

' Viadimfr Pavifk

i. Uvod

M-technologie je zpiisab- projekiovéni (programovini ve velkém) algoritmi.
Vytvoten{ technologie projektovini bylo motivovino snahon umoZnit projektantovi
Gplng, pfesny a ndzorny popis algonitmu v jazyku, kter§ mu vyhovuje, 2 1o bez
hlubdich speciSlnich znalostf technickych a programovich vlastnosti pouXitého podita-
tového systému. Oznadenf plsmenem M vychdz( z toho, ¢ projektovani algoritmi
spoéivi v hierarchickém definovéni moduld, _

Cheeme-li struénd charakierizovat M-technologii, pak je tfeba zdlraznit dva pojmy.
Tim prvnim je M-technologic jako metoda projektovinf (zpisob zdpisu algoritmi),
kierd je naprosto nezdvisla na aplikan( oblasti a typu pouZitého po&fiade a jeho ope-
ratnfho systému. Druhy pojem je projekioyy jazyk (soubor vychozich modull) pFipra-
veny pro urditon aplikadnf oblast nebo pokrivajfef uré&tou tfidu algoritm,

Rimé projekiové jazyky se vyznaduji rdznymi soubory wchozich projektovych
moudld, které nazfvime projektové bize, Viechny projektové jazyky viak maji  spo-
letsou strukturn spodivajici v jednotném mechanizmu definovini novich moduli na
zakiadg vychozich (bizovych) nebo jiz diive definovanych moduli. Podstatou projek-
tovnf algoritmi je postupné vyrvafent hicrarchického systému moduld, pfitom ktery-
koliv vyvofeny modul na libovolné hierarchické firovni mitée byt opakovand pouit
pro definici jiného modulu v tém¥e nebo jiném projekiu.

Programovy systém Turbo-M je integrované vyvojové prostfedi pro projcktminj na
principu M-technologie a pracuje pod operadnim systémem MS-DOS nebo FENIX
na 16-bitovfch mikropetitatich kompaltibilnich s IBM PC/XT(AT). Oznaden{ progra-
movEho systému jako "turbe" vzaiklo na ziklad® toho, Ze programovy systém Turbo-
M jec budovan podobn jake zndmé “turbo” programové systémy fy Borland (Turbo-
PASCAL, Turbo-C, Turbo-BASIC, Turbo-PROLOG). SouZésti programového systé-
mu Turbo-M je také sada elementiraich moduli, kterou oznzéujeme jako programo-
v bize TM,

V soulashé dob€ se ve svét® prosazuje nova technologie programovini, ktera je
oznalovina terminem objekiové programovéni (object-oriented  programming).
Ukazuje se, ¥¢ M-technologie je z teoretického hlediska postavena na podobaych
principech jako objektové programovini. M-technologie nebyla inspirovina objck-
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tovym programovinim, usiluje viak o podobné cfle. 'V porovnin{ s objcktovim
programovinim je M-techoologic podstatng jednodu¥si a srozumitelngjsi ( je
vhodnid pro projektaaty Fidicich systémd - ncpfogramitory). Na druhé strané se
ncjednd o jaryk pro obemé programovin( algoricmty, jak tomu je  u klasickych
programovacich jazykl (PASCAL, C-jazyk, BASIC, Y neho u ohjcktﬂﬁﬁ-unﬁmuﬁnfth
jazykt (Smalltalk).

Programov§ systém Turbo-M je ndstroj typun CASE (Computer Aided Sofiwarc
Engineering), kier¢ je charakterizovin podstatnym zvifenfm Grovnd automatizace.
Uzivatelsky komfort programového systému Turbo-M se projevuje pfedeviim v tom,
Ze vZivatel je veden pomoci systému nipovdd, a proto nenl nuiné zndt podrobni
zplisob obsluhy programového sysiému, a déle uZivatel p¥i projektovini pracuje s
grafickym zépisem algoritmi, ktery je velmi srozumitcing a pfimo odpovidi zpiisobu
uvaZovini &loveka. UZivatel nemusi mit vibec #idné znalosti o kiasickém programo-
vani, ale pouze znalosti o algoritmu, kter§ chee. vytvofit. znalosti programovini, ale
pouze odborné znalosti o projektované aplikaci.

M-technologie je v své podstatt obecni metoda pro tvorbu algotitmi Ebovol-
ného typu. Ve své podstatd viak byla koncipovand pro tvorbu algoritmii typu ASRTP,
ptip. ASRVP, a proto je nejvkodndj$ prav& pro tvorbu algoritmi v té1o oblasti. Novrh
a vytvofeni vhodné projektové bize umoliiuje vyuift M-techrologi i v jinfch
oblastech, jako papf. videcko-technmické vipolty, laboratorni simulace, informalnf
systémy s ddvkovym zpracovinfm dai, a pod. PouZivini M-technologic a systému
Turbo-M misto klasického programovaciho jazyka (C-jazyka, PASCALu, FORTRANu
ncbo BASICu} je t¥2kopidné a nepfinidl kromé grafického zdpisu algoritmu Zidné
vihody.

2, Zakladnf pojmy v M-technologii

M-technologie je zalofcna na dvou zékladnich pojmech - na pojmu projektového
modulu a pojmu projektové sité - a na jedné zdkladni operaci - operaci definovini
projektového modulu pomoci projektové sité. Prota¥e modut plnf Fdicf 2 datové funk-
ce, jeho datové vivody jsou vidy ur&tého datovéhe typu. Datové typy mohou,
podobné jako moduly, tvofit hierarchicky systém.

2.1 Datové typy

Projektovim moduldm  plisludi vstupni, vistupnl a stavové proménné, které
mohou byt rozmanicfch datovgeb typi:



- clementarnt (logické typy, znakové typy, prirozend, ccld a reflnd sla a jejich
rizné implementadni varianty)
- stolené (pole, zdznamy)
Sle¥ent (strukturované) datové typy mohou bt definoviny na ziklad® clemen-
tdrnich datovfch typida nebo difve definovanych sloZengch datovich typh prostfedky
M-technologie.

2.2 Projektové moduly

Modul je zékladef stavebnf jednotkon M-technologic. Vechny moduly majl
jednotny tvar a tvoff zfkladni stavebal jednotku pro tvorbu sloZenych meduld. Z
hledisks vzniku dBlime moduly na clementimi a slofené. Elementirni moduly jsou
naprogramaviny klasickymi programovacimi prostfedky (C-jazyk) ve formé, kiexd je
vyfadovdo interpretatafm programem Turbo-M, Siolené moduly jsou definoviny
projekeantem pomoci projektovich sitl prostfedky M-technologie z ¢lementérnich
nebo difve deficovangch slofengch moduld. Elementémi a slo¥ent moduly se neliti
zpﬁsubcm svého vnEjitho popisu a zpﬁsnbcm svého pml:hti v projektech Hdicich

systéml.
Graﬁcky' jc modul reprezeniovin obdélnfkem:

vatupni body

[ 1]
B

datové HODUL datove
vetupy . [paramitry] . vyetupy

1T I

vy¥atupni hody

Modul zpracovdvd data, kterd postopujf zleva doprava a soulasné ovladéd Fzenf
vfpodtu, ktesé postupuje shora dold, Funkef modulu je vypodet novich hodnot
datovich vistupit spolu s uréenim vgstupniho bodu, ve kterém Hzeni opoult( modul.
Tyto hodnoty a vystupni bod jsou wurfeny na zdkladS hodnot datovich wstupd,
pfedchozich hodnot stavovich velitin a také aa zikladé toho, kierym vstupnim bodem
tizeni do modulu ‘vsoupilo. Funkee elementarntho modulu je jednoznadné naprogra-
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movéna v kédu modulu, Funkee slo¥eného modulu je definovana projekiantem pomoc:i

projektové sit&, ’

Dileditym pojmem M-tachndoﬁe j© pojem parametrizovaného modulu. Parame-
izovanym modulem miiZe bt pouze elementiral modul. Parametry modulu mohou
definovat: "

- pam vivodd (datovgch vstuplt, vistupd, vstupnich nebo vistupnich bod}

- poéet prvkd sloZeného datovébo typu pole pro datovy vstup ncbo Vj'rstup {pro-
ménlivg rozmér pole),

- datové typy a&kterych datovfch vsmpﬁ nebo vistupl (funkce modulu je natolik
abecnd, ¥¢ nezdvisl na datovich typech 12chto vstupd nebo vstupd) - tzv. obecné
datové typy.

Hodaoty parametrl téchto tzv. parametrizovanych modulii musf b§t pevaé stanoveny

ve chvfli, kdy je modul “pouZfvin v definiénf siti jiného modulu. To platii o specifi-

kaci obecnych datovych typil.

2,3 Projektové sité

Pomoci defini¢nich projektovich siti projektant definuje nové - slodené moduly na
zékladZ clementéraich modulli nebo jiZ dffve definovanfch slofengch modult. Opera-
¢e definovini novych moduld je kliovou operaci M-technologie.

Projektové sitE jsou tvofeny pHkazy, kieré jsou pospojoviny datovimi a Fdicimi
vazbami. Ka¥dy plkaz p¥edstavaje instanci (poufiti, volanf) nékterého jiz definované-
ho modulu (elemestsratho nebo sloZeného). Samotny pikaz m4 své pofadové Zislo
v rimci definované sité, je mu pffdzenc jméno volaného modulu a skuteéné hoduoty
parametrl (Sisclné hodnoty ncho identifikitory konkrétnich datovych rypd). Modul
mii¥e byt vyvolivin libovolngkrat - jedni se o zobecn¥nf pojmu podprogramu,

Datovi vazba mezi piikazy si¢ je spojeai mez dalovim vistupem jednoho
pfikazu a datovym vstupem druhého (piipadnt i tého?) pifkaru. Datovd vazba ozna-
tuje skutednost, Ze datovy vistup jednoho pHkazu sloud jako zdro) hodnoty pro
datovy vstup drohého pfikazu. Pro definovinf datovich vazeb platf nisledujfel pravidla:
1. Datovy vstup pfikazu miv’e mft zdroj hodnoty jen v jediném datovém vystupu;

agproli tomu datovy vystup pitkazu moZe bft zdrojem hodnoty pre maoho

r&zagch datovych vstuph.

2. fe-li datovy vistup slofeného datového typu, pak zdrojem hodnoty pro d.a[ovj'
vstup miZe bft i libovolod sloZka datoviho vistupu (hbovolné hicrarchické
hioubky).



3. Datavé typy velidin na obou koncich datového spojenf (datového vistupu, resp.
jcho slo¥ky a datového vstupu) musf bft 1y1é2; M-technologie nepfedpoklads
¥ideé implicitnf konverze - dodrZuje se zisada pfisné datové typizace.

Ridici vazba mezi pHkazy sité jc spojeni mezi vstupnim bodem jednoho
ptkaz a vstupném bodem drubého (pHpadnk i tého?) pHkazu. Ridic( vazba
omaduje skutetnost, 3¢ Hzenf (postup) vipoftu se pFeddvi z vistnpntho bodu jednoho
ptikazu na vstupnf bod druhého piikazu. Pro definovén{ Hdicich vazeb plad pravidlo: k
vystup-nimu bodu ptikazn miZe byt pfifazen jen jeding vstupni bod jakoZto cil pfenosu.
fizenf; naproti tomu vstupn{ bod pHkazn maZe bt cflem pfenosu fizeni z mncoha
vystupnich bodl pkazh sité. .

24 Béze a projektové jazyky

Mno¥ina maduld spolu s datovimi typy, kieré tyto moduly pouZivajf, s nazfvi
béze. Je to vichodd stavebnice, ze které uZivatel prostftedky M-technologie definuje
algoritmy. PotenciAlng nekonednouw mnoZinu viech moduld spolu s datovimi typy,
které lzc na z4kladé této béze definovat prosttedky M-technologie, ¢j. definovinim
sioZempch datovich typid, mBisich popist moduld a sitf sloZenych moduld, nazfvime
jazykem nad danou bdzi.

* Aby baze a tim i projektovy jazyk byl smysluplng, musi baze tvofit Giplng (relativng
uzavieny) systém (napt. pro potFeby urfitého projektu, pro potfeby urdité omezené
aplikaénf oblasti nebo pro potfeby univerzdinibo poulitf).

Sestavi-li vichod béze vihradof z jednoduchych clementdrnich moduld obec-
ného povhitf a ze systémovich moduld, pak hovofime o programové biz. Dobfe
navricni programové bize (pokr¢vajici viechay standardni funkce) predstavaje v
rimci M-technologic ekvivalent b&2njch univerzilnich programovacich jazyki: (nebo
alespoti jejich podstatnych &stf}). Programovi baze TM je dodavina spolefng s vivo-
jovim prostfedkem Turbo-M. |

Riizné projektové jazyky (urdené pro riizné aplikafof oblasti} isous jazyky nad tav.
projektovymi bdzemi. Projekeové béze sc 1idf od programovich bézi tim, Ze vedle
elementirnich modulh mohou obsahovat i slofené moduly rizngch hierarchickgch
tadih. Tyto sloZené moduly vEtSinon-Fedi standardnf algoritmické funkee hromadné
poadované v dané aplikaénf oblasti. Prvky projektové béze jsou nczivislé z
pohledu projektanta (na Grovni abstrakce projektanta), ktery s nimi pFi ndvrho Hdictho
systému pracuje jako se zikladnfmi, dile nedglitelngmi, stavebnimi kameny.
Uplnost projekiové béze spotivd v tom, 2e jeji prvky json postalujicf pro vytvofeni
libovolnéhe Fdicthe systému dané aplikalni oblasti. Projektovd bize TECHNOL
pokryva potieby spojitého Hzenl technologickdch procesi.
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3, Programovy systém Turbo-M

Programovy systém Turbo-M je prosittedek pro projekiovini informaknich a
fidicich systémd (déle jen Fidicfch systémi) na bizi M-technologic. Definovéni dato-
vich typll a vaijiich popist moduld se provadi v alfanumerickém retimu. Definovini
a prohl@en( projektovych sitich slo2enfch modulh se providi pomocf my%i v grafickém
reZimu. Soufasnd s projektem Fdictho systému umoiivje systém Turbo-M definovat -
operdtorské prosttedky - panely, kieré jsou provozoviny jako displejové obrazy v
alfanumerickém reZimu,

Zpisob definovand viech objekit je pro wZivatele jednoduchy a srozumilelny. PFi -
vyrvéfenl projekiu fdiclko systému pomoci programového systému Turbo-M sc
automaticky vytvaH aktudlni dokumentace, kiers je rychle pistupnd v libovolné Grovni
projektovén{ a d4 se rownéZ vytisknout na tiskdrn¥.

Vesledagm produktem Turbo-M jsou datové soubory projektu, kieré je moZno
ptelo¥it do Cojazyka, pHpadné dile do spusticclného kédu politate 1BM PC pro
operataf systémy MS-DOS ncbo FENIX (systém Turbo-M  gencruje povelové
soubory pro sestaven( spustitelného kédu), Z4pis projekitu v C-jazyku je pfenositelny
na jin§ polita¥, kter§ je vybaven pfekladalem C-jazyka. Pro poiita¥, na kterém mé byt

projekt provozovin, tousi byt pkipravena programovi, pfip. i projcktova bdze a
interpretaénf program, ktety jednothivé algoritmy =z knihovny clcmf;ntérmch funkcf
spouiti podle projekew.

Moduly (clementirnS nebo slofené) je moiné v prostiedi operadntho syslému MS-
DOS testovai statickfm testovacim progtfedkers ‘TMDS, Cilovy systém, kterd je
provozovin na pofta&i IBM PC pod operaénimi systémy MS-DOS nebo FENIX, je
moZne (estovat dynamickjm testovacim prostfedkem TMDD z hostitelskébo poilate
(napf. LAP-TOP) nebo libovaingho SMB B,

V systému Turbo-M je vybudovén higrarchick¢ systém textovych nipovéd pro
rychly pHstup k informacim o zpisoby oviddinf vybrané funkce, syntaxd zipisu
ptfkazd, apod. Kromé toho je umaZnéno v libovolné funkei zobrazit viechny infor-

mace 0 projektu, nad kterfm pracujeme. Jodns se o tvio objekty:
1. Datové typy

2. Vn&jsi popisy moduld
3. Pancly
4. Definitnf sit& slofenych moduld



Hlavni nabidka obsahuje tyto funkce:

Editace -

Slazhy

]

Teatovani -

Projekt -

slou¥i ke vklidinf a Gpravim projcktu v pamét pa&taéc Kromé
vkladini se provadejf syntaktické kontroly vklidanych Gdajd a stéle
se udrfuje konzistence viech dat projektu v kaZdém okamZiku,
zahrouje fadu. nhieingch funkei pro prici projektanta (tisk projektu,
zobrazen! aktusini bize projektu, olistéaf projektu od ncpotfebnfch
Gdaji, kopirovinf abjeked z jedncho projeki do druhého).
pteklada projekt do C-jazyka, pfipadn generuje povelovy soubor pro
gencrovanl spustitelncho kédu pro podttad typu IBM PC a prostiedi
MS-DOS a/nebo FENIX. }
nastavuje cestu k adresdH se systémem Turbo-M.
slou¥i k vygenerovin{ testovactho systému pro statické testovanf vybra-
ného moduly prostfedkem TMDS. Tesiovat je moZno clemcutdrnal
nebo 1 sloZené moduly. U slnil:n?ch modulit je moZné krokovat defi-
niénd sit.
slou¥f pro zadin{ jména prajekeu, pokud cheeme piejit k jin€mu
projektu, nel kiery byl zadén jako parametr pfi spultéai sys.tému
Turbo-M.

Funkce Editace slouZi ke vklidinf a Gpravim projektu v paméti politae. Na rozdi
od b&#nfch editatnich programi, kterfmi jsou vybaveny v§vojové programové systémy
typu Turbo (vyvinuté firmou Borland), editaénl program systému Turbo-M providi
pfedkompilaci zaddvanych Gdajit do pofitade (tfm climinuje syntaktické chyby ) a
testuje  konzistenci dat (bud’ dapou operaci nedovolf nebo provede Gpravy v
projektovich datech, Timto zpisobem je zajilténo, %¢ v datovfch souborech projektu
sc nachizeji pouze sprivné a konzistentnd Gidaje, které lze bez chyby pfeloZi,

Zadavani pmjchu do politade je rozdtleno do téchto podfunkei:

Baze
Datove typy

Modaly

Panely

- jména vfchozich programovich a projektovich bizi, nad
kierymi je definovén projeki.

- uZivatelské datové typy (clementirni a sloZené), které
ceprezeatujl  typy datovich tokl v vZivatelskfch delinidnich
sitich. _ |

- vn&l( popisy uwfivatelskfch modulll (elementdrnich a
sloZengch), které pfedstavuj( algoritmy definované u2ivatelem,

- statické pozadf a forméty zadfvangch, mbrazmanfch a
alarmovanych velidin.
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Site - - definifnf s{i& ulivatelskych sloZenfch modulG zadidvané v

grafickém tvaru,
Obrazy - definovénf hierarchického spouiténal displejovgch obrazil.
Celkovy navrh - ptifazenf maximélnich modutl, pHp. jmen zikladnich obrazi,

jednothvym poéitatiim distribuované po&itatové sitd.
Elementdrnfl modily v M-technologii jsou programoviny v C-jazyce jako fupkce.
Viechny clementirnfl moduly jsou interpretovény interpretadnim programem jednot-
njm zplsobem, proio jsou moduldm pfediviny parametry jednotnfm zphsobem.
Kromé# toho s¢ programovénf clementirnfch moduldt musf Fidit uréicymi pravidly, aby
byly zajiftZny viastnosti M-technologic (reentrantnost, fienf z datovich vstuph a
stavovich v¥stupd, ZApis pouze do viastnich datovych v¢stupi,...). '

4. Ladicf prostiedky M-debugger
4.1 Statické testovéni moduld

Programovy prostfedek Turbo-M umoZiiuje vygenerovinf ladictho systému, kter§
poskytuje komfortaf prostfedi pra ovétens funkce modulu (elementiratho nebo sloZe-
ného) ve statickém reimy.

Pokud s¢ na modul divime pouze z va&jitho hlediska, pak statické testovinf umoi-
fiuje nastavovat hodnoty datovgch vstupd, vybirat vstupai bod, Kerym Hzeni do modu-
lu vstoupl, sledovat hodnoty datovfch vistuplr po pfovedeni algoritmu modulu a
vistupnl bod, kterym Fzenf modul opustile.

U sloZenych modult miZeme navic krokovat jeho defininf sit’. Pfi krokovénd
miZeme vyvolivat interpretac jednoho pHikazn sité (clementédrnfho nebo slozeného), v
oHpadt slofentho plikazu se mbZeme opakované vnotovat do jeho definidnf sfiE,
mibZeme nastavit zars¥ku a zastavit interpretaci na této zarilce, ncbo provést algorit- -
mus a¥ do konce sité, BEhem krokovin( definiénf sfi2 si miteme prohliZet hodnoty
datovych vstupfi a vgstupd, pHicem? hodnoty datovgch vistupl mifeme ménit,

4.2, Dynamické testovénf moduli

Jestlie na poditals JBM PC b algoritmus maxim4loiho modulu, a plipojime na
tento podital ptes rozhrani RS 232 drub§ politad (napt. LAP-TOP), pek mileme
na tomto drubém politadi dynamicky testovat algoritmus maximéintho modulu.

Dynamickf testovaci prostfedek umoZiinje sicdovdni aZ 6 velitin nebo Fidicich
prichodtl. V¢ber velidin nebo fidicich prachodi ke sledovin sc provid{ v definitnf
siti testovaného maximélatho module nebo v defini¢nich sitich sloZenych pikaz
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volanfch z maximélnfho modulu. Sledovat miZeme libovolny datovy vstup nebo
vistup elementirntho datového typu (je-li datovy vivod sioZeného datového iypu,
vwbereme si elementérni slofku) nebo hbﬁvoinf Hdu:[ bod (vstupni nebo v¢stupnf bod)
elementérniho moduly.

PHi sledovinf vstupnich ncbo vistupnich velifin mi%eme zadat bézi, ve které
cheeme velitinu sledovat  (implicited je- zobrazeni decimdlnf), Vstupni velidiny
mizeme hastavovat na jiné hodnoty {pfedeviim konstanty). Pfi sledovéni Hdicich
prichoddi sledujeme podet prichodd vybranym bodem, phipadnd fas prichodu

5. Prostfedky pro modulsraf v§stavbu Hdicich systémi PROMOTIC

Sysi;én; PROMOTIC je soubor programovich prostfedkd pro modulirni vstavbu
Hdicich systémi, SklAd4 se z nasledujicich komponent:

FENIX - operatni systém redlného Zasu
Turbo-M - pmsti‘e:dek pro projektovinf algoritmi Fizeni vietnd programové bize
™

TECHNOL - soubor algoritml (projektovd bdze} pro spojité Hzend, kterd obsahuje
jednak soubor algoritmd pro fizeni (filtrace signilu, ramping, clam-
ping, PID regulitor, iprava vystupniho - signély,...) a jednak k soubor
operatorskych prostfedkd (obrazy pro siedovini regulace, zaddvinf
parametr, sledovini trendd, poruchy v systému)

GRAMOT - prostfedek pro tvorbu a provozovini pro tvorbu a provozovins operd- -
torskych funkei na pofitati IBM PC/AT pod operatnim systémem
MS-DOS.

JestliZe vytvofime soubor operdtorskych prostfedki (obrazy, protokoly, archivni
soubory) pomocf grafického editoru GRAMOT, pak je - miiZeme provozovat pomoci
monitoru GRAMOT na samostatném poditali, ktery pin{ operétorské funkce. Je
definovan jcdnoduchf protokol, kter§ umotituje komunikovat s jingm (napf. Hdicim)
potitatem. Jestlize na ¥dicim politadi pracujl algoritmy vytvofené prostfedkem
Turbo-M pod libovolnym operaénim systémem, pak pomoci komunikaéntho modulu
miifeme zajistit pfenos dat ze sfté M-technologic do operitorskym prostfedki
GRAMOT a naopak.

Druhou moZnost! spojen{ M-technologic sc systémem GRAMOT je implementace
monitory GRAMOT jako samostatného modulu, ktery je mo¥né pouZivat v sitich M-

technologic. V tomto piipadg viak musi byt pouZit interpretadaf program pro MS-
DOS. Lo :



Prosttedky PROMOTIC jsou implementoviny na ndsledujict technické prostfedky:
IBM PC/XT(AT) - operitorskd stanice Hdicich systémd, kiers pracuje pod ope-
ralnim systémem MS-DOS
IBM PC/XT(AT) s V/V kartami - standalone stanice Hdicich systémd, kde jsou
stfSeny funkce operfitorské i Hdicf na jednom poditad, kiery
pracuje pod operaénim sysiémem MS-DOS. Do této kategoric
spadi rovné2 propojeni sb&rnic politate IBM PC/XT(AT) a
F{dicibo polditate MS-80
MMS - dvousb¥rnicovy Fidicl politad kompatibilnf s Hdiclmi politai
fy Sicmens pro groveli SMP a AMS
MS-80 - jednosb&micovy Fidief polita? kompatibiln{ s ¥idicim poZfta-
 &em fy Siemens pro Grovedi SMP
Fidici poditad fy Siemens se (femi sb¥rnicemi SMP, AMS a
AT -
V plipadé poutiti potitate IBM PC/XT(AT) je moéné pouZit operaéniho systému
MS-DOS nebo FENIX, v ostatnich pfipadech jen operafniho systému redlného tasu
FENIX, '

SIMICRO

PouZit{ programovych prostfedkia PROMOTIC ie zaméteno vihradné aa budovani
automatizovanych systémi Fizeni techoologickjch a vyrobnich procesih a informadni
systémy. L
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