Structured Software Design a jeho podpora produktem
| CASE SDW

Helena Jilkovi

1. Yourdon Structured Method

V minul§ch dvaceti letech prodla metodologic projekee a programovéni ekono-
mickgch aplikact rychlym vivojem: od novych verzi jazyki 3. gencrace k jazykam 4.
generace, od tfidicich generftord k aplikainim generdtorim, od editorl k integro-
vanym prostfedfm, od koncepld strukturovaného programovinf k systemizovangm
postupin  pro celf Zivotnf cyklus projektn, Yourdonova strukturovand metoda
(Yourdon Structured Method, YSM) je v soulasné dob2 v projekiovini nejvf-
namn&j¥ predstavitelkou tzv. funkinich prstupd. Tyto pifstupy sv€ ozaaleni
odvozujf z toho, ¢ za vichodisko analfzy povaZujf inventarizaci externd viditelngch
funkef projektovaného systému. Féize projekiniho postupu metodou YSM jsou
zachyceny na obr.L,

N&kolik vysvétlujlcich poznimek k obr. 1:

a) T&¥istEm z4jmu tohoto pHspEvku json aktivity ve fizich "Esenciflnf analyza® a
"Design” (nejdileitéj$ z hlediska metodickéch specifik YSM).

b) Esencidlnf analfza zkoumd stivajici systém a vytvalf koncepci (model) sysi€mu
prajektovaného (jeho automatizovangch i ncantomatizovaaych sloZek). Esencislni
specifikace je tedy model projektovaného systému jake celku. V metodé YSM
obsahuje miniméln¥ datovy model (napf. ERA-model a "slovnik dat”) a systém
DFD (Data Flow Diagrams).

¢} Vychodiskem esencidlni analfzy je tzv. komtextovy diagram (DFD iirovnZ 0).
Kontextovf diagram sc na analyzovany systém diva jako na dernou skifitku, kterd s
viznamnymi pryvky okoli - termindtery - komunikuie datovymi toky (pifklad viz
obr, 3). Analyzovan§ systém je moZné i v kontextovém diagramu rozdglit do vice
transformaci (subsystémi) reabizujfcich zpracovani datovfch toki. Divodem je
snaha lépe zviditelnit to, co systém d&ld - potenciflng se tak odhalf dalsi potfebné
datové toky a je rovni# vidét hruby alporitmus zpracovéal piedstavovany posloup-
nost{ transformaci.

d) Kazda projekinf metoda fe¥f jako kli¢ov§ problém, jak rozdElit celf systém na Fas.
Soukasni YSM pouZiva (zv, #lenénf die uddlosti (viz "seznam udilosti” jako vstup
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do esenciflnf analyzy v obr. 1). YSM si vypljfila pojem udilosti a transakce ze
systémi rcilného Zasu, zobecnila jej a nahradila inventarizaci funkef soupisem
ud4losti, které nastivajf ve viznamném okolf analyzovaného (nebo projcktovaného)
systému.

’l‘ransakujnymmnaurﬁcnfm]q{chsm

- udilost (event) ve viznamném okoli systému,

impuls (stimulus} do systémy,

Sinnost (activity) systému,

reakce (response) systému,

disledek {(effect) pro vyznamné okolf systému.

Pifkiady uddlosti pro systém Skolnf kaihovaa:

- nové publikace do evidence,

vyfazenf publikace,

- movy vitisk exstugic! publikace,

- #endF chee vratit vytisk ur&ité publikace,

- ¥%end¥ chee rezervovat urditon publikaci,

- plichod nového Ctenafe atd.

Piikind vymezen( transakee pro systém Skolni knihovna:

- udélost: pfichod nového Etendfe,

- impuls: knihovnice zad4 volbu "novy &ensi*,

- &anost: vytvofeni zimamu "nov§ tensi”, vystaven étensfského pritkazu,

- reakce: hlsZcni o dspdiném zaloZend aovébo Menife, vyiidténi prikazy,

- diisledek: terminator "denil* mé o jednu instanci vice.

P# funknl inventarizaci se analytik putnd ve funkcich topil a to "bo vedlo k tomu,
aby do inventarizace vnafel sdruZovacl hiediska a hierarchii, P¥ soupisu udilostf
hierarchizovat a sdruFovat mesmf. Mraky udilosti, stejné mno¥stv transakei, jeden

spoleEny DFD obsahujici pro kaEdou transakei jedou transformaci (bublinu).

A nynf teprve pfichdz{ dlevnd chvile, kdy analyiik smf bubliny transakci zadit
sdrufovat. Doporufenfm kritériem sdruZovani jsou spoletnd data. SdruZenim
vzniknou nové transakee, které se budou déle hicrarchicky rozidadat. Pro kaZdou
bublinu lze zkonstruoval DFD niZsi grovné, v ném? je jedna transformace vichozi
lirovn& rozepsina jako sit’ procesit {transformacf) oiféi roveé. PHklad viz obr. 4

4 5 (dle spolefnych dat jsme sdrufili viechny wansakee souvisejici s vypjlovaniom a

vracenim vytiskd publikacf). -

A? do nediwné doby byla "implementain{ nczavislost Jogického modelu systému”
zaklinadlem v&finy projek&nich metodologii. YSM diky své pragmatidoosti tuto
utopii zdafile opustila: &im dfive a & vic¢ vime o implementadnfm prosttedi, pro
n&% je projekt uréen, tim spife miteme toto prosticdl ovlomit (nebo alespoit poz-
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nat), a tim lepdl projekt potom vytvofit. Uprava esencising specifikace podic mo?-
nosti konkrétnfho implementaéntho prostfedi je nejddlefit€jsi soutdstf konfi-
guratnf anaiyzy.

2. Structured Software Design

Smukivrovan§ niveh programového systému {Structured Software Design, SSD)
piedstavuje tu Bazi YSM, kteri z konfiguralné vpravené esencidlni specifikace vytvaH
modulirni siroldurv cflovébe programoviho systému a specifilace jednotlivich
modoll. (Koofiguratni analfza roztienila projckipvany sysiém podie Zasovfch,
datovich 3 viech modnfch jingch rozpomatclngch narokd transformaci na &asti, kieré
budou v ctapé SSD feleny jako samastainé programové systémy. Postup SSD bude.
me vysvtlovac pro jeden programovy systém, v reSloé projekci se tento postup samoz-
Fejmé uplatttuje opakovang, pro kald¢ z cllovich programovich systémil.)

Escncidlnf a konfiguraéni analyza paskytuje fizi designa DFD pro kaZdou trao-
sakci a informaci o sdrufenf transakef (napt. (€2 ve form& spolciného DFD), Pro
iyto sdruené transakce se vyivii{ modulfrnf struktura programovéhe  sysiému
postupem, jehoZ hlavni &innmostl jsou zachyceny na obr. 2.

SSD wyiadfuvje moduldrn{  strukture programového systému  strukurnfm
schématem (structore chart, SCH, pifkiad viz obe. 7). DFD je sit’ iransformaci, SCH
zobrazuje hierarchizovanon sit’ modpld. DFD s¢ pa structure chart ptevad( pomocS
nalezenf tzv, centréini transformace v DFD. Centrdlnl  transformace pledstavuje
nejddleit®jdi &dst algoritmu vyjadfovaného DFD - algoritmus zpracovin( v idedlnim
sv81¥, v ném? vslupy jsou vidy sprdvoé a vystupy sevyladuji Zideé formitovini.
Ceotralof twransformace sc ziskd oddélcnim aferentnich a efereninich v DFD
(pfiklad pro DFD "Ak(ualizace kmenového souboru™ aferentni vitve - &icnf, koatrola,
plip. shromaZd’'ovani zméncvych tdajb, centrdini transformace - viastnl{ akivabzace,
eferentd vitve - formétovdal a vipisy visiupi).

Po idemtifikaci centriinf transformace lze vytvofit prong, hrub¥ SCH, a to:

bud’ zvolenim kofene z transformaci v rdmc centriind wraasformace,

- neho dosazenim nového koteme nad centriind transformaci 2 afercntof a efcrentnl

(oky
(piiklad pro DFD z obr. 4 a 5 je na obe. 6 a na obr. 7). .

Hruby SCH se dile zpodrobiiuje a upravuje podic principd struktarovaného
designu v nasledujicich krocich:
a) Nejprve se vyuZiji procesy uvnitf centriloi transformace a procesy wvniti niziich
nrovni DFD jako voditko k odhaleni {vydElend) ni2iich Grovnfl moduli,
hY Pfidaif s¢ moduly &teni, zipisu, pHistupy do databéze....
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¢) Provede se tzv. factoring - reorganizujf se moduly (spoji, & rozd¥if) s cilem
napf. zmendit velikost modulu (nebo paopak odstranit moduly malé a plHlid
jednoduché), minimalizovat duplicitu k6du, vytvofit uZiteiné opakovant
vywZitelné moduly, Zjednodusit implementaci apod.

d) Ptidaji se moduly ofetfeni chyb.

¢) Pfidaji se inicializalnf a zivéretné moduly.

f) Ovilf se, zda nézvy moduld koresponduif s jejich rolf v celé hierarchi.

g) Pridajf se nezbytné indikitory (flagy).

h) OviH se viastvosti moduld a jejich rozhran{ a v pipadé potteby se moduly opét
reorganizuji {provifované viasinosti: soudrinest kaldého modulu, spreienost
moduld, nutnost stavové paméli v moduly, korespondence  programové struktury
modulu 5 datovimi strukturami, poéet podfizenfch a potet nadfizenfch moduluy,
vyufitl datovich moduld, redundance kédu, "tvar systému” - systém by nemél byt
Fzen fyzickymi vstupy, zplsob oSctieni chyb, hierarchic kontrol, oddélent
razhodauti od vykonu akee spjaté s rozhodnutim, addélent prace od Hzenf).

i} Ovifi se vhodnou simulaci, zda systém speuﬁkovanj‘ SCH poskyiuje funkce
vyjidfené ve vychozich DFD.

j} Jestlize byly kroky a) - i) provedeny pro kaZdou ze "sdruir:n?ch transakcl, potom
se Wmio transakcim nadfadi spolefny Fidici modul (nebo transakéni moniter).
Jebo funkef je ptijimat impuls, rozpoznat, kieré wansakci patfi, a tuto transakci
spustit, Jak prosté, :

3. Podpora SSD produktem CASE SDW

SDW (System Development Workbench) je produkt typu CASE (Compuier Aided
Software Engineering) holandské firmy Pandata. VSE Praha ziskala tento produkt k
vizkomnym Gfclim. Za symbolickou cenu. NebGplny (bez “lower CASE" - bez
generovind aplikacf ze specifikace). S povolenim k instalaci na jedné pracovni stanici
BC. Témico vichozimi podminkami jsou jisté aviivnény mé zavery, 1ykajici se podpory
strukiurovaného designu produktem SDW. Nicméné troufim si za nimi dodasng stil:

- Kaidy CASE je spjat 5 urfiton metodologii, kierou primirod podporuje z kierou
jc tteba velmi dobie zvlddnout, ma-li CASE skuteZné pomoci vytvitet kvalitngjsi
projekty. Jestlize CASE umoZiuje napf. malovat diagramy iz jinfch metodik,
znamend to skuteéné pouze to, Ze s nim lze malovat i jiné obrézky.

CASE SDW podporujc mctodologii SDM (System Development Methodology)

firmy Pandata, YSM (alespod v jeji kniZni podob€) nepodparuje.

- Prinos pro tvorbu kvalitni dokumentace projeklu je znaéng (provdzanost viech
fasti CASE systémovou encyklopedii nuti uZivatele CASE, aby jeden objekt
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oznatoval stile jednim jednozmaingm idestifikdtorem. Kvalitu ubrﬂzh'l midete
zhodnotit na tomto pfispévku),

Produkt CASE bez gencrovanf je spiie p&knd hradka.

Dv& poznsmky ptimo ke strukturcvanému designu v prostfed( CASE SDW:

" — pro hodnocen{ kvality designu {sondr¥nost, spfatenost,..) mejsou v SDW

4,

5,

(1
2i
B3

(4
51

speciflni podpirné prostfedky. Kaidd modul viak smi{ mit pravé jedno
razkranf, 2 mdB musf bt volin stejn¥ v viech kontextech, '

— maximélni potet podfizengch moduld (7+ -- 2} sc v SDW velmi pfirozen? di
dodrfovat: zkuste aa obrazovku namaloutwdlc sche vice neZ 9 smyshuplné
pojmenmanfch Etveredld, Jde to 1¥&2ko,

Zavér |

YSM je pragmatickd systemizace toho, co s¢ v minuljch 15 letech v projeka
asvéddilo. Co je uZiteZné, je sprivné,

Strukturovany design wytvofil z moudrjch Myersovich myslengk o viastnostech
modulh postup nivrhy programového systému.
CASE SDW je pékn§.
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