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Uvod

RTA (Real Time Architecture) je architektura programového vybaveni urleni
hlavng pro oblast redlného &asu. RTA byla vyvinuta rakouskou spolednosti RTS
(Real Time Software) a je vyuivina v ngkterfch jejich aplikacich nebo doddvdna
samostatné jako licen¢ni produkt, Tvissci vychézeli z dlouholetych zkuSenost! progra-
movini v oblasti reflného &su a podFdili swhj produkt osvEdéenym a zirovend
pcrspt:ktwnim standardiim:

- operadni systémy - VAX/VMS, UNILX, 05/2, MS-DOS,

- politatové sitd - ETHERNET/DECnet, TCP/IP,

- programovaci jazyk - ANSI C,

- databazové systémy na bdzi SOL (DRACLE RDB),

- prostfedky vizualizace a komunikace s uZivatelem na bazi systému X Window

Z tohoto v¢&tu je asi patrné, Ze ona "podtizenost standarddm” neznamend jakdsi
omezeni, ale naopak je zékladem otevienosti, poskytuje moZnosti dalifho ristu rilzny-
mi sméry jak v hardware tak v software.

1. Charakteristiky RTA

Hiavnimi rysy RTA jsou:

- distribuovang architekiura,
-~ redundantnf zpracovini,

- relaénf darabdzové systémy,
- zpracovani v redlném Case.

1.1 Distribuovand architektura RTA

Distribuované zpracovini dat spliiuje poZadavky mnoha aplikacf, zciména v oblasti
realného Easu. Dovoluje pFibliZit vipodetni vikon co nejblZe procesu, vhodng budovat
hicrarchin dat atd. |
Obecné ma distribuovani architektura tyto daldi vihody:
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- systém lze postupné roziifovat ptipojovinim dalSich uzti (front-end procesori
serverll, pracovaich stanic, apod.),

- obwykle pom&r ceny hardware k vypoidetnimu vj'rkunu e vehodn&jsi u nikolika
procesorlt ne¥ u jednoho centrélniho systému,

- ceny licencf software pro mendi systémy jsou ni2%i, &m? lze dosghnout zna&nfch
Gspor.
Viechny viic uvedené viastaost distribuovaného zpracovanf day pc»skyluje. pouditi

RTA a jejich dvou hlavnich soud4sti:-

- sitového komumkaénibo systému pi‘ennsu dat a

- sftového databidzového systému.

1.2 Redundance

RTA implementovana v rimei poditadové sité umogiiuje uklidat data z4roveii na
nekolika mistech. Timto je podpotena vysokd dostupnost dat, mo?nost vzijemné kon-
troly mezi raznymi procesory a také moZnost zilohovéni provezu pomaci hot-standby

pofitate.

Frontends

——

Oby. 1 Distribuovant aplikace
13 Refatni databize

RTA aplikuje jednotny systém Hzenf dat zalo¥eny na databazich SQL (ORACLE,
RDB) a hlavng na vlastnim produktn firmy RTS - RTDB (Real Time Data Base). Vv-
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hody spo&ivaji v jednoduchosti a jednotnosti prace s daty, moZaost vyuliti nistrojil
&ovité generace (SQL*Graph, SQL*Cale apod.) a v pfistupnosti prastfednictvim siti,

1.4 Realny £as

Hlavnfm nedostatkem souasaych implementaci relaénich databdzi je jejich ry-
chlost zpracovani, nedostatednd pro driivou v8tdinu pfipadd redlného &asu. Za jadro
RTA lze pova¥ovat jiZ uvedenou RTDB, relaéni databizi redlného tasu, schopnou za-
rufit prijatelnon dobu odezvy. Princip jeji price lze piirovnat k principu cache memo-
ry. RTDB tvoki jakousi "cache” vlastni SQL databédze pro data tykajicf se bezprosifedng
procesu.

2. Komponenty RTA

Real Time Architecture ma tyto komponenty:
- knihovny rozhrani nezavislych na operaénim systému, - Rcal Time Object System,
- ovladaé [ront,
- opvlada& uzia a diok,
databéze realného tasn,
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Obr, 2 Komponenty RTA



2.1, Knihoyny rozhrani nezdvistich na operatnim systému

Obsahem t&chto knihoven jsou moduly pouZitelné v jazyce ANSI C, Jsou zde ru-
tiny pro volan{ systémovych shueb, nastroje pro tvorbu programil nezavislfch na
operaénim systému (VAX/VMX, UNIX) a prostiedky sitové komunikace (DECnet,
TCP/IP). |

" 22. Real Time Object System

Ukolem této komponenty je fizend zdroji RTA (front, tabulek RTDB apod.). Zde
je realizovino uzavirdni (lock) informacf a také slovnik dat.

2.3. Ovladaf front

Hiavni znaky ovladale front RTA:

- obsahuje prostiedky komunikacc mez dlohami nejen lokalai ale i v celé siti,

- je nezavisly na pouZitém sit‘ovém sofiware (DECnet nebo TCP/IP),
podporuje mechanismus toku dat (zaloZeny na kreditech),

- optimalizuje prichodnost pomoci mechanismu blokovani,

- spouftl rutiny obsluby master/standby.

2.4 Qvladat uzhi a Gloh

Tato komponenta RTA koordinuje &ianost dloh spoudtdngch v jednothivich uzlech. Ma
také za Gkol F(zen{ restartu a rutin pro pfeklenuti chyb.

2.5 Databéze relného dasu RTDB |

RTDB je pamérove rezidentni reladéni databdze schopnd a¥ 5000 pistupli za se-
kundu, Diky riiznorodé fyzické organizaci (hash, AVL-tree, binary search) umoZiije
optimalizovat piistup k datovym poloZzkim. RTDR je orientovand na podporu dato-
v¥ch typil jazvka C. Ma rychla proceduralni rozhrani a proio je vhodna pro aplikace v
redlném lase. UmoZije také spoustdl poZadované procedury pomoci mechanismu
triggerd (update, delete a insert), DuleZitou soutdst! RTDB jsou prostiedky synchro-
nizace mezi databazemi RTDB a SOL v rozngch uzlech pogitalové sit.

Tednotlive funkce RTDB realizuji tyto komponenty:
- RTDB-LIB ... run-time knihovea pro pisiep do RTDB,



RiDbDef ...

databdzové definice,” generovini tabulek SQL, RTDE a
*"include” souborl, |

R(DbNodeSync ....... synchronizované kopirovédal (replication) dat RTDB po celé

: siti,

RiDbSglSyne ... kopirovani (replication) mezi RTDB a SQL,

SqlSqlSync weee. KOpirovini (replication} dat SQL po celé siti,

RiDbRemote ... vadileny pifstup k RTDRB,

RiDbForms weer. interface SQL-Forms pro RTDB,

RtDbEd. e editor RTDB,

RtDbLoad vreer ASCII napln&ni RTDB,

RtDbDump .. v¥pis RTDB v ASCII,

Obt. 3 Schéma synchronizace RTDB
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3. Real Time Architecture - Process Control System - RTAPCS

RTAFPCS je sysiém fizeni procesh zaloZea¥ na Real Time Architecture. RTAPCS
tvoti prostfedky pfimé aplikace RTA v redlném procesu. Jeho funkee Ize shraout
takio:

. podpora riznfch procesnich rozhrani,

- zpracovéni bindrnich a analogovych vstupnich a vystupnich dat, protokeiovéni,

. vizualizace a ovladén{ procesu,

- archivace procesnich dat v SQL databézich a tim moZnost vzdaleného plistupu v
heterogennich sitich,

price s daty pomoci néstrojli &vrt€ generace (sestavy, obramvkové formulate,

grafy, tabulky).

Samoziejmé, jako systém zaloZeny na RTA, miZe byt RTAPCS implementovin v
rdmei redundantnich (hot-standby) a distribuovangch systémib (s:nr:r, front-end a
pracovni stanice),

3.1. Process Interface Module

zahrnuje ovlada&e pro rizné PLC (Programable Logic Control) a riizné systémy
dalkového oviddini, ‘

Zakladni vlastnosti:

- pfipojeni sériovich linek prosttednictvim teemindlovych serverdy,

- oboustranné Lasova synchronizace PLC - pofftacd, '

- pruzné modifikovatelnd délka cyklu ziskavini aktudlnich hodnot (acquisition cycle},
- schopnost provozu aa specidinich front-end procesorech (véetng redundantnich).

V soudasné dobé jsou dostupné ovladale pro (ato zatizeai:
- Siemens FW537 {TC57 inlerface),
- SAT1703 (PCM Interface),
- DCF77 radio timc synchmmzauun,
- ABB Protocol 214,
SatiControl (COMLI Interface),
- SIMATIC (3964R),
- SIMATIC (SINEC H1).
Ptedpoklada se zavadéni dal¥ich ovladadi die pozadavkd.



3.2. Zpracovéni dat z procesu (pre-processor)

Tato 4st RTAPCS providi zpracovini bindrnich a analogovich vstupné - vistupnich
procesalch dat. Pre-progessor pracuje na z8kladE konfiguraduich dat, jeZ jsou uloZena
v RTDB jako duplikit ddaja ulotenych v SQL databéz. Ka¥dd procesaf velifing mé
dodatesnt ptiznsky (flags: disabled, illegal, distorted, manual, apod.). Stav a konfigu-
race miZe byt méndna ulivatelem, plkazy a nastavené hodnoty jsov zaznamenaviny
v bezpelnosinim systémn. Obraz dat z procesu je jak v RTDB tak v SQL. Diky tomu
mohou bft data replikovéna na jin€ uzly. Replikace je modné jak prostfedky RTDB
tak prosti‘cdky SQL, samozfejmE s riznym &asovim rozlifenim. Souldsti pre-
processoru je interpret vzorcd (formula processor), kier§ provadi propolty bindrnich
a/nebo analogovich hodnot podle zadanfch vzorel Dalifm fikolem pre-processoru
j¢ zarmnamenivini udilosti a archivace. Data z procesu jsou archivovina v SQL
databdzi. Zpiisob archivace lz¢ rim nastavovat, (fké s to intervaly, strolury dat,
doby trvani a povahy zaznamenivangch udilostf,
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Obs. 4 Schéma RTAPCS



3.3 Vizvalizace » fizeni procesid

Zikladem prezentace a ovifdinf v rémc RTAPCS json aplikace sysifmu X-Window.
Teato velmi modernf a perspektivaf programovy koncept dovoluje tvofit ergonomicks
ufivatelskd rozhranf v eimei modelu zpracovénd Server-Client. Je mofoA grafickd pre-
zentace provozu, Fidicich informaci, k2c vyulivat ckoa alarmt s mechanismem po-
tvrzend. Procesni data mohou byt zobrazovina pomocl pfeddefinovanych grafickgch
objektd  (sloupcové diagramy, vikoesy XY, lincsrnl grafy, vyobmzcni analogovych
pHstrojit apod.).
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