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Zkratka CASE znamend Computed Aided Software Engencering @ oznaluje uréity
obor &innesti, ktery by se snad mohl nazval Integrovand tvorba programt pemoc!
programovych prostfedidi™, Jako kaZdy mddnd viraz je poulivdn v rdznych situacfch
8 k oznacovénf riznnych jevd, at’ jiZ privem nebo neprivem. Jako ,CASE™, plesndji
«CASE—ools” Jze oznatit skore vicchny prostiedky, kompilitory libovolnfch programo-
vacich jazylkd pocinaje a dzce specinlizovanymi prostfedky konde,

Prvi dojem je, Ze to je kaskdda prostfedkl rizné drovnd, kieré na sebe navazujf.
Podobng jako to je tfeba u systému Turbo C+, kde existuje pickladad z jazyka Ce+ do
jazyka C, z jazyka C do Turboasscmblery, z TASM do tvaru cllovich moduld atd,
Analogicky lze usuzovat, Zc existuje jakdsi droveil A, ve kieré vyjidfime dany probléen.
Tolo vyjidieni sc automaticky plevede do vrevnd B, kde to doplnime o nEkteré padrob-
nosti, pak je nafe feSenf pfevedené do drovné Cald. aijcvyﬁdfcmvnéklerémbﬁiuﬂn

programovaci{m jazyce. Tento dojemn neni nejpfesn i1,

Jing dojem jc ten, Zc prostfedky CASE jsou nezfvisié prostfedky rdznych drovai,
urdené pro riiznd pouditi — % je mezi niti vztah jako mezi Pascalem, Cobolem a C —
kaZdy je pro jiny druh u2ivateld a Gloh, jiné Grovnd absirakee, ale v podstat® tého drubu.
Také talo pfedstava nenf Gping pfesnd, Samozfejmé, produkty riznych firem s¢ od scbe
1i&f — ale zakladnf v¥razavé prosticdky (funk&ni diagram, datovy model} si jsou velmi
podobné ~ vychézeji 1o1iZ z nEkolika milo metodik roziffenych v literatuie.

Propopis prostiedku CASE se velmi hodi nisledujiciindickd historka, Pivedli i slepé
mu2c ke slonu, ahy zfskali viastni pfedsiavu o tom, colo sion je. Prvy mu se dotk] chobolu
a tikd ,Ston je had". Druhy nahimaial nohv a ks ,Slon je sloup®™. Tretf 5141 u bficha a fikd
»Sloa je leply baldn™. P¥i fefeni loby jsme v podobné situaci jako tito slepei. Nevime
jeatd, jaké bude fefeni dlohy, ale vime (resp. miZeme zjistit), jak by felenf dlohy mélo
z jednotlivych pobledd vypadat.

PouZili prosifedicd CASE umoZiiuje ndsledujici kroky:

— formutlace fcdcnéha probiému z jednotlivych bledisek (dile jsou v}'jmmuvﬁ-
na kierd),

~ zjiltdni rozporll mezi iednollivimi hledisky,
- odstrantaf t&chto rozpord.



D4 sc 1o také Fci tak, Ze prostfedky CASE siou2 k vytvoleni ntkoltka modell FeSenf.
Tyto modely se vytvifejl podie riznfch hledisck {napf. datové, funkeni). Podstatou
pomoci prostfedkd CASE je to, #¢ wmo¥iuji tyto modely porovnat, odstranit razpory
a vytvolit jeden spoletn¥ model, ktery vyhovuje ze viech pouitych hledisck. Tento
spolctny model slouZf k zaddn{ programd. které vytvofi fefenf dlohy.

Jak4 hlediska jsou pouivéna:
~ funkénf
- datové
— komunikaén{
— fidic{
— organizalni
~ presenéni
~— Kkonstruknf
Charakierizujme je pontkud podrobndii.

Modely

Funkéni model

Ve funkéains modelu je systém urden komunikaci se sv§m okolit prosifednicivim
datovych tokil, Vstupem fohoto modetu jsou jasné vymezené prvky okoli, které komuni-
kuii se systémem, a datove toky, kterymi je tato komunikace realizaviina.

o Term,“ oznaduje termindtory, prvky okoli, ,Systém™ oznafuje vytvifeny modcl
systému. :

Term. | . Term.

S_ystém

Term. [— = | - Term.

Komunikace miiZe bft jednosmérnd {do sysiému, ze sysiému) ncbo oboustrannd,
komunikace miZe byt realizovdna i vice datovymi toky jednim smérem. v

Za pfedpokladu vyjasnénosti komunikace s okolfm, miZeme model systému rozkl4dat
na funkce (1. podsystémy) a urlovat potfebnou komunikaci mezi nimi. Tylo podsystémy



prvé dirovnE lze zase rozloZit na podpodsystémy (druhé deovat) atd,., Takto ziskdme
model systému v nikolika fSrovaich pocdrobnosti. Komunikace mezi funkcemi (i,
podsystémy) je zase prostfednicivim detovich tokd. Je samozlejné, 2o funkee vyllf
drovnd je na niZi{ drovni rozloZens pa nékolik funkel a Ze datovyf tok vyllf drovni bud'
adpovidd dstovému toku ni28{ drovné nebo je sjednocenim nékolika datovych tokd niZif
drovné. Viz ndsledujfcf obrézek.
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Prvky modelu jsou:

~ Funkee — trans{ormuijl datové 1oky. Oznadujf sc koledkem. V 1exiu je poudit
obdéinlk, protoZe poutity cdilor nemd moZnost nokreslit koledko.
— Datové loky ~ pleaddeji informace (data), oznaduji sc Sipkami.

— Data story (Zesky snad sklady) slouHf k tachovi dat - neméaf data, MoZe
z nich vychézet dotovf tok jen % t8mi &daji, kicré jsou v datoviich tocfch
smitujicich dovnitf. Oznadujf so horizontélnd polodenfmi obdéiniky.

Pfi tvorbé funkinfho modche se klade diraz na jasné vymezenf funkei a mn:h nivaz-
nosti, ménd jiZ na frckvenci jejich pouditl a pfesny fasovy pribih,



Datwy model

Datov§ mode! je soubor viech dat {idajd) potfeboych k felen, ﬁdajc jsou Elenény
podle vzijemné zdvislosti. Tvorba dalového modelu mé ti zékladaf cflc:

« uvést viechny ddaje, |
— omezit redundanci, $j. neuvést Zidny idaj dvakrét,
— zachytit nejdlleZid3f vztahy mezi daty,

Datovy model vy3el z pfedstav relalnich databdzi, jeho pouZiti je vak 3ir37 (skutcnd
realizace nemusf byt reladnf), pouZivi viak pfisluinou terminclogii. Jednollivé ddaje se
nazyvaji atributy a jsou seskupovany do skupin nazyvanych entity, Urditd skupina atribut
jedné entity se pavaZuje za kIf&, Hodnoty atributl klice jednoznadng uréujf jeden vyskyt
entity, tj. jednu instanci entity. |

. Datovy model =i lze pfedstavit i souborowt. Entita representuje popis ziznamu jednoho
souboru, kli¢ entity je piistupovy KiiC souboru, V zdznamu jsou popsiny vEcchny ddaje,
které jsou timto klicem urdeny. -

Prehled zikladnich poymb:

Entila
— je popis ziznamil jednoho soubotv,
~ je popis fadkd jedné tabulky.

Instance entity |

| — je jeden zdznam souboru,

— fe jeden Fidek tabulky.

Atribut
~ jejeden ddaj zdznamu,
— je jedna poloZka Fadku tabulky,
- je jedna proménnd.

KIi€ enlity

~ je atribut (skupina atributll), jehoZ hodnoly jednoznadné identifikuji (roziSu-
i} jednotlivé instance entity.

ROzné cntity majf riizné klite, 1j. skupiny ldcnlll."lmjfcich alributd jsou rizné — jeden
atribut se mbZe vyskytovat v n¥kolika klicich riznych entit,

Vziahy mezi entitami se teatizujf tim, Ze kif¢ jedné e.nmy je uvcdl:n jako nekli¢ovy
atribut jiné entily.



Priklad |
‘Méme naptiklad catitu FIRMA, kicrd zahrwje vicchny obchodni parinery. Jejim
klitem je IC0, dile obsahuje dalsf atribuly, jako nizcv, adresu ap. Mdme také entitu

FAKTURA, jejimZ kli¢em je dislo faktury. Vztah faktura je urdcna firme™ je realizovin
tfm, Ze mezi atributy FAKTURY jc také atribut 1CO (kter§ zde nenf kliSem),

Jiny priklad

M¢&jme entity POPULACE a FIRMA. Instanci entity POPULACE jsou idaje o jednom
&loviky, klitem je rodné &fslo. Kligem entity FIRMA je 1C0. Vaztah mezi t&mito entitami
— o&lovik je zamEstnancem firmy™ je realizovén dalii entitos — ZAMESTNANEC, kters
m#é kI ze dvou atributd; ICO a rodného &isla. Klige viech t catit jsou rdzné, i kdy? maji
spoledné &4sti. Vztah mezi entitami ZAMESTNANEC 3 FIRMA je dén atributem ICO
v cntité ZAMESTNANEC, kicr§ urduje vztah ,je zaméstnancem kieré firmy". Tenfo
atribut nenf klidem, kIf& se skl4dd ze dvou atributd, ICO je pouze jeho &dst.

Daiovy model m4 i grafickou representaci. Entily jsou znizoritoviny Stvercéky, vztahy
mezi-cntilami jsou znizomeny Sarami, kieré tyto Stveredky spojuji.

Datovy model zpracovivéme lak, Zc jej normalizujeme, integrujeine a pfizplisobujeme
funkénfm poZadavkidm. o .

Normalizace je odstran&ni redundanci, integrace je spojeni entit se sicjnymi kliCi. Pak
rachou nésledovat dal3f dpravy, které v podstal® znamenaji zvySovinf redundance (1.
zdvojoviaf dat), pokud to je vyZadovdne z funkénich & Sasovych ddvedd. Piikladem
zvySovini redundance je lok4Ini Zisclnik, kiery sice vyZaduje niroéndjsi pravidclnou
aktualizaci centrilniho €isclniku, mii2e v¥ak podstatn® zhospoddmit provoz, prolaZe
wyloudi Casié odvoldvky na centrilni disclnik.

Komunikaéni model

Také se mu fiki ,protolyping” ncbo slupkovy™, Je tvofcn ndvrhem viech obrazovek,
j. je 10 model komunikace s uZivatelem. Je podobny jazyku 4GL. M4 tfi hiavni sloZky:

~ formitovini obrazovek,
- v¥ict pouXitych dat,
- struktury nivaznosli cbrazovek.

Formdtovén obrazovek znamend wrdit jakymi obrazovkamibude systém komunikovat
s uZivatelem, jak na nich budou rozmistény vysvétlujici lexty a vstupnf a vystupni data.

PFi umistovani vstupnich a vystupnich dat na pole (okénka} obrazovky se tato data
charakteriznjf zplisobem, ktery je vyuZilelny v datovém modcelu.

Také sc vrduje strukiura ndvaznosti obrazovek, tj. jak obrazovky po sob niisleduji —
napfiklad klerd podmenu nisledyji po hlavaim menu.,



Komunikainfl model mé dv¥ funkce, Fednak sloudf k uréenf zplsobu styku uivalcic
se systémem, plipadnd i k oficidlnimu polvrzeni, #¢ systém je fedcn zpdsobem, kicry
objednévajici vyladuje. Druhou {unkcf je provEfens, zdali sc na nic nczapomnitlo pfi
vymezovin( funkci vytvifeného systému. KdyZ si jednotlivi refercnti modeluji slyk sc
systémem, mohou se jejich poZadavky ponZkud liSit od abstrakinfho vymezeni funkci
systénmu, '

Ridici model

Prostfedky pro vyjédfenl ftzeni v systému nejson dpind ustdleny, Sasto se jich
v jedrom prosifediu CASE poulivi vice 1ypd. Poulivajl se:

- diagram t{dicich toki,-
- stavovy diagram,
— diagram ndvaznosyi obrazovek.

Diagram Hdicich tokd s graficky podobd diagraimu funk&niho modelu, aby sc adligily,
pouivaji se &hrkované &ry misto plnych. Uzly sftd ~ &rkovand koledka — oznadujl
rozhodovac! algoritmy, &skované ¢iry wiuji tok signdlk - nc dat. Signél j podndt
k vikonu funkce (). tvorby ncbo zpracovén{ dat), Diagram fidicich 10kl vriuje Sasovy
priibéh a dalsf podminky provdd&nf funkci. Oba zplisoby zndzoménf (datovych i Hdicich
tokdl) ze pouit v jednom diagramu. PInd koletka uréujl funkee nad daty, piné &4ty Wk
dat. Cdrkované &8ry mézoriuji signdly. Citkovani &ra (Sipka) mbZe vést do plncho
koletka, pak uréuje, kdy (za jakych podminek) se md providit funkce nad daty. Crkovand
Zipka z piného koletka do &rkovaného koleCka zndzovliuje, Ze zpracovdni dat dosdhlo
ustitého stavu {napt. jsou —nejsou k disposici data, bylo dosaZeno uséitého limitu) a vyds
o tom signil. Cérkovan4 koletka zndzoriujl mpracovinf signéld. |

Tokovy§ diagram popisuje sysiém velmi dobfe, mélokdy viak byvd prehledny a ndzor-
n¥, proto se &asto pouivaji ab® representace odd€liené.

Stavov§ diagram popisuje stavy a plechody mezi nimi. Stav je fasove ,del3i” Sinnost
{nebo nedinnostysystému nebo jebo nékteré sloZky. Prechody mezi stavy jsou zndzornény
Sipkami. Pfechod je charakterizovdn ,zlomkem®, kiery md ve svém nCitateli* podminku
plechodu a v .jmenovateli* akei pfechodem vynucenou, Jako piklad stavoviho diagramu
pouijerne st popisu automatické pratky (na dal$i sirant). -

V n3kterych prostfedeich CASE se diagram ndvaznosli obrazovek oznacuje jako
diegram Fidicich tokd, To je urdité zjednoduleai, které je smyshuplaé jen pro ivarbu
relativad malych systémi. R |

Organizaéni model

Tento mode! nend nic jiného ne ,pavouk™ organizace, tj. strukturs viaah podt izenosti
v organizaci. V modelovdnf md ién smysl, Zc poskytuje Uping vet vicch pracovidt
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vécinE jednotlivich referftd a Ze umoZiuje vydet funkei poZadovanych jednotlivymi
pracovidti. Vazba na funkénfl' i komunikadn{ modc! je 2dcjmd.

Presencni model |
S nidechem ironic jo tak€ nozyvan J€fovsky diogram™, M4 dvi role.

Umoiuje presentoval navrhovany systém lidem, kiefi nejsou a nchodlaji byt odbor-
niky pics jednotlivé modcly, Prvky systému jsou zadzormény pikiogralicky, 1j. uZivale]
jako schematizovand postavicka, termindtor jako obrazovka a kifvesnice, pamét jako
vélec (1j. svazek diskd) ap, Takovych piktogramé bywvi ku dvaccti.

Dalsiin smyslem lohoto modelu je lokalizace kompenent vylvifeného systéinu, Roz-
liSuje se d4lkové a lokdlni spajent, zndzorfiuje sc lokalizace poditald a pfifazeni databank.

Konstrulkiéni model

Konstrukéni madel popisuje strukturu vylvifeného systéniv. Pouivi se jako cilovy
modgei, 1). osiatni modcly slouli ke kvalifikovanému vytvofenS konstrukéniho modclu,
kicry se pfedivd programdtordm k realizaci. PouZivaji se dvE grafické representace, obg
sc oznaduji jako strukturni diagramy (structure chast, structure diagram).



Prv¥ z nich (structure chart) je graf (strom} hicrarchie voldn{ procedur. Na vy3ich
drovnich bieraschie to jrov moduly — tj. konstruk&nf komponenty vytvifeného systémy,
na neiniZBich drovnich 1o jsou funkee (procedury realizujfct nejni2i— . jiZ ddle ncrozkls-
dané — funkee z funkeniho modelu) nebo také operace s daty (s data story). V jakém pofadi
a za jakjch podminek sc jednotlivé kamponenly provadZjf je popsédno slovné,

Drubi reprezentace vychdzi z ISP {Jackson Structurcd Programming). PouZivd zave-
dené znatky (hv&zditka pro iteract, koletko pro alternativua}, listy strukiurogramu viak
nejsou jednotlivé operace, ale volénf jinyech podifzenyck moduld nebo realizace funkei
(tozum(se funkcfz funl:énlhu modelu). Talo reprezeniace tcd}' popisuie strukiuru fidicich
moduld.

Poznimka: Funkénf modul je ten, kiery realizuje poZadované funkee systému, fidici
modul je ten, kicr§ uréuje kdy a za jakych podminek se funk&nf moduly providdjl.

Yazby mezi modely

Vytvoleni na sobé nezivisiych modeld nemd samo o sobé piflis velk¥ smysl. Musime
mit na mysli, Z¢ jednotlivé modely jsou jen pomilicky pro tvorbu medelu vylvifeného
systému. Timto modelem je sovhm viech vytvofenych dil&fch modeid, kieré jsou navzs-
jem slad&ny.

DlilcZitou rali zde hraje centrdini Jatabdze prestfedikv CASE, nazyvi se ,encyklope-
dic* nebo ,repository®. V ni s¢ uchovévaji viechny informace o vytvifeném sysiému, 1j.
jsou tam uloZeny viechny modely. V repository jsou uloZeny vicchny grafické reprezcn-
tace jako jednotlivé vikresy, alc také jednotlivé prvky. Operacemi nad repository mZcme
ziskat scznam nekonzisienci mezi jednolivymi modcely.

Tvorba jednoilivych modeld jo nutnd ctapa tvorby sysiému, je 1o alc jen sbirini
informaci. Je 10 pouze faktografickd hra. Skutend anlytickd a ndvrhifskd price je ve
sladénf viech tichto ,pohledd™ tak, aby tvofily pohled na jediay systém, a to icn
vytvéfeny. Viechny modely musi byt konzistentad, 1j. nestéji si odporovat. Teprve kdyZ
jsou viechny modely konzistentnl, Jze fici, Z¢ 1o jsou pohledy na jeden a lentf2 sysiém.

DélcZité misto mezi modely zavjimujf funkéni 8 datovy model, Jejich sladéni se
providf tim, Zc-se ziolodni ,data story“ z funkéniho modely & ,calitami® z datovtho

maodelu, Pak fenk2nf model pracuje pouze s dipingmi nmnallmvanfml 3 mlegovanymi
daty.

DaBi pfiklady konzistenci:

Viechny funkee v arganizadnim modelu musf odpovidal funkénfmu modeiu. Jinymi
slovy: VBcchny vyZadované {unkce musi bfl mlnmvﬁn}', nemi smysl realizovat funkee,
kicré mikdo nepotfebuje. -



V&chny idaje z komunikaéniho modelu s¢ musl vyskytovat v datovém modeiu,
Jinymi slovy: Sysiém mdZc komunikovat s uZivatelem jen prostfednictvim t&ch Udaj0,
které mé ,uvnit™, j. témi, kieré zpracovivi,

Konzistence se nel¥kd pouze vztahll mezi modely, ale i uvnitf jednotlivich modeld
mezi jednotlivimi drevnémi rozpracovdn{, Tak napiiklad jsme se v funkéniho modelu
zmiitovali o rozkladu funkcf v podfunkce. Funk&ni model s¢ vlastn& skl4d4 z podmodeld
s riznou drovnl podrobaosti, Také zde je nutno provifit konzistenci. .

PoZadavek knnzlsll:nce viak nenf ultimativnf {(nebo by nemél byt ultimalivni). Ne-
konzistence jsou dvou druhdl, nechiné a chidné.

Nechténd nekonzislence je projevem toho, Ze model jeste neni dokonaly. Mohou viak
existovat i nekonzistence, které jsme do models zavedli imysing, abychom si zjednodusili
n&které situace. Napfiklad konzistence ve funk&nfin modelu vyZaduje, aby na vy$gich
urovnich byly uvedeny viechny datové toky, které se vyskytuji na podrobnéjSich drovnich.
NEkdy jc viak vhodné, aby na vySich trovaich nebyly zobrazovdny dplng viechny.
Dilvodemn je v213i piehlednost t&chto vyiSich drovni, Musi viak byt jasné, které datové
toky nczobrazujeme a prod.

Vy3c uvedeny, vice méné povrchn{ popis nclmnzislcnci musi &tendfi pli pndal trivialnoi.
Copak o je néco t&Zkého, nezapomenout na n¥co? Nebo je dpiné samozfejmé, Ze data
pouZitd na obrazovee (v komunikadn{m modelu) musi byt uvedena i v popisu databdze (v
datovém modely). Problém neni v jednotlivostech, ale v jejich mnoZstvi, Jsou desftky
riznych drubd vazeb, kieré m4 smysl kontrolovat, JestliZe s¢ podet prvkd vyskyluje
v desitkich, tak vazeb mezi nimi jsou stovky, ne-li tisice, Prostfedek CASE na nic
flezapomene.

Pouénym je ndsledujici pfibth zc Skoleni. Jeden mij kolega §cl na Skoleni Excelerdtoru
spi3e ze zv&davosti. Viddl jiZ hodnd mesiadd, kreli slibovali spasit programovini. Ostatné
je docela zajimavé podivat se na us;x‘.‘Snf programovy systém, a kreslit si obrizky
datov¥ch tokd je zdbavnd linnost. Tak si kreslil obrizky jednoduchého piikiadu pro
Skoleni — ve ticch trovnich podrobnosti. Skolenf $lo dile, ke zjlﬁl.mrém nckonzistenci,
a kurzanti na své v¥tvory poulili kontrolni funkee, Zmiflovany kolegn je dosli scbevEdo-
my¥ a rozhodné neotekdval, Zc by mu mohl nékdo v programovani radit. Excelerdtor mu
v tomto jednoduchém piiklads nascl 17 nckonzistenci —a mél pravdu. Vziah mého kolegy
k prostfcdkidm CASE se vyrazné zmé&nil. UvEdomil si totiZ, kolik price by ho stilo, kdyby
na tyto nekonzistence pfifcl a2 pli programovani. Zménit obrizek je daleko jednoduii,
navic viechny zmény prvkd a vaiahd sc automaticky promitnou do ostainich modeld.
KdeZio ménit jiZ napsany programovy kdd je pracné. KaZd4d zména pitkazd v jedndé Sdsti
implikuje zmény v jinych &dstech — to je navic zdroj chyb vnédenych do systému,

Kaidou nekonzistenci v etapé nivrhu zaplatime bud’ reklamact uZivatcle ncbo 3pat-
nou funkei systétu, kterd zase vede k nespokojenosti uZivatcle,



Zivotni cyklus systému
Znimy pojem Zivotntho cykiu a jeho etapy lze zhruba popsat takic:

Analyza

Vslupem je ndjaky cil uZivateie, kiery mé novy pmmmovf sysiém splnit. Vystupem
je zad4nl nového programového systému, nebo zmény v :xutujfdm, nebo rozhodnuti, Ze
tvorba nového sysiému by nebyla cfckiivni. _

Navrh

Vychdzl z¢ zaddni sysiému, coZ j¢ vystupem pYedchozi elapy, a2 verduje strukiurg
systému, j. alokuje poZadované funkce de jednotlivych prvkd (moduld) systému. Urvje
komunikaci mezi tEmito prviky (moduly).

Implementace

Realizuje cely sysiém Ucdnollwé moduly a jejich vazby) zpﬁsubcm zndanym v L‘Iilpl..
névrhu. Zde je vlasinf programovénl.

Zavedeni

Uveden! nového systému do provozu v uivatele. Sem patfl naptikiad 1ak€ Skolend,

Provoz |

Tato ctapa ovliviluje tvorbu programového systému dvima zplsoby. Jsou to inovace
niZitho f§dv (opravy chyb, lipravy systému) a inovace vy33ibo fidu, kicré vyisti ve tvorbu
nového systému (viz ndsledujici etapu).

Hodnocent

. Vyhodnoceni zku$enosti 8 provozovanym systémem je viasind &isi analfzy noviho
systému. Jeden Zivotnf cyklus se uzaviri a pokraduje sc tvorbou pového systému daldi
generace.

Vtomio Slinku sc vEnujeme prostfedklm CASE v uZim smyslu, (). urﬁcnym pro prvi
dvé clapy, Estodnd § pro tietl. Prostfedky CASE se nekryjf pfesnd s uvedenymi ctapami,
Schématicky lo ukazuje obrdzek na dal¥i strang.

Rizeni projektu systému

Plinujc a sleduje ccly Zivotn! cyklus programového systému. Seftwarové finny maji
velmi propracované fizenf projekiy, kde je Zivoln{ cykius peagramu rozxpsdn do desitck
Sinnosti (jednou z 12chio Ennosti je na;ﬂﬁyamwénf toholo nového systému). Hlavni
my3lenka fizend jc 1ato: |
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Je laciné}ii administrativoeé sledovatl viechny projekty, neZ di;pustil, aby
se jeden produkt ukizal sefupkénim.

Tvorba projekiv sestfvs z desitek na sebe navazujicfch Cinnosti, z&4sti providiaych
paralelnd. Patff sem napfiklad nejen tvorba novyeh programd, ale i vibér hardwarovych
prosifedkd a rozhodnuif o nfkupu software. Je tfeba si uvEdomit, Ze paralelnd s tvorbou

nového sysiému je tfeba vyvinout testy na proviient jeho funkci. Déle je potfeba hined
troji dokumentace, kromé aviorské (kicrd vznika pli tvorbé sys&ému) Jje nuino vytvofit
vivatelské pirutky a Skolfcl pomficky.

Planovini tvorby systému

Pod pldnovénim se nerozumf ,Ceské plénovéni™ , tj. splnil jsi dkol, dostaned prémie,
nesplnil jsi Skol, siejn® napfieme, %es bo splnil a dostaned prémic. PH spoluprdci vice lidi
sc plénuje ndvaznost jejich pract. Cilem je ziskat resiné informace o terminech a nikla-
dech, ale blavnd mit moZnost zjistil, kde dochdzi k potiZim a ikned je minimalizovat.

Iodpora analyzy (pA)

Podporu analyzy tvoli spiSe metodické pfedpisy neZ peogramove prosifedky. Z velké
¢4sti zabih4 i do psychologic. Dbleditor oblast] jc uméni intervicwu,
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Z programovych prosifedkd 1am pat¥{ koincidendn{ matice a organizadnf a funk&nf
model. O nfkterych prosifedcich sclze jednoznadng prohldsit, zdadi pedporujl analyzu
nebo névrh — zéleZ na plistupy. Naptiklad mohu pofmocf funk&niho modciu popisovat
stdvajici organizaci a teprve pak sc rozhodnout, co bude aulomatizovdno ~ a to pak
popisovat funkénim modelem. |

Podpora névrhu (pCASE)

Zde se pin& uplallivjl prostfcdky CASE v u¥fm smyslu, napf, Excelerdtor, CASE 4.0,
SDW a dalii, O 1&chto prosifedcich lze fici, e podporuj{ pozdai fizc analyzy a cely ndvrh.

Podpora implementace (pG)

Citem ndvrhu programovéba sysiému jo urdit strukturu dat a strokturu programd, nc
programavat. To jc diohou implementace, Piesio z urditych modeld mohon by ziskiny

&4sti pragramd, proto byvaji CASE vybaveny prostiedky pro pencraci.
Celkovi kze Hci: Na zivir clapy ndvrhu vyuZijeme viche, co Jze automaticky gencro-

vat, a zhytek sc doplinf rutnd, U jednoduchych dloh miiZe byt ctapa implementace dplné
automatizovani. Obvykle sc generuji nésledujici &asti:

Popis databize

Z datového modelu lze pfimo generoval popis reladaf databdze v jazyce SQU ncbo
v jazyce konkrétnf databdze. Tuto komponentu mé kaZdy prostfedek CASE, nEkicré jsou
schopny generovat i pro desitku riznjch databdzovych sysiémil. Qviem popis dat miiZe
byt vyivofen i pro Cobol nebo C,

Popis obrazovek

Casto je moZno z komunika&niho modelu gencrovat popisy obrazovek — bud” pro
uréity databdzovy systém ncbo jako deklarace v pbeeném programovackm jezyce. U pro-
sifedkd CASE navazujicich no jazyk typu 4GL miZe byt tento prostfedek velmi dokonaly,
nikdy j¢ komunikadni model pHmo ztoloZnin & jazykem 4GL.

Strukéura systému ,,ve velkém"

Na nékterych prostfedcich CASE je moZno z konstrukZnihc modelu geacroval sit
vzdjemni s¢ volajicich moduld, to viasing znamend sit’ vzdjemnd sc volajicich padprogra-
md. VyJaduje to oviem mit k dispozici specidini jozyk peo programovin( ,ve velkém®™.
Ulohou implementace je pak pouze naprogramovat téla @chto proacedur.

ReinZenyring

To je specidIni technika, velmi populfenf v poslcdnf dobt, kicrd svazuje clapy imple-
mentace 3 ndvrhy v opadném smére. Obvykle vytvaf 2 jif hotového programu (stardiho)
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konstrukénd model. Je tim umoinéno modemim pisobem upravovat jiZ existujicf pro-
gramy s nedostateénou dokemenlaci.

PouZltl prostiedku CASE

Pro sc poulivajf prosifedky CASE je zlejmé, zleviiuji virobu velkych programovych
systémd, lzz dokonee Fici, Ze umo#iujl cxisienci velkych programovych sysiémd.

Nejdfive vznikly metodiky (spojené sc jmény Chen, DcMarco, Yourdon,
Bachmmann). Mctodiky vndscji #&1 do procesy (vorby sysiému, samy o sob jsou ale
velmi pracné. Odbaduji, Zc ruénd providiny ndvrh je nikolikandsobné pracnii nei
vlastni vytvoleni sysiému.

Prostfedky CASE usnadnf velmi podsiaing ndvrh. SniZuji pracnost ve dvou hlavnich
smérech: ve ,SUbrf kultufe® pracovnich matetiéld a ve vyloudcni pfehlédnuti,

Rutnd lze vytvofit kedsné grafy a pfehledy — oviem ihned po svém vywvofeni sc
zaplituji vsuvkami, zménami, poznimkami. Denodenn? néco pickrestovat nebo piepiso-
vat—1o Elowk nedokéiZe, pocfiad ale ano. Jakykoliv zisah do grafu (Ifcba datovych tokil)
sc okam#it¥ promfine plekreslenim celého obrizku, A soudasné se doplaf (opravi) seznam
pfisiu¥nych komponent. S pouZitim ]m':sti'cdku CASE mdme pracovnl materifly ihned
a dobfc nakreslené,

Jeden projeki obsahuje desfiky druhd komponent, slmrky excmpldfd a lisice vziahi
mezi komponcntami. Clovik nepf schopen vail pfi kaZié zménd v dvabu vicchny dilstcd-
ky — dlivodem je plili velké mnoistvi vaahd,

Ve vaiahu metodik ndvrhu sysiémd a prostfcdkidl CASE Jze vysledoval dva zikladni
sméry. Jeden z nich je pfizplsobil prostfedek CASE konkréini metodice. Prosifedek
CASE kontroluje, zdali uZivate! dodrZuje pravidla metodiky a chl(:h porudeni povaZuje
za nckonzistenci & je jinok znemoXiuvje.

. Druhy sm&r spie poskyivje prosifedky paulivand v jeduolivich metodikdch a 2pdsob
jejich poutiti, pofadf pouliti a kicré nckonzisience se konlioluji, 1o vS¢ nechiivi na
uZivatcli.
Oba sméry majl své chyby a piednosti, rozhodnuti mezi nimi Zivisi na stylu préice lidi,
KicH syslémy navrhvji. _
NejpouZivantjsi zpliisob price jc 1ato z4kladni posloupnost modeld:
—~ funkéni model,
~ datovy model,
~ funkéni model,
— konsirukEnf model.
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Prvym krokem je tvorba Cisi€ funkénfho modelu, tj. modelu lunkef a datovych 1okd,
bez skladd” (data store). V plfpad® strikinibo dodrZovéni metodiky je pFipustnd pouze
metodou shora—dold.

Pak nédsleduje podrobny popis datovych tokd. Tim sc zisk4 datovd zikladna, z¢ kicré
se vylviii datovy model. Normalizované entily datového modelu se zafadi jako skiady do
funké&niho modelu,

Timto drub¥in funk&nim modelem definitivni skondila analyza tilohy a pokratuje sc
jiz konstrukénim ndvrhem vytvdfencho sysiému, L. tvorbou konstrukéniho modelu.
Primitivaf funkce, tj. ty, které nejsou jiZ déle rozioZeny na podfunkee, jsou povaZoviny
za zdkladni programované jednolky. Jsou seskupovény do skupin —moduld. Pro kaZdou
takovou skupinu je navrZen fdici modul, ktery ¥idi pofadi providéni funkcf Tyto moduly
jsou zase seskupoviny do skupin — moduldi vy3Si drovné.

Takto vyivofeny konstrukéni model je pfedin programétorlim, kteff realizuji fidici
i funkdai moduly. Ostalni modely brajf pomocnou Glohu, jejich pomoci se kontroluje
sprivrost jednotlivych krokf v§3e uvedenébo postupu.

Tento postup je vhodny pro dloby s pfevahou funkéni sloZitasti, tj. pro takevé Glohy,
kde vztahy mezi daty nejsou ptli§ sloZit€ a (&2 price je v clektivnim zajifténi akel
systému.

Pro.syslémy s velkou datovou sloZitosti je vhodnd3f nisledujici postup:
~ komunika&ni model, |
— datovy model,
. = funkéni model,
- konstrukéni model,

Pomocy pfedchiozi analyzy (koincidenénfch matic) a komunikagniho madel se ,,po-
sbiraji viechna data pfipadajici v ivabu, Hlavni price je ve tvorbé dalovéhe modelu, ale
ne v celkem mechanick€ normalizaci, ale v dopln&ni vztahovych entit, kieré vyjadiuji
sloZit&j¥] vaiaby mezi daty. K tomu je zapotiehf dobfe rozutnét problému, coZ je vic citu.
Mechanické prostfedky a ndvody zde pRilis nepomohou.

K hotovému datovému modely se vytvolf funkénf model, ve Kierém sc samozfeymc
popisuji poZadované [unkee, ale, co2 je dbleitjif, také funkee zajiStujici integritu dat,
Dal3i postup je podobny jako u pfedchoziho postupu. §

- Je-li tiloha celkem jednoduché, 1ze pouZit kratSf postup:
~ komunikacni model,
— datovy model,

— fidici model.
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Tenlopostup je moZno pouZittehdy, kdyZ jsou funkce systému pfeviing svdziny plimo
s daty, {j. jestliZc vyZadované funkce pouze zplistupfiujf a aktualizujf data. Pod fidicim
modelem se vé&3inou rozumf nivaznost obrazovek. Pro takové dlohy jsou vfbomym
realizadnim prosifediem jazyky typu 4GL.

. JestliZe pouZily prostfedek CASE jc vybaven dobrfm systémem gencrace a fedend
iloba je vskutku jednoduchd, tverba téchio tff modeld mdZe stadit k vyivofeni celého
sysiému — cely systém se realizuje gencraci z t€chto tF modeld. P¥i propagaci prosticdic
CASE se nejfasigji setkiic s dlohami toholo typu.

Zkulen&jif programétofi (ncho snad star$i) sc neradi nechdvaji svazovat nﬁjakfrm
publikovanymi metodikami. Je to logické, na zfkladd svych zkuSenosti si vybudovali své
vlasinl melodiky. Peuffovat se je namdhavé. M4 (o své opodstainni. Mnohdy se ukazuje
clcktivnim zadit od prosifedka, ne pfedepsanym zplsobem shora—dold. Mnohdy redlng
pohled na systém lépe vznikne sloZenim poZadavkd jednotlivych referentii neZ z podkiadd
vrcholového fizenl. To se tyk4 hlavng funk&niho a konstrukéniho modelu. Na drobé strané,
na velkych systémech musi pracovat vice lidi a neni moZné, aby ka?dy z nich pouXival
vlastni metodika, DileZil&jsi neZ ndkup n&jakého drahého a geniflniho CASE je to, aby
pracovni skupina mEla svou viastnf metodiku, vEem clendm ddvérn® znfmou, Samozicj-
mé pfi vytviifeni takové melodiky je dobrd vzit v Yivaho i to, co vymysleli jin{ lidé {moZn4

i chyifejsi),

Zavedeni prostiedku CASE v jednom podniky

Programitofi v tomto podniku byli v&inou specializovini na tvorbu sysiémovych
prosiicdkdl, zkuienosli s feSenfm aplika¢nich tloh bylo mélo, i kdy2 zkuZcnosti piimo
$ uZivaleli byly bohaté.

B&hem roku 1990 postupné pieviddalo vEdomi, Ze v¥robou

operacnich systémd sc mnoho lidi v nadi republice ncuZivi. Slovnt to uzndval kaZdy,
avicm mezi lidskou Sinnost{ a verbdinim projevem je podstatny rozdil.

Dé&laly se prvni aplika¢ni dlohy a ukdzalo se, Ze jsou sice zd4nlivE jodnodussi, ale velmi
pracné, Na rozmez! roku 90 a 91 byly vywvoieny dvE skupiny. Jedna sbirala informace
o prosifedeich CASE, druhd sc zajimala o metodiku fedenf aplikanich dioh, hlavnd
o ciapu analyzy. Sezndmeni s metodikou bylo plevind svépamoci. Clenoveé sku piny Zetli
literaturu a navzijem st o oi referovali. Nebyla to tedy nav81igvy piednid3cek, ale lidé se k 16
metodice propracovivali sami. Ne v3ichni ziskané znalosti pozdé;ji puu?:h ale podstatnd
to pomohlo zménit atmosféru, :

Dal3i ctapou bylo felcni redluych dloh (analyzy} pouze s urditou znalosti metodiky, .
bez podplirych prostiedkd. To plesvEdilo o vhodnosti metodiky (v podstalé Yourdono-
vy) a ukdzalo nuinost podpdmych prosticdkd. N&které jednodu3si jseme 'si vyrobili sami
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(udrZovéni koincidentnich matic, o kierfich je zde plednesen refordt). PresvEddive se
ukdzalo, Zc nejlacingisi je koupit s jiZ osvddéeny prostfedek.

Byl koupen Excelerdtor, hlavnim divodem v¥bEru byla cena. Na skutedné zhodnocend
jeho plfnasu je jeit€ brzy, alc pfedehra jeho pofizenf ukazuje, Zc je velmi malid pravdipo-
dobnost, Zc by se neosviddil.

Zajimavy by! vziah pracovniku k CASE. >
1. ctapa — je to drahd hralka pro ¥fova oblibence.

2. clapa — cosi bych potfeboval, ale mém pfili§ mnoho préce, nei abych mél
¢as na takové hlouposii jako je 3koleni.

3. ultapa, kdyZ 1€ priice bylo skutccnt mncho ~ pfesné 1o patfcbujeme.

4. etapa, po tydennfmn Skolenf —1o je krdsny prostfcdek, s tim bude price jedna
bdsel. ' .
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